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Navrh na uznesenie

Mestské zastupitel'stvo v Nitre

prerokovalo

Navrh na zmenu uznesenia Mestského zastupitel'stva v Nitre ¢. 165/2024 -MZ zo dna 18.04.2024
(zdmer realizovat’ zlepSenie energetickej efektivnosti budovy vo vlastnictve mesta
prostrednictvom energetickej sluzby s garantovanou usporou energie poskytovanej na zaklade
zmluvy o energetickej efektivnosti pre verejny sektor)

schvaluje

zmenu uznesenia Mestského zastupitel'stva v Nitre ¢. 165/2024-MZ zo dna 18.04.2024 nasledovne:

v schval'ovacej Casti uznesenia Vypusta povodné znenie v bodoch 1 a 3:

1. zamer realizovat' zlepSenie energetickej efektivnosti budovy vo vlastnictve mesta Nitra
prostrednictvom garantovanej energetickej sluzby (GES) poskytovanej na zaklade zmluvy
o energetickej efektivnosti pre verejny sektor v sulade s ustanovenim § 9 ods. 2 pismeno h)
Zakona ¢. 138/1991 Zb. o majetku obci v zneni neskorsich pravnych predpisov.
Predmetom zdameru je historicka budova mestskej trznice supisné cislo 74, nachadzajuca sa
na parcele registra C KN 2041, ktora sa nachadza v okrese Nitra, v obci Nitra, v
katastralnom vizemi Nitra a je zapisand na LV ¢. 3681 “

»3. vyhlasenie a realizovanie sutaze na obstaranie realizatora garantovanej energetickej sluzby
VvV zmysle schvalovacej casti “

a nahradza ich znenim:

|. alternativa

»1. zamer realizovat' zlepSenie energetickej efektivnosti budov vo vlastnictve mesta Nitra
prostrednictvom garantovanej energetickej sluzby (GES) poskytovanej na zdklade zmluvy o
energetickej efektivnosti pre verejny sektor v sulade s ustanovenim § 9 ods. 2 pismeno h)
Zakona ¢. 138/1991 Zb. o majetku obci v zneni neskorsich pravnych predpisov a zmluvy o
dielo uzatvorenej podla § 536 a nasl. Obchodného zdakonnika v zneni neskorsich pravnych
predpisov. Predmetom zameru su
a) historicka budova mestskej trznice supisné cislo 74, nachddzajuca sa na parcele registra C
KN 2041, ktora sa nachddza v okrese Nitra, v obci Nitra, v katastralnom uzemi Nitra a je
zapisand na LV ¢. 3681
b) budova obchodného centra v aredli mestskej trznice v Nitre, supisné cislo 2815,
nachadzajuca sa na parcele registra C KN 2046, ktora sa nachadza v okrese Nitra, v obci
Nitra, v katastralnom vuzemi Nitra a je zapisanda na LV ¢. 3681

»3. Vyhlasenie a realizovanie sutaze na obstaranie realizatora garantovanej energetickej sluzby a
diela v zmysle schvalovacej casti*

alebo

Il. alternativa

., 1. zamer realizovat’ zlepSenie energetickej efektivnosti budov vo vlastnictve mesta Nitra
prostrednictvom garantovanej energetickej sluzby (GES) poskytovanej na zaklade
zmluvy o energetickej efektivnosti pre verejny sektor v sulade s ustanovenim § 9 ods. 2
pismeno h) Zdkona ¢. 138/1991 Zb. o majetku obci v zneni neskorsich pravnych
predpisov a zmluvy o dielo uzatvorenej podla § 536 a nasl. Obchodného zakonnika v
zneni neskorsich pravnych predpisov. Predmetom zdameru je historicka budova
mestskej trznice supisné cislo 74, nachddzajuca sa na parcele registra C KN 2041,
ktora sa nachadza v okrese Nitra, v obci Nitra, v katastralnom tizemi Nitra a je
zapisanda na LV ¢. 3681

., 3. vyhlasenie a realizovanie sutaZe na obstaranie realizatora garantovanej energetickej
sluzby a diela v zmysle schvalovacej casti“
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Navrh na zmenu uznesenia Mestského zastupitel’stva v Nitre €. 165/2024 -MZ zo dia 18.04.2024
(zamer realizovat’ zlepSenie energetickej efektivnosti budovy vo vlastnictve mesta
prostrednictvom energetickej sluzby s garantovanou usporou energie poskytovanej na
zaklade zmluvy o energetickej efektivnosti pre verejny sektor)

Mestské zastupitel'stvo v Nitre schvalilo uznesenim ¢. 165/2024-MZ zo dna 18.04.2024:

1. zamer realizovat zlepSenie energetickej efektivnosti budovy vo vlastnictve mesta Nitra
prostrednictvom garantovanej energetickej sluzby (GES) poskytovanej na zaklade zmluvy
0 energetickej efektivnosti pre verejny sektor v silade s ustanovenim § 9 ods. 2 pismeno h)
Zakona ¢. 138/1991 Zb. o majetku obci v zneni neskorsich pravnych predpisov.

Predmetom zameru je historicka budova mestskej trznice supisné cislo 74, nachddzajuca sa
na parcele registra C KN 2041, ktora sa nachddza v okrese Nitra, v obci Nitra, v
katastralnom vuzemi Nitra a je zapisana na LV ¢. 3681

2. obstaranie nezavislého odborného poradcu, ktory zabezpeci pripravu podkladov a proces
verejného obstardvania realizatora garantovanej energetickej sluzby

3. vyhldsenie a realizovanie sutaze na obstaranie realizatora garantovanej energetickej sluzby
V zmysle schvalovacej casti“

Dna 24.02.2025 bola uzatvorena zmluva ¢. 353/2025/0M na poskytnutie komplexnych
poradenskych sluzieb pri realizacii obstardvania zdkazky ,,ZlepSenie energetickej efektivnosti
budovy vo vlastnictve mesta Nitra prostrednictvom garantovanej energetickej sluzby — mestska
trznica®, so spolocnostou Tatra Tender, s.r.o., sidlo Kréméryho 16, 811 04 Bratislava,
I1CO: 44 119 313.

V stilade s touto zmluvou boli vyhlasené dve kol pripravnych trhovych konzultécii (d’alej len
PTK), ktorych cielom bola analyza trhu. Na zdklade ziskanych informécii z PTK je nasledne
mozné urcit’ najvhodnejSiu stratégiu a parametre verejného obstardvania. Stanovisko k vysledku
PTK je nasledujuce:

,»VysSie uvedené¢ uznesenie mestského zastupitel'stva, bolo prijaté vychadzajic z vtedajSich
zaverov energetického auditu a predpokladu, Ze identifikovany rozsah opatreni bude moZné
realizovat’ formou GES, pri ktorom budu vSetky investicné néklady plne splacané z dosiahnutych
energetickych spor bez potreby dodato¢ného financovania zo strany mesta.

Povodne uvazovany koncept vychadzal zo suboru energetickych opatreni (a ich variant)
identifikovanych v energetickom audite budovy, ktory zahfiial kombinaciu technologickych
opatreni (modernizicia osvetlenia, reguldcia vykurovania, systém energetického manazmentu,
fotovolticka elektraren, rekonstrukcia zdroja tepla) a vybranych stavebnych opatreni na budove
Mestskej trznice. Tento koncept predpokladal, Ze kumulativny efekt uspor energie bude
postacujuci na pokrytie celkovych nakladov projektu v horizonte trvania zmluvy o GES.

S cielom overit’ realnost’ tohto predpokladu a nastavit’ projekt v sulade s aktualnymi trhovymi
podmienkami pristipilo mesto Nitra k realizacii PTK s potencidlnymi poskytovatel'mi
garantovanych energetickych sluzieb. Vysledky PTK, doru¢ené najmid zo strany spolocnosti
ESCO Slovensko, a.s. a KOOR, s.r.o., vSak poukazali na skutocnost, ze projekt v povodne
zamySlanom rozsahu nie je moZné realizovat’ iba formou GES bez vzniku negativneho finanéného
rozdielu medzi garantovanymi tisporami a celkovymi ndkladmi projektu .

Z odpovedi ucastnikov PTK vyplynulo, Ze po zapocitani realnych investicnych ndkladov,
nakladov na financovanie, povinného energetického manazmentu, servisu technoldgii, prevadzky
zdroja tepla a zohladneni inflacnych vplyvov pocas celej doby trvania zmluvy, nedokéaze vyska
dosahovanych tspor pokryt' celkové naklady projektu ani pri dlhodobom horizonte 15 rokov.
Poskytovatelia GES zéaroveii upozornili na zvySené technické a financné rizikd spojené s
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realizaciou rozsiahlych stavebnych zasahov v objekte narodnej kultirnej pamiatky, ktoré nie je
mozné v ramci modelu GES zodpovedne prevziat’ za fixnych zmluvnych podmienok.

Na zéklade tychto zisteni bol spracovany dokument ,,Uprava koncepcie projektu — Mestska
Trznica Nitra® (januar 2026), ktory aktualizuje pdvodné predpoklady projektu a navrhuje
realisticky a trhovo overeny sposob jeho realizécie.

Tento dokument konstatuje, ze vyznamnu ¢ast’ rekonstrukcie je mozné realizovat’ formou GES
(t. j. bez vplyvu na verejny dlh), avSak nie cely povodne uvazovany rozsah. Zaroven identifikuje
subor opatreni, ktoré st z hl'adiska ekonomiky, rizikovosti a charakteru vhodné na realizaciu
prostrednictvom GES, a naopak opatrenia, ktoré je tucelné realizovat’ samostatne formou
izolovanej zmluvy o dielo.

Navrhovany upraveny koncept preto pocita s kombinovanym modelom realizacie projektu, v
ktorom:

* technologické opatrenia s jednoznatne meratelnymi a garantovatelnymi Usporami
(regulacia vykurovania, modernizacia osvetlenia, EMS, fotovolticka elektraren, rekonstrukcia
zdroja tepla) budu realizované formou zmluvy o GES,

» stavebné opatrenia a ostatné investicie s vysokou mierou technickej a pamiatkovej neistoty
budu realizované samostatne formou zmluvy o dielo, mimo ramca GES.

Zmena povodného rozhodnutia mestského zastupitel'stva nepredstavuje odklon od zameru
zvysit' energetickll efektivnost’ Mestskej trznice, ale je dosledkom zodpovedného vyhodnotenia
redlnych ekonomickych a technickych moznosti projektu na zaklade trhovych konzulticii a
aktualizovanych odbornych podkladov. Cielom navrhovane; upravy je zabezpecit
realizovatel'nost’ projektu, predist riziku netspesného verejného obstaravania alebo vzniku
nepredvidanych finanénych zdvizkov pre mesto a zaroven zachovat principy hospodarnosti,
efektivnosti a udrzatel'nosti verejnych investicii.,,

Na zaklade vysledkov pripravnych trhovych konzulticii a spracovaného dokumentu ,,Uprava
koncepcie projektu — Mestska Trznica Nitra“ predkladame Mestskému zastupitel'stvu v Nitre
navrh na zmenu uznesenia ¢. 165/2024-MZ zo dna 18.04.2024 v dvoch alternativach:

I. alternativa

zémer realizovat’ zlepSenie energetickej efektivnosti budov vo vlastnictve mesta Nitra
prostrednictvom garantovanej energetickej sluzby (GES) v kombinacii so zmluvou o dielo, pricom
predmetom zameru je:

a) historickd budova mestskej trznice a

b) budova obchodného centra v areali mestskej trznice.

Na zéklade dokumentu ,,Uprava koncepcie projektu — Mestska Trznica Nitra® (januar 2026)
predstavuje investi¢ny objem opatreni realizovatel'nych formou GES 729 400 € bez DPH, pricom
celkova hodnota projektu vratane ndkladov financovania je 1 239 980 € bez DPH. Skuto¢né rocné
uspory nékladov na energiu (po zohl'adneni nakladov na tdrzbu zariadeni a manazment projektu)
dosahuji 91 715,46 € bez DPH, priCcom navratnost’ projektu je 13,5 roka.

Predpokladané investi¢né naklady stavebnych opatreni realizovanych samostatne formou zmluvy
o dielo predstavuju celkom 1 431 200 € bez DPH, z toho 1 149 500 € bez DPH na historickej
budove Mestskej trznice a 281 700 € bez DPH na budove obchodného centra.

I1. alternativa

zamer realizovat zlepSenie energetickej efektivnosti budovy vo vlastnictve mesta Nitra
prostrednictvom garantovanej energetickej sluzby (GES) v kombinécii so zmluvou o dielo, pri¢om
predmetom zameru je vylucne historicka budova mestskej trznice.

Na zéklade dokumentu ,,Uprava koncepcie projektu — Mestska Trznica Nitra® (januar 2026)
predstavuje investicny objem opatreni realizovatelnych formou GES 729 400 € bez DPH, pricom
celkova hodnota projektu vratane nakladov financovania je 1 239 980 € bez DPH. Skuto¢né ro¢né

4



uspory nakladov na energiu (po zohl'adneni ndkladov na udrzbu zariadeni a manazment projektu)
dosahuju 91 715,46 € bez DPH, pricom navratnost’ projektu je 13,5 roka.

Predpokladané investi¢né ndklady stavebnych opatreni realizovanych samostatne formou zmluvy
o dielo na historickej budove Mestskej trznice predstavuja 1 149 500 € bez DPH.

Referdt energetiky:

Pri spracovani dokumentu ,,Uprava koncepcie projektu — Mestska Trznica Nitra“ (januar 2026)
bol dodavatel' poziadany aj o zhodnotenie a zapracovanie udajov z energetického auditu na
budovu obchodného centra zo diia 20.03.2025, nakol’ko v tomto objekte je kotolna tiez na hranici
zivotnosti a zohl'adnenie mozZnosti pripojenia objektu na novy centralny zdroj, ktory ma byt
vybudovany v tesnej blizkosti objektu ddva ekonomicky zmysel. Z tohto dovodu odporacame
schvalit’ variant 1 nového navrhu znenia uznesenia.

Komisia MZ v Nitre pre financovanie, spravu_majetku_a _podnikatel’ski_Cinnost’: na riadnom
zasadnuti konanom dia 11.02.2026 prerokovala predmetny materidl a uznesenim ¢&. 12/2026
odporuca Mestskému zastupitel'stvu v Nitre schvalit’ zmenu uznesenia Mestského zastupitel'stva v
Nitre €. 165/2024-MZ zo diia 18.04.2024 podla predlozeného navrhu.

Mestskd rada v Nitre: navrh na zmenu uznesenia Mestského zastupitel'stva v Nitre ¢. 165/2024-
MZ zo dita 18.04.2024 prerokuje diia 24.02.2026 — uznesenie dolozime dodato¢ne

Na zéaklade uvedeného predkladame na rokovanie Mestského zastupitel'stva v Nitre navrh na
zmenu uznesenia Mestského zastupitel'stva v Nitre ¢. 165/2024 -MZ zo dna 18.04.2024 tak, ako je
uvedené v navrhu na uznesenie.
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1 REALIZOVATELNOST OPATRENI FORMOU GES

1.1 Navrh suboru opatreni realizovatelného formou GES ~ re#im REAL

Na zdklade ekonomickych parametrov identifikovanych opatreni kon3tatujeme, Ze v pripade vyhodnocovania
Uspor energie je moZné zostavit sibor opatrent, ktory umozni realizciu vyznamnej asti rekonstrukcie budovy
formou GES. Identifikovany sibor opatreni, vhodnych pre realiziciu prostrednictvom GES, obsahuje
nasledovné opatrenia:

- Subor stavebnych opatreni— 6.2 — realizované zmluvou o dielo

- 7.2 - hydraulické vyregulovanie a IRC regulacia

- 7.3 -modernizacia osvetfovacej sustavy

- 7.4 -zavedenie systému energetického manazmentu — EMS

- 7.5 -fotovolticka elektrarefi

- 7.7 - rekonstrukcia zdroja tepla - centrdina kotolria TC + PK (variant 4) - bez rekonstrukcie rozvodov
tepla — centrdlina kotolfia pre objekt Mestskej trinice a obchodného centra

Ekonomické parametre vybranych opatrent, ako aj siboru opatreni navrhnutého pre realiziciu formou GES
st uvedené v nasledovnej tabutke.

Tab.1: Ekonomické parametre siboru opatreni pre realizaciu formou GES - re¥im REAL

Prirdzky Nawysenie
Navrhované opatrenie Cislé hibletbn gl rotné - Manazment T?Enwh rofné lspory | navratnost
investicia naklady investicia Stavebné prevadzkovych

Skutotné Celkova

energie projektu nikladov | opatrenia

financovania nékladov

o fwa | o

51 ) y A 000

7.2- Hyd g aIRC reg! 44000,00  30800,00 74800,

45 000 130,00 240,00 1502,45 498

v 3
7.3- Modemizicia osvetlovacej stistavy 11060000 7742000 188020,00 508,39 000 331800 110600 658,39 356
7.4- Zavedeni i Ementu - EMS 13200,00 924000 2244000 158528 0,00 396,00 132,00 319318 -2135%
755 Fotovotiod <lel ; Yigstng spatr : 13750000 9 250,00' 233750,00 2151939 000 412500 137500 16019,39 16
7.5- Fotovoltickd elektrarer - predaj elektriny
7.9- Rekon3trukcia zdroja tepla - T¢ + PK (variant 4) " 42410000 29687000 720070,00" 8300564 000 1272300 424,00 66041,64 109
Siibor wbranjch opatren! pre GES 72940000 51058000 123998000 12008463 000 28200 725400 319318 9171546 35

* Uspora zo suboru stavebnych opatreni je uvaZovand len zo stavebnych opatreni navrhnutych na budove Mestskej TrZnice

Predpokladany investi¢ny objem projektu GES predstavuje sumu 729 400,00 EUR bez DPH. Celkova hodnota
projektu, vratane nakladov financovania, predstavuje hodnotu 1 239 980,00 EUR bez DPH. Skuto&né ro¢né
Uspory nakladov na energiu (po zniZeni o naklady na Gdribu zariadeni a manaZment projektu) predstavujd
91 715,46 EUR bez DPH. Celkova navratnost projektu na zaklade uvedenych parametrov dosahuje 13,5 roka.

Definovany stibor opatreni je moZné realizovat formou GES ako samostatnti &ast komplexnej rekonstrukcie.



MESTSKA TRINICA NITRA, STEFANIKOVA TRIEDA 50, NITRA ech @ AUDIT

1.2 Navrh siboru opatreni realizovateIného zmluvou o dielo

Do zmluvy o dielo zaradujeme nasledovné opatrenia:

N&zov opatrenia Mestska Trznica OC Nitra

Zateplenie obvodového plésita - 107 700,00 €
‘Z,iiteesr:fg; stropu po& nevykurovanym 245 300,00 €
Vymena otvorovych konstrukcii 507 500,00 92 700,00 €
Rekon3trukcia rozvodov tepla 396 700,00 81300,00 €
Spolu 1149 500,00 281700,00 €

Predpokladané celkové investi¢éné naklady opatreni v zmluve o dielo sti 1 431 200,00 EUR bez DPH.

! SPRACOVATEL:  ENERGY CENTRE BRATISLAVA, §.R.0. energy @ centre

DATUM: JANUAR 2026 BRATISLAVA



ech (® AUDIT

ENERGETICKE
AUDITY

| )i
e

8

\

fondaBEZ55 |

Energeticky audit budovy

Obchodné centrum v areali Mestskej trznice Nitra
Stefanikova trieda 50, 949 01 Nitra

VYPRACOVANY: MAREC 2025

Energy Centre Bratislava, s.r.o.
Ambrova 35, 831 01 Bratislava, Slovenska republika energy @ centre

AT
tel: +421 259300091  1CO: 36731943 BRATISLAVA
[N e-mail: office@ech.sk  DIC: 2022320278
N\ web: www.ech sk IC DPH: SK2022320278

A Zapisané: Obchodny register Mestského sadu Bratislava Ill, Oddiel: Sro, Vlozka ¢.: 44340/B







Nazov publikacie: Energeticky audit budovy
vykonany v zmysle zdkona ¢. 321/2014 Z. z.

Cislo vytlacku: vytlacok 0z 2

Verzia: findlna sprava

Datum: 13.3.2025

Rozsah spravy : 52 stran + 4 (prilohy)

Pocet priloh : 3

Pocet vyhotoveni : 2 x v tlacenej forme, 1 x elektronicky
Hlavny riesitel: Ing. Pavol KOREN

Riesitelia: Ing. Klaudia LICHMANOVA
Schviélené: Ing. Pavol KOREN

- energeticky auditor

Adresa: Obchodné centrum v aredli Mestskej trznice Nitra
Stefénikova trieda 50, 949 01 Nitra

Meno kontaktnej osoby: Bc. Richard Vitek

Tel.: +421 910935013

E-mail vitek@msunitra.sk



mailto:vitek@msunitra.sk

ech ® AUDIT

OBCHODNE CENTRUM V AREALI MESTSKEJ TRZNICE NITRA

OBSAH
1 IDENTIFIKACNE UDAJE 5
2 VYCHODISKA ENERGETICKEHO AUDITU 6
2.1 Predmet energetického auditu 6
2.2 Ciel energetického auditu 6
23 Podklady poskytnuté zadavatelom 6
2.4 Doplriujuce Udaje ziskané vlastnym Setrenim spracovatela 6
2.5 Legislativa a normy pouZzité pri vypracovani auditu 7
3 POPIS SUCASNEHO STAVU 8
31 Zdroj tepla — plynova kotolna 9
3.11 Bilancia premeny energie zdrojov tepla Chyba! Zalozka nie je definovana.
3.2 Vykurovacia sustava 10
33 Ohrev TV 11
3.4 Osvetlenie vnutornych priestorov 12
35 Vzduchotechnické zariadenia 14
4 ENERGETICKE VSTUPY A VYSTUPY 15
4.1 Elektrina 15
4.2 Teplo 17
421 Teplo na vykurovanie 18
4.2.2 Teplo na ohrev TV 19
5 TEPLOTECHNICKE POSUDENIE OBJEKTU 20
5.1 Teplotechnické hodnotenie obvodovych konstrukcii 20
5.2 Hodnotenie energetického kritéria 22
53 Potreba tepla na vykurovanie — povodny stav 24
6 NAVRH OPATRENIi NA ZNIiZENIE SPOTREBY ENERGIE OBNOVOU BUDOVY STAVEBNYMI

UPRAVAMI A ICH EKONOMICKE A ENVIRONMENTALNE HODNOTENIE 25
6.1 Zateplenie obvodového plasta 25
6.2 Zateplenie pultovej strechy 26
6.3 Zateplenie podlahy do nevykurovaného priestoru 26
6.4 Vymena otvorovych konstrukcii 27
6.5 Posudenie teplotechnickych vlastnosti obalovych konstrukcii po realizacii siboru Uspornych

opatreni na stavebnych konstrukciach 28

7 NAVRH OPATRENIi NA ZNIiZENIE SPOTREBY ENERGIE A NAKLADOV NA TECHNICKYCH

ZARIADENIACH BUDOVY A ICH EKONOMICKE A ENVIRONMENTALNE HODNOTENIE 29
7.1 Systém energetického manazmentu EMS 29
7.2 Termostatizacia 29
7.3 Modernizacia osvetlovacej sustavy 30
7.4 InStalacia FVE 32
7.5 Zabezpecenie nuteného vetrania so spatnym ziskavanim tepla 32
7.6 Rekonstrukcia zdroja tepla — tepelné ¢erpadlo vzduch-voda + PK 34
7.6.1 Posudenie mozZnosti spolo¢ného zdroja tepla 36
8  SUBOR ODPORUCANYCH OPATRENI 37
[ - | ]

SDZRTAI\JC“::VATEL. EMN:RR:ZZ(:;:;RE BRATISLAVA, S.R.O. energy @ centre

BRATISLAVA



ech (& AUDIT

OBCHODNE CENTRUM V AREALI MESTSKEJ TRZNICE NITRA

8.1 Zakladna rocna bilancia spotreby energie 39
9 EKONOMICKE HODNOTENIE ODPORUCANEHO SUBORU USPORNYCH OPATRENI 43
9.1 Vysledky ekonomického vyhodnotenia stboru opatreni 43

10 ENERGETICKE A ENVIRONMENTALNE HODNOTENIE ODPORUCANEHO SUBORU USPORNYCH

OPATRENI a4
10.1 Hodnotenie odporuc¢aného suboru Uspornych opatreni 44
11  REALIZOVATELNOST OPATRENI FORMOU GES 45
11.1 Realizovatelnost jednotlivych opatreni formou GES 47
11.2 Navrh siboru opatreni realizovatefného formou GES 48
12  ZAVERECNE HODNOTENIE 49
12.1 Zaverecné hodnotenie pre rezim STN 49
12.2 Zaverecné hodnotenie pre rezim REAL 49
13 SUHRNNY INFORMACNY LIST 50
14  SUBOR UDAJOV NA MONITOROVANIE EFEKTIVNOSTI PRI POUZIVANI ENERGIE 51
PRILOHA €.1 - TEPLOTECHNICKY VYPOCET STAVEBNYCH KONSTRUKCIi 52
PRILOHA €.2 - POTVRDENIE O ZAPISE DO ZOZNAMU ENERGETICKYCH AUDITOROV 54
PRILOHA C:.s — OSVEDCENIE O ODBORNEJ SPOSOBILOSTI NA VYKON CINNOSTI ENERGETICKEHO

AUDITORA 55

) 3 |

energy @ centre T

BRATISLAVA



OBCHODNE CENTRUM V AREALI MESTSKEJ TRZNICE NITRA

ech ® AUDIT

Zoznam pouzitych skratiek

EA  —energeticky audit,

EE  —elektring,

EMS - systém energetického manazmentu,
EPS —expandovany polystyrén,

FVE - fotovolticka elektraren,

INV  —investicia

IRR  —vnutornd vynosova miera,

M.J. —merna jednotka,

MRK — maximadlna rezervovana kapacita,
NPV - Cista sucasna hodnota,

RK  —rezervovana kapacita,

SCOP - sezdnny koeficient uéinnosti v rezime vykurovania,
SV —studend voda,

TC  —tepelné ¢erpadlo,

TH  —termostatickd hlavica,

TV  —tepldvoda,
VYK —vykurovanie
ZP  —zemny plyn.

n SPRACOVATEL: ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O.
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1 IDENTIFIKACNE UDAJE

Objednavatel energetického auditu

Objednavatel EA

Sidlo:

ICO:

IC DPH:

Meno Statutarneho zastupcu:
Telefon:

e-mail:

Mesto Nitra

Stefanikova trieda 80/60

00 308 307

SK2021102853

Marek Hattas — primator

+421 376 502 112
kancelaria.primatora@msunitra.sk

Spracovatel energetického auditu

Nazov (obchodné meno):
Sidlo:

ICO:

IC DPH:

Meno Statutdrneho zastupcu:
Tel. / Fax:

e-mail.:

Energy Centre Bratislava, s.r.o.
Ambrova 35, 831 01 Bratislava 37
36 731943

S$K2022320278

Ing. Marcel LAUKO, PhD.
+421259300091/97

office@echb.sk

Energeticky auditor
Meno a priezvisko:
Datum narodenia:
Trvaly pobyt:

Ing. Klaudia LICHMANOVA
2.6.1998
Gastanova 48, 066 01 Humenné

Riesitel'sky kolektiv
Hlavny riesitel :
Riesitelia:

Ing. Pavol KOREN
Ing. Klaudia LICHMANOVA

Identifikacia predmetu energetického auditu

Predmet EA:
Umiestnenie (adresa):
Parcela ¢, k.U.:

Meno kontaktnej osoby:

Obchodné centrum v areali Mestskej trznice Nitra
Stefanikova trieda 50, 949 01 Nitra

Bc. Richard Vitek

Telefon: +421 910935013
email: vitek@msunitra.sk
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2 VYCHODISKA ENERGETICKEHO AUDITU

2.1 Predmet energetického auditu

Predmetom energetického auditu (dalej len ,,EA”) je budova a jej vybavenie, ktora je vo vlastnictve mesta
Nitra:
Obchodné centrum v aredli Mestskej trznice Nitra na ulici Stefdnikova trieda 50, 949 01 Nitra.

2.2 (iel energetického auditu

Cielom energetického auditu je identifikdcia avyhodnotenie siucasného stavu, technicko-ekonomické
posudenie potencidlu Uspor energie, Uspor emisii a posudenie moznosti financovania.

2.3 Podklady poskytnuté zadavatelom

Pre rieSenie energetického auditu boli objedndvatelom poskytnuté nasledujice podklady a spolupraca:
= mesacné spotreby a naklady elektriny — 2022 - 2024,

= mesacné spotreby a naklady tepla —2022 - 2024,

= 15-min. odberovy diagram EE za rok 2024,

= vybrané faktury za nakupovanu EE (12/2024) a TPL (12/2024),

= projektovd dokumentacia stavebného objektu.

2.4 Dopliujuce udaje ziskané vlastnym Setrenim spracovatela

V ramci osobnej obhliadky si¢asného stavu zariadeni v rozsahu potrebnom pre spracovanie auditu boli zistené
a ziskané najma nasledujlce podklady:

= fotodokumentdcia sucasného stavu,

= aktudlne Udaje o zdrojoch tepla a sposob/rezim ich prevadzky,

= Stitkové Udaje niektorych nainstalovanych zariadeni.

n SPRACOVATEL: ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O. energy @ Ce ntre

DATUM: MAREC 2024 BRATISLAVA
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2.5 Legislativa a normy pouiité pri vypracovani auditu

Energeticky audit bol vypracovany podla nasledovnej legislativy a boli pouzité nasledovné normy:

zadkon €. 321/2014 Z.z. o energetickej efektivnosti,

vyhlaska MH SR ¢. 179/2015 Z.z. o energetickom audite,

zakon €. 137/2010 Z.z. — Zakon o ovzdusi,

vyhlaska ¢. 410/2012 Z.z. — vyhlaska, ktorou sa vykondvaju niektoré ustanovenia zakona o ovzdusi.

STN 73 0540-2+21+Z2:2019 — Tepelna ochrana budov. Tepelno-technické vlastnosti stavebnych konstrukcii
a budov. Cast 2: Funk&né poziadavky. Konsolidované znenie.

STN EN ISO 13370:2019 — Tepelno-technické vlastnosti budov. Sirenie tepla zeminou. Vypoc&tové metddy.
STN EN ISO 13789:2019 — Tepelno-technické vlastnosti budov. Merny tepelny tok prechodom a vetranim.
STN EN ISO 52016-1:2018 — Energetickd hospodarnost budov. Vypocet potreby tepla na vykurovanie a
chladenie, vnutorné teploty a citelné a latentné tepelné zatazenie

STN EN ISO 13790/NA:2008 — Energetickd hospodarnost budov. Vypoclet potreby energie na vykurovanie
a chladenie. Narodna priloha.

STN EN 16247 — Energetické audity

STN EN 15193-1 + A1l Energetickad hospodarnost budov, Energetické poziadavky na osvetlenie

STN EN 12464-1:2023 — Svetlo a osvetlenie — osvetlenie pracovisk — Cast 1: vnitorné pracoviska.

STN EN 12665:2021 — Svetlo a osvetlenie — zakladné terminy a kritéria na stanovenie poZiadaviek
na osvetlenie.

energy @ ce I‘Itl‘e SPRACOVATEL:  ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O.
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3 POPIS SUCASNEHO STAVU

Objekt obchodného centra v aredli Mestskej trinice Nitra sa nachadza na ulici Stefanikova trieda 50 v Nitre
(Obr. 1: Situacny pldn rieseného objektu).

Budova bola postavena v roku 2003/2004. Ma dve nadzemné podlazia bez podpivni¢enia a je zastresend
pultovou strechou zo zvaranych ocelovych priehradovych nosnikov. Hlavny vstup do budovy je z vychodnej
strany na 1. NP. V budove sa nachddzaju prevazne restauracie, obchodné priestory, hygienické priestory,
Satne a kotolfa. V obchodnom centre pracuje 20 zamestnancov a budovu tyZzdenne navstivi v priemere 50
0s0b.

Objekt obchodného centra je rieeny ako murovany objekt so stipovym ocelovym nosnym systémom.
Vzhladom na geologické podmienky je objekt zalozeny na kratkych velkopriemerovych pilétach VUIS ¢. 179.

Obvodové steny su murované z blokov Porotherm 38 bez zateplenia. Stropné konstrukcie objektu su
vyskladané z ocelovych valcovych profilov s trapézovym plechom, zaliatym beténom s vystuzou. Stresna
konstrukcia je navrhnutd zo zvaranych ocelovych priehradovych nosnikov vytvarovanych do spadu 6°,
ulozenych kazdych 6 m na ocelové stipy. Prekrytie strechy je vytvorené z trapézovych plechov. Pultova strecha
je zateplena EPS hr. 200 mm a kasirovanym kotvenym EPS hr. 100 mm.

Otvorové konstrukcie su v povodnom stave a to okna a dvere s hlinikovych rdmom a izolaénym dvojsklom.
Priemerna konstrukcéna vyska podlazia je 3,68 m.

Plynova kotolfia sa nachadza na 2. NP v severnej Casti objektu. Plynova kotolfia je vsprave Nitrianskej
teplarenskej spolocnosti, a.s.

V objekte nie je zavedeny systém energetického manaimentu a nie je zabezpeéené priebeiné
meranie, sledovanie a vyhodnocovanie jednotlivych spotrieb, na zaklade ktorych by bolo mozné navrhovat
opatrenia s cielom Uspory energie a prevadzkovych nakladov.

Budova, ani Ziadna z jej sucasti nie je kultirnou ani historickou pamiatkou, ale sa nachadza sa v pamiatkove;j
zéne mesta Nitra.

Obr. 1: Situaény plan rieSeného objektu

. s

Zdroj: www.mapy.cz

Legenda:
. —vyuZivané a vykurované objekty,
n SPRACOVATEL: ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O. @
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PK - Plynova kotolria

Tab.1: Sumadrne zdkladné parametre posudzovanych objektov

Identifikacia Cinnosti

Druh €innosti (SK NACE) 84110 - VSeobecna verejna sprava
Pocet hodnotenych arealov 1

Pocet vykurovanych objektov 1

Pocet zamestnancov/tyZdenny pocet zakaznikov 20/50

Celkovy obstavany Ochladzované Priemerny faktor

Zoznam posudzovanych vykurovanych objektov objem plochy tvaru
Vb [m3] Ab [m?] Ab/Vy [1/m]
OC Nitra 4 394,37 1161,44 0,49

3.1 Zdroj tepla - plynova kotoliia

Zdrojom tepla v posudzovanom objekte je plynova kotolfia nachadzajuca sa na 2. NP v severnej Casti objektu.
Plynova kotolria je vo vlastnictve Mestskej Trinice, prevddzkuje ju Nitrianska tepldrenskd spoloénost, a.s.

V kotolni st dva plynové nizkoteplotné kotly, kaZzdy s inStalovanym menovitym tepelnym vykonom 53,03 kW.
Kotly su napojené dymovodmi na spoloény kominovy prieduch. Kotol nasava spalovaci vzduch priamo
z priestoru kotolne. Vzduch potrebny na spalovanie je privadzany do miestnosti kotolne cez otvorové
konstrukcie nachadzajuce sa v kotolni a vzduchotechnickym potrubim.

Kotolna je podla STN 07 0703 zaradend ako kotolfa Ill. Kategérie (menovity vykon jedného kola od 50 kW do
suctu menovitych tepelnych vykonov vietkych kotlov do 0,5 MW).

A) Plynovodna pripojka s RMZP

Regulacné a meracie zariadenie plynu (dalej len RMZP) spolu s hlavnym uzaverom je umiestnené na 2. PP
v areadli Mestskej trznice v budove A. Nachadzaju sa tu dva plynomery, fakturacny (Elster Handel BK-G10, C.
18128792) s batériovym elektronickym prepocitavacom plynu p - ELCOR , meria spotrebu ZP v celom areali
a podruzny (Itron DELTA G40, ¢. 3400687723/2012) meria spotrebu ZP obchodného centra v aredli Mestske;j
trznice Nitra.

Qbr. 2: Plynomery

M Qmax 1
Qmin 0.1 m¥h
vV 6 am?®
P max 0.5 bar

wl%r
6 m¥h

)

1imp £0,1m?

B) Kotly
Zdrojom tepla pre vykurovanie su dva plynové nizkoteplotné kotly VIESSMANN VITOGAS 100 GS1 kazdy
s menovitym tepelnym vykonom 53,03 kW. Celkovy menovity tepelny vykon kotolne je 106,06 kW. Ovladanie
vykurovacej sustavy je zabezpecené pomocou digitdineho reguléného systému Vitotronic 333 typ MW1.

energy @ centre SPRACOVATEL:  ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O. u
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Obr. 3: Plynovy kondenzat‘:né kotly, kotlové ¢erpadla, dymovod

Tab.2: Zoznam instalovanych plynovych kotlov

Tepelny Elektricky Standard.
ocet

N&zov zariadenia Vyrobca Palivo vykon  prikon  ucinnost  r.v.
[ks] [kW/ks] [kW/ks] [%]
K - plynovy nizkoteplotny kotol VIESSMANN  VITOGAS 100 GS1  zP 2 53,03 - 87 %* 2004
Celkom: 106,06

* U&innosti stanovené v zmysle vyhldsky ¢. 88/2015 Z.z., vztiahnuté na vyhrevnost.
Pre zabezpelenie chodu plynovej kotolne su v kotolni inStalované spotrebice elektriny vySpecifikované
v nasledujucej tabulke:

Tab.3: Parametre inStalovanych elektrospotrebic¢ov v plynovej kotolni

Zdroj tepla Nazov zariadenia Vyrobca mm
P E

Plynova .
. Kotlové cerpadlo WILO Star RS30/6 0,084 76,20
kotolna

Celkom: 2 0,168 76,20

Celkovy instalovany prikon elektrospotrebicov na zabezpelenie chodu zdroja tepla je 0,168 kW. Rocna
spotreba elektriny pre zabezpecdenie chodu zdrojov tepla bola stanovena vypoétom a predstavuje hodnotu
0,076 MWh/a. Skutoénd spotreba elektriny pre kotolriu nie je merand.

C) Zabezpecovacie zariadenia

Zabezpecovacie zariadenia proti nedovolenému stupnutiu tlaku su vzmysle STN EN 12 828 pomocou
poistného ventilu, ktory je siéastou kotla.

3.2 Vykurovacia sustava

Rozvody vykurovacej sustavy su v pévodnom stave. Rozvody vykurovania v kotolni su izolované. Teplo
vyrobené v kotloch je vedené rozdelovacom do Styroch vetiev so samostatnou regulaciou: vetva ¢. 1 - VYK,
vetva €. 2 - fan coil, vetva €. 3 - ohrev TV a vetva €. - 4 VZT. Rozvody su na v kotolni na 2. NP vedené pod
stropom a stupacie potrubia k jednotlivym radidtorom su vedené v stenach. Rozvody tepla su zhotovené
z ocelovych bezosvych rur spajanych zvarom.

m SPRACOVATEL: ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O. energy @ centre
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Rozvod tepla zabezpecuje vykurovacia sustava s ndtenym obehom vykurovacej vody. Obeh vykurovacieho
média zabezpecuju obehové cerpadla, ktoré sa nachadzaju za rozdelovacom.

Obr. 4: Rozdelovaé/ zberaé a éerpadla

Tab.4: Parametre inStalovanych elektrospotrebi¢ov vo vykurovacej sustave

Nazov zariadenia Vyrobca ﬂm
I T T

Obehové cCerpadlo — vetva ¢.1 — VYK Grundfos MAGNA3 32-100 180 0,171 155,1
Obehové cCerpadlo — vetva ¢.2 — fan coil Wilo Yonos MAXO 30/0,5-7 1 0,120 108,9
Ly . . Yonos PICO 30/2-6-
Obehové cerpadlo — vetva ¢.3 — ohrev TV Wilo 1 0,040 36,3
(ROW)
Obehové Cerpadlo — vetva ¢.4 — VZT Wilo Yonos PICO 30/2-6 1 0,040 36,3
Celkom: 4 0,371 336,6

Odovzdavanie tepla vo vykurovacej sustave je rieSené konvekénymi doskovymi vykurovacimi telesami
s termostatickymi hlavicami v pocte 10 kusov, doskovymi vykurovacimi telesami bez termostatickych hlavic
v pocte 10 kusov a fancoilami v pocte 6 kusov. VSetky vykurovacie telesa su s bo¢nym pripojenim na stupacie
potrubia vykurovacej sustavy Vykurovacia sustava je v najvyssich miestach vybavend odvzdusnovacimi

3.3 OhrevTV

Ohrev TV je zabezpeceny zadsobnikovym ohrievacom VIESSMANN VITOCEL 100 CVA umiestnenom v kotolni na
2. NP. Objem zdsobnikového ohrievaca je 300 |. Rozvody TV su zateplené, zo zasobnika su vedené pod stropom

energy @ centre SPRACOVATEL:  ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O. H
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2. NP. TV je vedena do vsetkych socidlnych zariadeni (umyvadla, WC, sprcha) a kuchynky. Spotrebice elektriny
na ohrev TV su vyS$pecifikované v nasledujucej tabulke:

Tab.5: Parametre inStalovanych spotrebic¢ov v plynovej kotolni

) . . ) Pocet Prikon Spotreba
Nazov zariadenia Vyrobca Typ
[ks] [kwW/ks] [kwh]
Zasobnikovy ohrievac TV (300I) VIESSMANN VITOCELL 100 typ CVA 1 - -
Obehové cerpadlo pre TV Grundfos Alpha 25-60 N 180 1 0,034 29,8
Celkom: 2 0,034 29,8

Celkovy instalovany prikon elektrospotrebicov na zabezpedenie ohrevu TV je 0,034 kW. Rocna spotreba
elektriny pre zabezpelenie chodu zdrojov tepla bola stanovend vypoftom a predstavuje hodnotu
0,030 MWh/a. Skutoéna spotreba elektriny pre ohrev TV nie je merand.

Obr. 6: Zasobnikovy ohrievaé TV

TIVIESMANN VITOCELL 100

stic hot water ey ol
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3.4 Osvetlenie vnutornych priestorov

Osvetlovacia suUstava je tvorena linedrnymi Ziarivkami s elektronickym predradnikom, kompaktnymi
Ziarivkami, halogénovymi Ziarovkami, LED Ziarovkami, LED panelmi a LED pdsom. Priemerny pocet hodin
svietenia je stanoveny podla STN EN 15193-1 + Al a podla typu objektu a miestnosti. Spotreba energie na
prevadzku bola odhadnuta na zaklade inStalovanych prikonov svietidiel, odhadnutych prevadzkovych ¢asov
a predpokladaného vyuZzitia miestnosti v danom ¢asovom obdobi. Typy svietidiel su zobrazené na obrazkoch
nizsie. Cinitel obsadenosti 0séb je uvazovany 0,30 - 1,00.

Pozn.: Certifikacia pre svietidlo je platna len pre pévodny navrhovany zdroj svetla. V pripade instaldcie LED
Ziarovky, resp. trubice do pdévodného Ziarovkového / Ziarivkového svietidla, je takého svietidlo
necertifikované, o predstavuje bezpecnostné a poistné rizika.

V priebehu roka 2023 doslo na zaklade Nariadenia Eurdpskej komisie k ukonéeniu a zakazu vyroby
ziarivkovych svetelnych zdrojov a zdkazu ich dovozu do EU.

E SPRACOVATEL: ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O. energy @ centre
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Tab.6: Osvetlovacia sustava — skladba

InStalovany Pocet Roény .. . . Merny Celkovy Spotreba

. Povodny svetelny zdroj, svietidlo Prikon svietidla svietidiel prevadzkovy fo- letel_* vykon  prikon  elektriny

(W] [ks] das*  OPSRMENOSTT LWl W)l (kwh/a]
SV1 4 xT5 + elektronicky predradnik 4 x 18,00 15 3630 1,00 77 1,08 3920,40
SV2 Kompaktna Ziarivka 18,00 7 2890 1,00 58 0,13 364,14
SV3 Kompaktna Ziarivka 2x 18,00 21 2890 1,00 58 0,76 2184,84
SV4 Halogénova Ziarovka 3x 50,00 4 2 890 1,00 17 0,60 1734,00
SV5 2 x T5 + elektronicky predradnik 2 x 36,00 49 3140 0,30 77 3,53 3323,38
SV6 2 x T5 + elektronicky predradnik 72,00 15 3260 1,00 77 1,08 3520,80
SV7 LED panel 40,00 7 3630 1,00 100 0,28 1016,40
SV8 LED Ziarovka + nové svietidlo 10,00 20 3070 0,90 100 0,20 552,60
SV9 LED pas 8 m (10 W/m) 80,00 1 3630 1,00 100 0,08 290,40
SV10 LED Ziarovka + nové svietidlo 10,00 21 3630 1,00 100 0,21 762,30
SV11 LED Ziarovka + nové svietidlo 2x 13,00 20 3070 0,90 100 0,52 1436,76
Spolu 180 8,46 19 106,02

* Hodnoty z STN EN 15193-1 + A1

Obr. 7: Typy svietidiel

l

S

il

Osvetlovacia sustava bola posiudend a vyhodnotena podla platnej technickej normy STN EN 15193-1+A1.
Vystupom Metddy 2 — , rychla metéda“ je vysledok v kWh/a pre dant budovu. Tato vystupna ro¢na hodnota
sa normalizuje vzhladom na velkost uZitoénej podlahovej plochy v m?, &m sa ziska hodnota &iselného
ukazovatela rocnej potreby energie na osvetlenie budovy (LENI).

Tab.7: Udaje k stanoveniu LENI

UzZitocna podlahova

Spotreba EE LENI
plocha
[ [ awm
1161,44 19 106,02 16,45
energy @ Centre SPRACOYATEE: ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O. 13
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3.5 Vzduchotechnické zariadenia

Vzduchotechnicka (VZT) jednotka typu BKL SZ 11,05 od vyrobcu BAT-KLIMA je osadend v Satni na 2. NP pod
stropom. Bola vyrobena v roku 2003. SIuzZi len na privod Cerstvého vzduchu. VyuZiva sa pre vetranie priestorov
pripravovni jedal a stravovacich priestorov. VZT jednotka je bez spdtného ziskavania tepla (rekuperacie).

Privod vzduchu jednotky tvori filter, ventilator a ohrievac vzduchu, ktory je napojeny na vetvu z kotolne €. - 4
VZT. Nasavanie vzduchu je zo severnej strany fasady cez vetraciu mriezku. Pre chod a ochranu jednotky je
prevedend MaR. Sucastou zariadenia MaR je riadenie s ochranou, ktoré umozriuje regulaciu mnoZstva
vzduchu. V sucasnosti uz prevadzka jedal konci a bude iného charakteru.

Tab.8: Technické parametre VZT jednotky

) Ucinnost Prikon
Max. privod Tepelny
, . Typ spitného regeneratora K ventilatorov Spotreba EE
Z6na vetrania vzduchu , . vykon d/odvod
ziskavania tepla prlvo odvo

Stravovacie 1.050,00 _ 1,5 828,30

priestory

Celkovy instalovany prikon VZT jednotky pre zabezpecenie niteného vetrania je 1,50 kW. Rocna spotreba
elektriny pre zabezpelenie nuteného vetrania bola stanovend vypoltom a predstavuje hodnotu
0,828 MWh/a. Skutocnd spotreba elektriny VZT jednotky nie je merand.

m SPRACOVATEL: ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O. energy @ centre
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4 ENERGETICKE VSTUPY A VYSTUPY

Dodavatelom elektriny je spolo¢nost ZSE Energia, a.s. prostrednictvom distribuénych sieti spolo¢nosti
Zapadoslovenska distribucnd, a. s. Studend voda je do objektu doddvand zo siete od Zapadoslovenskej
vodarenskej spolo¢nosti, a.s. Teplo dodéava Nitrianska Teplarenska spolo¢nost, a.s. (NTS, a.s. prevadzkuje
plynové kotolne v objekte).

Sumar zdakladnych ldajov o vstupoch energie je uvedeny v nasledujucej tabulke. V tabulke su uvedené
priemerné hodnoty elektriny a tepla za kalendarne roky 2022 — 2024.

Tab.9: Udaje o priemernych roénych vstupoch paliv a energie v posudzovanom obdobi

Vyhrevnost Obsah energie  Rocné naklady

Palivo / forma energie m.j. Mnoistvo
[kWh/m.j.] [MWAh] [€ bez DPH]
Elektrina MWh 56,97 1,000 56,97 14 607,21
Teplo MWh 98,03 1,000 98,03 16 497,18
Energetické vstupy celkom 155,01 31 104,39

Zmena stavu zasob - -

Obr. 8: Celkové roéné spotreby energie a naklady v posudzovanom obdobi

Podiel vstupov na spotrebe energie | Skladba nakladov na energie |
63%
Ea
M Elektrina m Teplo M Elektrina ™ Teplo

4.1 Elektrina

V stcasnosti (februar 2025) je dodavatefom elektriny spolo¢nost ZSE Energia, a.s. prostrednictvom
distribu¢nych sieti spolocnosti Zapadoslovenska distribu¢nd, a. s. V nasledujucich tabulkach a grafoch
uvadzame mesacné spotreby a roc¢né naklady za odberné miesto 242256133398000D odcitané o podruzné
meranie vonkajsieho osvetlenia v areali.

Priemerna ro¢na spotreba elektriny budovy za roky 2022 — 2024 bola 56,97 MWh/a, vo finan¢nom vyjadreni
14 607,21 € bez DPH, z ¢oho priemerny néaklad bol 256,39 €/MWh.

Tab.10: Roéné spotreby, naklady a jednotkové ceny elektriny v posudzovanom obdobi
[obdove | (wwhl | cbes 0Pl | (c/wwh
2022 61,27 20123,12 328,44
2023 55,72 12 701,06 227,94
2024 53,93 10 997,46 203,92
Priemer 56,97 14 607,21 256,39

energy @ centre SPRACOVATEL:  ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O.
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Tab.11: Mesaéné spotreby elektriny v posudzovanom obdobi

MWh Jan Feb Mar Apr Ma3j Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec
2022 5,29 6,28 5,79 5,17 5,33 5,55 4,64 6,15 3,76 3,89 4,91 4,50
2023 2,45 6,14 4,88 4,13 5,12 4,54 4,12 6,03 4,86 3,77 4,54 5,15
2024 4,24 5,15 3,82 4,60 4,95 5,01 4,81 3,58 4,82 4,04 4,66 4,25
Priemer 4,00 5,86 4,83 4,63 5,13 5,03 4,52 5,25 4,48 3,90 4,70 4,64
Obr. 9: Mesaéné spotreby a roéné naklady objektu na EE v posudzovanom obdobi
7,0 70 5127 35,00
6,0 - ™ 60 1 5572 5393 9637 | 354
50 H — 50 1 - | - 2500 T
= 1l _ | | | ] e || || | a
s 4,0 -_~§ 40 . 20,00 w
g 30 — S 30 2012 — . — - 15,00 o
20 = 0+ - = L 10,00 &
1,0 H u 10 - 1270 __ 4100 L 5,00
D,D T T T T T T T T T T T 0 T T T - D;[D
Jan Feb Mar Apr M4j Jun Jal Aug Sep Okt Nov Dec 2022 2023 2024  Priemer
— 2022 2023 NN 2024 s Priemer | spotreba  # roéné naklady |

Tab.12: Sadzby z faktury 12/2024 (dodavatel ZSE Energia, a.s.)

Spotrebna zlozka

Dodavka elektriny - za silovu elektrinu VT

Spotrebna dan

Distribucia elektriny, tarifa za distribuciu elektriny bez strat vratane prenosu elektriny
Distribucia elektriny, tarifa za straty v NN

Systémové sluzby

Odvod do Narodného jadrového fondu

Prevadzkovanie systému

Spolu za odobratu elektrinu

Cena v € / kWh bez DPH

0,148300
0,001320
0,024731
0,011466
0,006298
0,003270
0,011900
0,207285

Rezervovani kapacita ro¢nd / mesaéna platba — 24ZZS6133398000D 79,0 kW 139,0 kW

Obr. 10:Odberovy profil za rok 2024, odberné miesto EIC: 242256133398000D
140

75,31

120

100

80

60

Odbery EE [kW]

m——Hodnoty z profilu =Rk —e—MRK
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Pre odberné miesto 247756133398000D sme analyzovali priebeh spotreby elektriny za rok 2024. Odber
elektriny je zavisly od prevddzkovych hodin a potreby svietenia (mnoZstva slne¢ného svitu). Pocas pracovnych
dni je zrejma rannd Spicka po 6:00. Pocas vikendov je maximalna spotreba cca 16,0 kW a mimo pracovnych
hodin je spotreba minimalna cca 4,0 kW. V odbernom mieste bol najvyssi odber zaznamenany dna 11.01.2024
0 07:15, a to 49,60 kW. Nebola prekro¢ena hodnota RK — 79,00 kW (3f 114 A).

Obr. 11:Elektromer

4.2 Teplo

V sucasnosti (februar 2025) je dodavatelom tepla (TPL) Nitrianska Teplarenska spoloc¢nost, a.s. (NTS, a.s.
spravuje plynovu kotoliiu v obchodnom centre v aredli Mestskej trznice). Zemny plyn do kotolne je merany
podruznym plynomerom v objekte Mestskej trznice. Sadzby z faktury 12/2024 pre jednotlivé vetvy uvddzame
v nasledovnej tabulke.

Tab.13: Sadzby z faktury 2024 (dodavatel Nitrianska Teplarenska spoloénost, a.s.)

Variabilna zlozka tepla - UK 0,1258 €/kWh bez DPH
Fixna zlozka tepla - UK 239,7989 €/kW bez DPH
Regulaény prikon - UK 0,37107 kw

Variabilna zlozka tepla - TV 0,1258 €/kWh bez DPH
Fixna zlozka tepla - TV 239,7989 €/kW bez DPH
Regulacny prikon - TV 0,77673 kw

Variabilna zlozka tepla - fan coil 0,1258 €/kWh bez DPH
Fixna zloZka tepla - fan coil 239,7989 €/kW bez DPH
Regulacny prikon - fan coil 0,07547 kw

Variabilna zlozka tepla - VZT 0,1258 €/kWh bez DPH
Fixna zlozka tepla - VZT 239,7989 €/kW bez DPH
Regulacny prikon - VZT 0,24214 kw

energy @ centre SPRACOVATEL:  ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O.
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4.2.1 Teplo na vykurovanie

Priemerna ro¢na spotreba tepla na vykurovanie v posudzovanom objekte bola 52,70 MWh/a, vo finanénom
vyjadreni 8 682,88 € bez DPH, z ¢oho priemerna cena za TPL bola 164,76 €/MWh.

Obr. 13:Rocné spotreby a naklady objektu za teplo na vykurovanie v posudzovanom obdobi

12,0

[MWh]

10,0 - |
80 - |
60 - |
4,0 - |
2,0 - '
0,0 H‘ Co S :

Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec

B 2022

2023 mmmm 2074 e Priemer l

56,10

Tab.14: Roéné spotreby, naklady a jednotkové ceny tepla v posudzovanom obdobi

Obdobie [MWh]

2022 48,60
2023 56,10
2024 53,40

Priemer 52,70

Tab.15: Mesacné spotreby tepla v posudzovanom obdobi

MWh Jan

2022 8,20
2023 10,20
2024 11,30

Priemer 9,90

Feb
6,00
9,30
7,40
7,57

[€ bez DPH]

6 674,30
10 614,01
8760,33
8 682,88

Mar
6,50
7,00
6,60
6,70

Apr
4,00
5,00
3,20
4,07

[€/MWh]

137,33
189,20
164,05
164,76

Maj
1,35
1,10
0,00
0,82

Jun
0,00
0,00
0,00
0,00

Jul
0,00
0,00
0,00
0,00

53,40 sz7o0 T 14
| 48,60 | [ 1>
‘ L 10 T
4 _— - o
10,61 ‘ L g @
—4— — — a
* SrE -6
T 667 — — L, @
T — — - 2
T T T [~ D
2022 2023 2024 Priemer
spotreba  # ro¢né naklady l
Aug Sep (0] 3 Nov Dec Spolu
0,00 1,95 3,60 6,30 10,70 48,60
0,00 0,00 2,90 9,50 11,10 56,10
0,00 2,80 3,70 7,90 10,50 53,40
0,00 1,58 3,40 7,90 10,77 52,70

Z toho priemernd ro¢na spotreba tepla na vetve &.1 VYK v posudzovanom objekte bola 17,80 MWh/a, vo

finan¢nom vyjadreni 3 318,60 € bez DPH, z ¢oho priemerna cena za TPL bola 186,44 €/MWh.

Priemernd rocna spotreba tepla na vetve &. 2 fan coil v posudzovanom objekte bola 19,10 MWh/a, vo

finan¢nom vyjadreni 2 773,76 € bez DPH, z ¢oho priemerna cena za TPL bola 145,22 €/MWh.

Priemernd ro¢na spotreba tepla na vetve &. 4 VZT v posudzovanom objekte bola 15,80 MWh/a, vo finanénom
vyjadreni 2 590,52 € bez DPH, z ¢oho priemerna cena za TPL bola 163,96 €/MWh.

m SPRACOVATEL: ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O.
MAREC 2024
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4.2.2 Teplo naohrevTV

Priemerna ro¢na spotreba tepla na ohrev TV v posudzovanom objekte bola 45,33 MWh/a, vo finan¢nom
vyjadreni 7 814,30 € bez DPH, z ¢oho priemerna cena za TPL bola 172,37 €/MWh.

Obr. 14:Rocné spotreby a naklady objektu za teplo na vykurovanie v posudzovanom obdobi
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Tab.16: Roéné spotreby, naklady a jednotkové ceny tepla v posudzovanom obdobi
Obdobie [MWh] [€ bez DPH] [€/MWh]
2022 46,40 6 296,34 135,70
2023 47,60 9449,40 198,52
2024 42,00 7 697,15 183,27
Priemer 45,33 7 814,30 172,37
Tab.17: Mesaéné spotreby tepla v posudzovanom obdobi
MWh Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jal Aug Sep Okt \[:}% Dec Spolu

2022 5,20 4,80 5,30 4,70 4,30 2,90 2,80 2,80 1,50 3,80 3,90 4,40 46,40
2023 4,30 4,10 4,40 3,80 3,50 3,00 3,00 3,40 3,60 4,60 5,40 4,50 47,60
2024 4,70 4,00 4,20 3,90 3,60 3,10 2,80 2,50 1,60 3,50 4,30 3,80 42,00
Priemer 4,73 4,30 4,63 4,13 3,80 3,00 2,87 2,90 2,23 3,97 4,53 4,23 45,33

energy @ centre SPRACOVATEL:  ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O.
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5 TEPLOTECHNICKE POSUDENIE OBJEKTU

Stavebné konstrukcie budov su posudzované a vyhodnotené podla platnej technickej normy STN 73 0540-
2+21+72:2019-07 a vysledky vypoctov podla tejto normy su uvedené v nasledujucich kapitolach.

Umiestnenie objektu a zakladné vstupné udaje:
- budova sa nachadza na adrese Stefanikova trieda 50, 949 01 Nitra,

- podla STN 73 0540-3/0a - teplotna oblast ,, 17,
- veterna oblast ,,2°,

- nadmorska vyska -190mn. m,,

- vypoctova teplota vonkajsieho vzduchu te=-11,0°C,

- ndavrhova priemerna teplota vnutorného vzduchu t=18,5°C

Tab.18: Dennostupne pre mesto Nitra
S N N T T
Pocet vykurovacich dni
Priemerna vonk. teplota (°C) 6,2 6,2 6,55 6,3
Pocet dennostupriov 3003 2470 2300 2591
Zdroj: SHMU stanica Nitra (2022), OpenWeather prostrednictvom platformy ENMON APP s.r.o. — Nitra
(2023, 2024) a stanovené pre teplotu 20°C

5.1 Teplotechnické hodnotenie obvodovych konstrukcii

Budova bola postavena vroku 2003/2004. Ma dve nadzemné podlaZia bez podpivni¢enia a je zastresena
pultovou strechou zo zvaranych ocelovych priehradovych nosnikov. Hlavny vstup do budovy je z vychodnej
strany na 1.NP.

Objekt obchodného centra je rie$eny ako murovany objekt so stipovym ocelovym nosnym systémom.
Vzhladom na geologické podmienky je objekt zaloZeny na kratkych velkopriemerovych pilétach VUIS €. 179.

Obvodové steny sui murované z blokov Porotherm 38 bez zateplenia. Stropné konsStrukcie objektu su
vyskladané z ocelovych valcovych profilov s trapézovym plechom, zaliatym beténom s vystuZou. Stre$na
konstrukcia je navrhnutd zo zvaranych ocelovych priehradovych nosnikov vytvarovanych do spadu 6°,
ulozenych kazdych 6 m na ocelové stipy. Prekrytie strechy je vytvorené z trapézovych plechov. Pultova strecha
je zateplena EPS hr. 200 mm a kaSirovanym kotvenym EPS hr. 100 mm. Podlaha na teréne sa sklada
z podkladového betdnu hr. 150 mm, asfaltovej hydroizolacie, penového polystyrénu hr. 40 mm, beténovej
mazaniny hr. 40 mm, lepidla a keramickej protiSmykovej dlazby hr.12 mm.

Otvorové konstrukcie su v povodnom stave a to oknda a dvere s hlinikovych ramom a izola¢nym dvojsklom.
Priemerna konstrukéna vyska podlazia je 3,68 m.

m SPRACOVATEL: ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O. energy @ Ce ntre
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Tab.19: Technické a geometrické parametre objektu

Obvod Obostavany Celkova Ochladzovana Faktor tvaru Priemerna
zastavanej vykurovany podlahova obalova budov Poéet konstrukéna vyska
plochy objem plocha konstrukcia v nadzemnych podlazia

P \' Ap* 2A 2A/Vy podlazi hipr
[m] [m3] [m2?] [m?] [m?] [m]

OC Nitra 100,52 4394,37 1161,44* 2168,24 0,49 2 3,68

* V zmysle Vyhlasky 364/2012 sa celkovd podlahovd plocha zisti z vonkajSich rozmerov budovy podla technickej normy STN EN
13790/NA bez zohladnenia miestnych vystupujucich konstrukcii z projektovej dokumentdcie. Celkovd podlahovd plocha podlazi
s upravovanym vnutornym prostredim miestnosti sa urci z vonkajsich rozmerov budovy bez zohladnenia miestnych vystupujtcich
konstrukcii, najmd rims, miestnych zmenseni hrubky obvodového pldsta a plochy balkonov, lodZii a terds. Ak svetla vyska miestnosti
prechddza cez dve Standardné podlaZia alebo viac takychto podlaZi, najmé schodistia a galérie, celkova podlahovd plocha podlaZia sa
vyrdta ako sucet podlahovej plochy miestnosti a pléch, ako keby miestnost bola v rovine kaZdého podlaZia rozdelend horizontdlnou
konstrukciou.

A) PEVNE STAVEBNE KONSTRUKCIE

Pre zhodnotenie obalovych konstrukcii bola pouZitd dostupna vykresovd a technickd dokumentacia,
fotodokumentacia, Udaje zistené pri samotnej obhliadke objektu a vypoctovy nastroj DEKSOFT pre tepelnu
ochranu budov. Sulet pléch vietkych pevnych stavebnych konstrukcii predstavuje 1 844,71 m2. Sudinitel
prechodu tepla tychto stavebnych konstrukcii je od 0,15 W.m2K? do 0,68 W.m2.K™. Jednotlivé typy
stavebnych konstrukcii st uvedené v nasledujucej tabulke. Merna tepelna strata prechodom vsetkych pevnych
stavebnych konstrukcii je 712,98 W.K?, ¢o predstavuje cca 58,9 % z celkovej mernej tepelnej straty
prechodom.

Tab.20: Zoznam pevnych stavebnych konstrukcii

Normalizovana

pre::tc):;‘::tlapla hodnota U podla STN Hodnotenie
Stavebna konstrukcia 730540-2 podla
Ui Un STN 73 0540-2
[W.m2.K1] [W.m2.K1]

Podlaha na teréne 533,03 0,34 0,37 vyhovuje
Pultova strecha 629,29 0,15 0,15 vyhovuje
Obvodova stena 640,70 0,42 0,22 *nevyhovuje
Stena do nevykurovaného priestoru 41,69 0,53 0,75 vyhovuje
Podlaha do nevykurovaného priestoru 95,38 0,68 0,60 *nevyhovuje

* Hodnota vyhovuje pre budovy, na ktorych sa Ciastocné stavebné upravy vykonali v minulosti

B) OTVOROVE KONSTRUKCIE
Otvorové konstrukcie su v povodnom stave a to okna a dvere s hlinikovych réamom a izolacnym dvojsklom.
Sucet pléch vsetkych typov otvorovych konstrukcii predstavuje 228,15 m2. Sucinitel prechodu tepla
otvorovych konstrukcii bol stanoveny od 1,7 W.m2.K* do 2,1 W.m2.K™. Jednotlivé typy otvorovych konstrukcii
st uvedené v nasledujucej tabulke. Merna tepelna strata prechodom otvorovych konstrukcii je 496,86 W.K 2,
¢o predstavuje cca 41,1 % z celkovej mernej tepelnej straty prechodom.

energy @ centre SPRACOVATEL:  ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O. E
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Tab.21: Zoznam typov otvorovych konstrukcii

. Sucinitel  Merna tepelna Normalizovana
Celkova hod hod dr
plocha prechodu strata odnota U podia  yoqgnotenie
Otvorova kongtrukcia tepla konstrukcie STN 73 0540-2 podla
A U A.U Uw,r2 STN 73 0540-2
[m2] [W.m2.K1] [W.K1] [W.m2.K1]
Okna s hlinikovym rdmom a izolaénym dvojsklom 15,38 1,7 26,15 0,85 *nevyhovuje
Dvere s hlinikovym rdmom 5,41 2,3 12,44 0,85 nevyhovuje
Pres.klena stena s hlinikovym rdmom a izolaénym 207,36 21 435,46 1,06 *nevyhovuje
dvojsklom

* Hodnota vyhovuje pre budovy, na ktorych sa Ciastocné stavebné dpravy vykonali v minulosti

Obr. 15:0tvorové konstrukcie

5.2 Hodnotenie energetického kritéria

Mernd tepelnd strata obalovych konstrukcii vratane mernej tepelnej straty vplyvom tepelnych mostov je
1 209,84 W.K™. Splnenie minimalnej poZiadavky priemerného sudinitela prechodu tepla vietkych obalovych
konstrukcii budovy podla STN 73 0540-2:2019 je uvedené v nasledujucej tabulke. Podiel jednotlivych
konstrukcii a tepelnych mostov na celkovej mernej tepelnej strate prechodom je uvedeny v nasledujicom
grafe.

Tab.22: Hodnotenie priemerného sucinitela prechodu tepla podia STN 73 0540-2

Priemerny sucinitel’ Maximalna Cielova maximalna Cielova odporucana Hodnotenie

Faktor tvaru budovy prechodu tepla hodnota* hodnota hodnota podla
[W.m2.K1] [W.m2.K1] [W.m2.K1] [W.m2.K1] STN 73 0540-2

0,49 0,56 0,60* 0,33 0,23 *nevyhovuje
* Vyhovuje pre budovy, na ktorych sa Ciastocné stavebné upravy vykonali v minulosti

n SPRACOVATEL: ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O. energy @ centre
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Obr. 16:Podiel konstrukcii a tepelnych mostov na celkovej mernej tepelnej strate

Podiel konstrukcii na tepelnych stratach

M Obvodovy plast MStrecha M Podlaha M Otvorové konstrukcie mTepelné mosty M Vetranie

Vysledky prepoctu tepelno-technickych vlastnosti budovy pre postudenie energetického kritéria:

- merna tepelnad strata prechodom

- merna tepelnd strata vetranim

- merna tepelnd strata objektu

-tepelné zisky sIne¢nym Ziarenim (X — IV)

- zisky vnutornymi zdrojmi (X — 1V)

- celkovy tepelny zisk budovy (X — V)

- faktor vyuZitia tepelnych ziskov

- potreba tepla bez zohladnenia tepelnych ziskov
- potreba tepla so zohladnenim tepelnych ziskov
- celkova podlahova plocha budovy

- celkovy obostavany objem budovy

- merna potreba tepla na vykurovanie

- normovana merna potreba tepla na vykurovanie
-merna potreba tepla na vykurovanie
-normovand merna potreba tepla na vykurovanie

H1'=

QH,nd =

QH,nd,rZ,l =

QH,nd =

QH,nd,rz,z =

1 209,84
721,37
1931,21
12 892,00
35 456,00
48 348,00
0,974

152 620,00
105 512,00
1161,44

4 394,37
90,85
31,91
*24,01
*11,40

* pozndmka: nebytové budovy s konstrukénou vyskou viac ako 2,8 m, ktoré nesplfiaju prvi poZiadavku

[W/K]

[W/K]

[W/K]
[kWh/a]
[kWh/a]
[kWh/a]

[]

[kWh/a]
[kWh/a]

[m?]

[m?]
[kWh/(mZ2.a)]
[kWh/(mZ2.a)]
[kWh/(m?3.a)]
[kWh/(m?3.a)]

Tab.23: Vysledok hodnotenia energetického kritéria budovy podlia STN 73 0540-2+21+22:2019

[kWh/(m?2.a)]

OC Nitra 0,49 90,85 86,58 31,91

* pozndmka: nebytové budovy s konstrukénou vyskou viac ako 2,8 m, ktoré nespliiaji prvi poZiadavku.
** Vyhovuje pre budovy, na ktorych sa Ciastocné stavebné tpravy vykonali v minulosti.

Potreba tepla na vykurovanie

Potreba tepla na vykurovanie*
[kWh/(m3.a)]

Qs | Qurdmat | Quraraa | Quns | Qungmoc+ | Qoo |

30,94*

24,01*

11,40*

energy (®) centre
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5.3 Potreba tepla na vykurovanie - pévodny stav

Potreba tepla na vykurovanie objektu je vypocitana pre dva rezimy vykurovania. Rezimy nazyvané ako ,STN*
a ,,REAL“. Oba rezimy uvazuju pre stanovenie dizky vykurovacieho obdobia a priemernych teplét vonkajsieho
vzduchu so skuto¢ne nameranymi Udajmi vo vyhodnocovanom obdobi.

Rezim STN - Hodnota potreby tepla na vykurovanie bola stanovena vypoctom na zdklade normou
pozadovanych parametrov vnutorného prostredia (teplota vnitorného vzduchu, nasobnost vymeny vzduchu)
a vykurovacieho obdobia zo skuto¢ne nameranych hodnot.

Celkova potreba tepla ,,STN“ pre krytie tepelnych strat prechodom a vetranim predstavuje 117 548 kWh/a.
Na celkove]j potrebe tepla sa podiela pokrytie tepelnej straty prechodom obalovymi konstrukciami 53 % a
vetranim 47 %. Celkova potreba energie po zohladneni tepelnych ziskov predstavuje hodnotu 70 440 kWh/a.

ReZim REAL — Hodnota potreby tepla na vykurovanie bola stanovena vypoctom na zaklade skutocnej spotreby
ocistenej od tepelnych strat na zdroji, distribucii a odovzdavani tepla do priestoru, pripadne z prekurovania
priestoru z dévodu absencie termostatizacie a hydraulického vyregulovania. Z nej je nasledne odvodend
priemerna teplota vnutorného vzduchu pocas vykurovacieho obdobia, ktord zohladriuje redlne uZivanie
objektu ako su Utlmy vykurovania a redlny spésob vetrania.

Celkova potreba tepla ,,REAL” pre krytie tepelnych strat prechodom a vetranim predstavuje 89 597 kWh/a.
Na celkovej potrebe tepla sa podiela pokrytie tepelnej straty prechodom obalovymi konstrukciami 63 % a
vetranim 37 %. Celkova potreba energie po zohladneni tepelnych ziskov predstavuje hodnotu 42 489 kWh/a.

Priemernd skutoénd potreba tepla na vykurovanie v posudzovanom obdobi bola 42 489 kWh, ¢o zodpovedd
vykurovaniu vnutorného priestoru na priemernu vnutornd teplotu 15,6°C a intenzite vymeny vzduchu n = 0,5,

¢omu zodpovedd 2 009 dennostupriov. Rozdiel oproti vypocitanej potrebe tepla na vykurovanie (70 440 kWh)
pre priemernu vnutornu teplotu 18,5 °C a intenzite vymeny vzduchu n = 0,73 je 2,9 °C, priblizne 16 %. Rozdiel
oproti normou poZadovanym hodnotdm je spbsobeny reZimom uZivania objektu, t.j. utlmy vykurovania mimo

prevddzkovych, nocnych hodin a sviatkov, nevyuZivanim a nevykurovanim niektorych priestorov, tepelnymi

ziskami z osvetlenia.

Tab.24: Vysledok hodnotenia energetického kritéria budovy podia STN 73 0540-2+21+22:2019

Potreba tepla na vykurovanie

Klimatické podmienky podra vykurovacich | Potet D° | pe; sohfadnenia  so zohladnenim
tepelnych ziskov tepelnych ziskov
Qn [kWh]
Energetické kritérium, 20°C, prin = 0,5 [1/h] 212 3422 152 620 105512
OC Nitra ,,STN“ - normativne 18,5°C n = 0,93 [1/h], 189 2 305 117 548 70 440
,REAL” - skuto¢na spotreba tepla na vykurovanie 2009 89 597 42 489

Poznamka: Pre vypocet potreby tepla na vykurovanie bol pouZity vypoctovy ndstroj DEKSOFT.

m SPRACOVATEL: ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O. energy @ Ce ntre
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6 NAVRH OPATRENI NA ZNiZENIE SPOTREBY ENERGIE OBNOVOU BUDOVY
STAVEBNYMI UPRAVAMI A ICH EKONOMICKE A ENVIRONMENTALNE
HODNOTENIE

Pri vyhodnoteni jednotlivych opatreni boli brané do uUvahy jednotkové ceny za cely objekt stanovené
z poskytnutych podkladov ako priemer vyhodnocovaného obdobia. Vzhladom na vyvoj cien v poslednom
obdobi navrhujeme nasledovné jednotkové ceny:

Naklady v minulom obdobi Navrhové naklady

EE: 256,39 €/MWh (priemer 2022 - 2024) 170,00 €/MWh (na zaklade priemernej SPOT ceny
2024 + vsetky ostatné poplatky)

TPL: 164,76 €/MWh (priemer 2022 - 2024) 160,00 €/MWh (na zaklade aktualnej ceny 2024)

ZP: 65,00 €/ MWh

Kazdé z navrhovanych opatreni bolo posudzované samostatne. V pripade posudzovania realizacie viacerych
opatreni naraz je potrebné uvazovat so spolupdsobenim (vid. sibor odporaéanych opatreni).

Uspory a ekonomické parametre kaidého opatrenia aj stiboru opatreni st vyhodnocované pre vypoéitant
potrebu tepla na vykurovanie (mnoZstvo tepla na zabezpecenie poZadovanej tepelnej pohody v obytnych
budoviach) a pre skuto¢nt spotrebu tepla.

Spdésob vypoctu uspory

Uspory a ekonomické parametre kazdého opatrenia aj stiboru opatreni st vyhodnocované pre vypoditant
potrebu tepla na vykurovanie (,reZzim STN“ - mnozstvo tepla na zabezpecenie poZadovanej tepelnej pohody
v budove) a pre skutocnu spotrebu tepla (,rezim ,REAL"). Vyhodnocovanie Uspory energie je vycislené
na zaklade porovnania potreby energie na vykurovanie v povodnom a v navrhovanom stave, to znamena
po zohladneni vplyvu tepelnych ziskov a tepelnych strat na distribucii a odovzdavani tepla do priestoru.

Pre rezim STN je v povodnom aj v navrhovanom stave uvaZované s normou pozadovanymi teplotami a
nasobnostami vymeny vzduchu. V pripade rezimu REAL sa navrhovany stav uréi na zaklade normou
pozadovanych teplot vnutorného vzduchu, bez uvazovania Utlmovych reZimov, s nasobnostou vymeny
vzduchu 0,5 1/h. V pripade, Ze je v rdmci siboru opatreni navrhovana instalacia vzduchotechnickej jednotky,
nasobnost vymeny nutene vetraného priestoru urCujeme v zmysle poZiadaviek normy.

6.1 Zateplenie obvodového plasta

S ohladom na splnenie podmienok tepelnej pohody a splnenie energetickych poZiadaviek budovy, navrhujeme
zateplit obvodovy plast mineralnou vinou tak, aby bola dosiahnuta hrdbka izolacie aspor 120 mm s A = 0,041
[W/(m.K)]. Minimalne hrubky tejto tepelnej izolacie zabezpedujlice splnenie energetickych poZiadaviek a
navrh hrubky zateplenia jednotlivych stavebnych konstrukcii je uvedeny v nasledovnej tabulke.

energy @ ce I‘Itl‘e SPRACOVATEL:  ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O.
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Tab.25: Navrhovana hrubka tepelnej izolacie pre spinenie podmienok STN 73 0540-2

Sucasny Splnenie normalizovanej hodnoty sucinitela prestupu tepla

stcinitel Minimalna hrubka tepelnej Dosiahnuty sucinitel

Stavebna konstrukcia ..
prestupu tepla izolacie prestupu tepla

[W.m2.K1] [mm] [W.m2.K1]
Obvodova stena 0,42 120 0,21

Tab.26: Ekonomické hodnotenie opatrenia

6.1 — Zateplenie obvodového plasta - REAL “

INV na realizaciu opatrenia 107 700,00 107 700,00

Rocna Uspora energie — TPL 10,39 9,05 MWh/a
Miera Uspory energie — TPL 10,56 15,26 %
Rocna Uspora nakladov na energie — TPL 1661,68 1448,26 €/a
Navysenie prevadzkovych nakladov 0,00 0,00 [€/a]
Dizka technickej Zivotnosti opatrenia 40,0 40,0 a
Jednoducha doba navratnosti investicie 64,8 74,4 a

IRR -4,39 -5,08 %

NPV -69 102,11 -73788,36 €
Redlna doba navratnosti investicie 85,1 97,7 a

Tab.27: Environmentdlne hodnotenie opatrenia

“ Uspora — rezim STN Uspora — rezim REAL
TZL

0,0001 0,0001
SO, 0,0000 0,0000
NOx 0,0015 0,0013
co 0,0006 0,0005
CO, 2,2848 1,9914

6.2 Zateplenie pultovej strechy

Skladba pultovej strechy, na zaklade poskytnutej projektovej dokumentdcie, vyhovuje z hladiska splnenia
poziadaviek tepelnotechnickych vlastnosti, preto opatrenie na danej konstrukcii nenavrhujeme vzhfadom na
dosiahnutie nizkych Uspor energie a finanénud nendvratnost daného opatrenia.

6.3 Zateplenie podlahy do nevykurovaného priestoru

Napriek tomu, Ze skladba podlahy do nevykurovaného priestoru nevyhovuje z hladiska splnenia poZiadaviek
tepelnotechnickych vlastnosti, opatrenie na danej konstrukcii nenavrhujeme vzhladom na dosiahnutie nizkych
Uspor energie a finanénud nendvratnost daného opatrenia.

H SPRACOVATEL: ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O. energy @ centre

DATUM: MAREC 2024 BRATISLAVA
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6.4 Vymena otvorovych konstrukcii

S ohlfadom na splnenie podmienok tepelnej pohody a splnenie energetickych poZiadaviek budovy, navrhujeme
vymenu otvorovych konstrukcii (okna a dvere s hlinikovym rdamom a izolaénym dvojsklom, presklena stena s
hlinikovym ramom a izolaénym dvojsklom), tak aby spifiali normalizovant hodnotu sucinitela prestupu tepla
0,85 W.m2.K?! a 1,06 W.m2.K?™. Navrhované otvorové konstrukcie zabezpelujice splnenie energetickych
poziadaviek si uvedené v nasledovnej tabulke.

Tab.28: Navrhovana vymena otvorovych konstrukcii pre splnenie podmienok STN 73 0540-2

Sucasny sucinitel
prestupu tepla

Celkova plocha

Splnenie normalizovanej hodnoty

(m?) sucinitela prestupu tepla

Otvorova konstrukcia (Wm-2K-1)
Dosiahnuty sucinitel prestupu tepla
[W.m2.K1]
Okna s hlinikovym ramom a izolacnym trojsklom 15,38 1,7 0,85
Dvere s hlinikovym rdmom 5,41 2,3 0,85
Presklend stena s hlinikovym ramom a izolaénym 207,36 21 1,06

trojsklom

Tab.29: Ekonomické hodnotenie opatrenia

6.4 — Vymena otvorovych konstrukcii _ REAL m

INV na realizéciu opatrenia 92 700,00 92 700,00

Roc¢na Uspora energie — TPL 19,22 16,75 MWh/a
Miera Uspory energie — TPL 19,55 28,25 %
Roc¢na Uspora nakladov na energie — TPL 3075,22 2680,49 €/a
NavySenie prevadzkovych nakladov 0,00 0,00 [€/a]
Dizka technickej Zivotnosti opatrenia 40,0 40,0 a
Jednoducha doba navratnosti investicie 30,1 34,6 a

IRR -0,03 -0,89 %

NPV -23 358,76 -32026,10 €
Realna doba navratnosti investicie 39,6 45,4 a

Tab.30: Environmentdlne hodnotenie opatrenia

“ Uspora — rezim STN Uspora — rezim REAL
TZL

BRATISLAVA

0,0001 0,0001
SO, 0,0000 0,0000
NOx 0,0028 0,0024
co 0,0011 0,0010
CO, 4,2284 3,6857
E:  ENE ENTRE B! LAVA, S.R.O.
energy @ Centl‘e SPRACSZ::M: NERGY CENTR RATIISVI :/‘,:csz 2 204
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6.5 Posudenie teplotechnickych vlastnosti obalovych konstrukcii po realizacii suboru

uspornych opatreni na stavebnych konstrukciach

Posudzovanymi kritériami rekonstrukcie z hladiska teplotechnickych vlastnosti objektu su dva parametre:

- Priemerny sudinitel prechodu tepla Uem (W/(m?.K)),

- Hodnotenie energetického kritéria prostrednictvom mernej potreby tepla Qung ((kWh/(m?2.a),
resp. kWh/(m?3.a))
Pozn.: Pri hodnoteni energetického kritéria prostrednictvom mernej potreby tepla Qu,nd ((kWh/(m?.a), resp.
kWh/(m3.a)) uvaZujeme s rekuperdciou vid. kap. 7.5 Zabezpecéenie nuteného vetrania so spétnym
ziskavanim tepla.

Tab.31: Vysledok hodnotenia priemerného suéinitela prechodu tepla podla STN 73 0540-2+21+22:2019

Priemerny sucinitel Maximalna Cielova maximalna Cielova odporucana Hodnotenie

Faktor tvaru budovy prechodu tepla hodnota hodnota hodnota podla
[W.m2.K1] [W.m2.K1] [W.m2.K1] [W.m2.K1] STN 73 0540-2
0,49 0,34 0,60 0,33 0,23 *nevyhovuje

* VWyhovuje pre budovy, na ktorych sa Ciastocné stavebné tpravy vykonali v minulosti.

Tab.32: Vysledok hodnotenia energetického kritéria budovy podla STN 73 0540-2+21+22:2019

Faktor Potreba tepla na vykurovanie Potreba tepla na vykurovanie*
tvaru [kWh/(m?.a)] [kWh/(m?.a)] Vyhodnotenie
budovy mmmm-
0,49 44,52 86,58 31,91 11,77* 30,94* 11,40%* *nevyhovuje
* pozndmka: nebytové budovy s konstrukénou vyskou viac ako 2,8 m, ktoré nespliaju prvi poZiadavku

** Vlyhovuje pre budovy, na ktorych sa Ciastocné stavebné upravy vykonali v minulosti.

Priemerny sucinitel prechodu tepla vyhovuje poZiadavke normy platnej pre maximalnu hodnotu, teda
vyhovuje pre budovy, na ktorych sa ciastocné stavebné Upravy vykonali v minulosti. Potreba tepla na
vykurovanie po navrhovanej realizicii technicky a ekonomicky realizovatelnych opatreni budovy spifia
poziadavky normy pre budovy, na ktorych sa Ciastocné stavebné Upravy vykonali v minulosti.

m SPRACOVATEL: ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O. energy @ centre
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7 NAVRH OPATRENI NA ZNIiZENIE SPOTREBY ENERGIE A NAKLADOV
NA TECHNICKYCH ZARIADENIACH BUDOVY A ICH EKONOMICKE A
ENVIRONMENTALNE HODNOTENIE

7.1 Systém energetického manaimentu EMS

Systém energetického manaimentu je komplexny systém merania, zaznamendavania, porovnavania
a vyhodnocovania spotreby jednotlivych foriem energii za Ucelom navrhu, realizicie a vyhodnocovania
Uspornych opatreni. Implementdcia tohto opatrenia neprinesie priamu Usporu na spotrebe energii, ale
na zaklade sledovania a vyhodnocovania spotrieb energii je mozné v budicnosti navrhovat dalsie energeticky
Usporné opatrenia. V ekonomickom hodnoteni je zahrnuta inStaldcia zariadeni:

- 3 ksmeraC EE - celkova spotreba budova, spotreba osvetlenia, VZT,

- 4 ksmeractepla -spotreba tepla kazdej vetvy za rozdelovacom: VYK, fan coil, ohrev TV a VZT,
- 2 ks merac SV - celkova spotreba SV, ohrev TV,

- 2 ks snimac - vonkajsia teplota a vnutorna teplota (referen¢na miestnost).

Vyhodnocovanie energetického manaZmentu ako sluzbu v ekonomickom vyhodnoteni neuvazujeme. Udaje
si bude vyhodnocovat objedndvatel sam, alebo budt vyhodnocované poskytovatelom v ramci komplexnej
sluzby, kde ndklady na sluzbu pre tento objekt budu zanedbatelné.

Tab.33: Ekonomické hodnotenie opatrenia

7.1 - zavedenie systému energetického
REAL
manazmentu - EMS

Naklady na realizaciu opatrenia 5900,00 5900,00

Miera Uspory energie 2,00 2,00 %
Ro¢nad uspora energie — EE 1,14 1,14 MWh/a
Rocna uspora nakladov — EE 193,71 193,71 €/a
Roc¢na Uspora energie — TPL 2,65 1,05 MWh/a
Ro¢nd uspora nakladov — TPL 424,65 168,64 €/a
Miera Uspory nakladov — EE, TPL 3,41% 2,00% %
Poplatok za zber dat 200,00 200,00 €/a
Poplatok za vyhodnocovanie 400,00 400,00 €/a
Jednoducha doba navratnosti (Ts) - a

Pozn.: Vzhladom na to, Ze samotnd instalacia EMS negeneruje uspory, uvaZujeme pri tomto opatreni s minimdlnymi
usporami vo vyske 2% z roc¢nej spotreby energie, vyplyvajucimi z riadenia spotreby energie prostrednictvom instalovaného
systému EMS. Rocné ndklady na prevddzku EMS, riadenie a vyhodnocovanie spotreby uvaZujeme v rovnakej vyske, ako
minimdlne uspory energie. Vzhladom k uvedenému nevyhodnocujeme pri tomto opatreni ndvratnost investicie. Celkovy
konecny efekt zavedenia EMS (nad rdmec minimdlnych uspor) sa prejavi po zavedeni dodatocnych opatreni,
identifikovanych a navrhnutych na zdklade vyhodnotenia udajov z EMS.

7.2 Termostatizacia

Termoregulacné ventily nainstalované na vykurovacich telesach umoZniuju automatickd reguldciu teploty
v miestnosti a zabranuju zbyto¢nému prekurovaniu. Ventil s termostatickou hlavicou automaticky obmedzi
prietok vykurovacej vody v dobe slnec¢ného Ziarenia do miestnosti s oknami, alebo pri pésobeni inych zdrojov
tepla.

energy @ ce ntre SPRACOVATEL:  ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O. m
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V sucasnom stave na 10 ks vykurovacich telesidch su osadené regulacné ventily s termostatickymi hlavicami
a na 10 ks vykurovacich telies nie su.

Navrhujeme instalovat 10 ks regulaénych ventilov s termostatickymi hlavicami na vykurovacich telesach, kde
este nie su instalované.

Tab.34: Ekonomické hodnotenie opatrenia

Naklady na realizaciu opatrenia 600,00 600,00

Roc¢na Uspora energie — TPL 3,93 2,37 MWh/a
Miera Uspory energie — TPL 5,58 558 %
Rocnd uspora nakladov — TPL 629,16 379,50 €
NavySenie prevadzkovych nakladov 18,00 18,00 [€/a]
Dizka technickej Zivotnosti 20,0 20,0 a
Jednoducha doba navratnosti (Ts) 1,0 1,7 a

IRR 101,86 60,25 %

NPV 9 209,20 5206,96 €
Realna doba navratnosti investicie 1,2 20 a

Tab.35: Environmentdlne hodnotenie opatrenia

Uspora samostatne subor opatreni
emisii [t/a] [t/a]
TZL 0,0000 0,0000
SO; 0,0000 0,0000
NOXx 0,0006 0,0003
co 0,0002 0,0001
COy; 0,8651 0,5218

7.3 Modernizicia osvetlovacej sustavy

Pri tomto opatreni navrhujeme nahradit svietidla, v ktorych st osadené svetelné zdroje s nizSou ucinnostou,
za hospodarnejsie. U¢innost svetelného zdroja je vyjadrena mernym svetelnym tokom Im/W. Celkova hodnota
svetelného toku pdvodnych svietidiel sa po modernizacii menit nebude, avSak na jeho dosiahnutie bude
postacovat nizsi celkovy prikon novych svietidiel, ¢im dojde k zniZeniu instalovaného prikonu na osvetleni.

Pri vypocte Uspor energie uvazujeme podla druhu prevadzky v budove s roznym ¢asom svietenia pocas roka
so zohladnenim vyuZivania jednotlivych priestorov (Cinitel obsadenosti os6b 0,3 - 1,0).

V priebehu roka 2023 doslo na zaklade Nariadenia Eurdpskej komisie 2021/341 z 23. februara 2021 k
odstaveniu a zakazu vyroby Ziarivkovych svetelnych zdrojov a zakazu ich dovozu do EU.

m SPRACOVATEL: ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O. energy @ Ce ntre
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Tab.36: Navrh vymeny svetelnych zdrojov a svietidiel

InStalovany .
. Pocet ény
prikon Rocny

svietidla svietidiel prevadzk

I T

Fo - Cinitel
obsadenosti*

Navrhovany svetelny zdroj, svietidlo

SV1 2 xLED TS5 + nové svietidlo 50,00 15 3630 1,00 0,75 2722,50 1197,90

SV2 LED zZiarovka + nové svietidlo 10,00 7 2890 1,00 0,07 202,30 161,84

SV3 LED zZiarovka + nové svietidlo 20,00 21 2890 1,00 0,42 1213,80 971,04

SV4  LED Ziarovka + nové svietidlo 25,00 4 2890 1,00 0,10 289,00 1445,00

SV5 2 x LED T5 + nové svietidlo 40,00 49 3140 0,30 1,96 1846,32 1477,06

SV6 2 x LED T5 + nové svietidlo 40,00 15 3260 1,00 0,60 1956,00 1 564,80

SV7 LED panel 40,00 7 3630 1,00 0,28 1016,40 0,00

SV8 LED Ziarovka + nové svietidlo 10,00 20 3070 0,90 0,20 552,60 0,00

SV9 LED pds 8 m (10 W/m) 80,00 1 3630 1,00 0,08 290,40 0,00

SV10 LED Ziarovka + nové svietidlo 10,00 21 3630 1,00 0,21 762,30 0,00
SV11 LED Ziarovka + nové svietidlo 2x 13,00 20 3070 0,90 0,52 1436,76 0,00
Spolu: 180 5,19 12 288,38 6 817,64

* Hodnoty z STN EN 15193-1 + A1

Vzhladom na nizsie uvedenl poznamku ohladom platnosti certifikicie svietidiel, odporid¢ame vymenit aj
svietidld vsetkych existujucich LED Ziaroviek a trubic, ktoré boli inStalované do pbévodnych svietidiel, za
svietidla uréené pre LED Ziarovky / Ziarivky. KedZe tato vymena neprinesie Usporu energie, nezapocitame
investiciu do opatrenia.

Certifikacia pre svietidlo je platna len pre pévodny navrhovany zdroj svetla. V pripade instalacie LED
Ziarovky, resp. trubice do pévodného Ziarovkového / Ziarivkového svietidla, je takého svietidlo
necertifikované, co predstavuje bezpecnostné a poistné rizika.

Energetické hodnotenie podla STN EN 15193-1+A1 LENI je uvedené v tabulke niZsie.

Tab.37: Udaje k stanoveniu LENI po realizicii modernizacie osvetlovacej stistavy

1161,44 12 288,38 10,58

Tab.38: Ekonomické hodnotenie opatrenia

7.3 - modernizacia osvetlovacej sustavy _“

Naklady na realizaciu opatrenia 13 100,00 €

Roc¢na Uspora energie — EE 6,92 MWh/a

Miera Uspory energie — EE 35,68 %

Ro¢nd Uspora nakladov — EE 1176,65 €/a

Navysenie prevadzkovych nakladov 0,00 €/a

Dizka technickej Zivotnosti 20,0 a

Jednoducha doba navratnosti (Ts) 11,1 a

IRR 6,37 %

NPV 6019,49 €

Redlna doba navratnosti investicie 13,4 a
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Tab.39: Environmentalne hodnotenie opatrenia

TZL 0,0031
SO, 0,0062
NOx 0,0066
co 0,0031
CO, 1,1559

Modernizacia osvetlovacej sistavy moze byt spojena s realizaciou dalsich opatreni, ktoré neprinesu Uspory
energie anizvySenie energetickej efektivnosti, avSak pre komplexnli obnovu budovy je ich realizacia
nevyhnutna (napriklad vymena rozvodov elektroinstalacie a podobne). Odhadovany investi¢ny naklad na ich
realizaciu nie je zahrnuty v odhadovanej investicii.

7.4 Instalacia FVE

Navrh instalacie FVE je spracovany v energetickom audite Mestskd TrZnica Nitra (kap. 7.5 InStaldcia FVE), kde
v rdmci opatrenia inStalacie FVE boli brané do uvahy vsetky odberné miesta, vratane odberného miesta
OC Nitra EIC: 247756133398000D. Odporucame navrhovanu FVE ponechat s tym, Ze si Mestska Trznica (mesto
Nitra) zriadi energeticki komunitu, resp. spolocenstvo pre vsetky odberné miesta, tym efektivnejsie vyuZije
vyrobenu elektrinu pre vlastnu spotrebu.

V danom opatreni je uvaZovany instalovany vykon elektrarne 99 kWp. Velkost FVE je navrhovana na
maximalne vyuZitie plochy strechy na objekte E, ktoré nie su tienené a maju orientaciu na juh - cca 400 m?
(plocha celej strechy s orientaciou na juh je cca 700 m?). Dalej je uvaZované, 7e 92 % z vykonu FVE bude
vyuZitych na vlastnu spotrebu (pri subore opatreni az 95%). Nespotrebovana elektrina méze byt urcend na
zdielanie v rdmci energetického spolocenstva, do virtudlnej batérie alebo predaja do siete.

Aktudlna MRK na odbernom mieste 242Z56133398000D ma velkost 139 kW, RK ma velkost 79 kW. Riesenie je
teda mozné realizovat so zvysenim aktudlnej rezervovanej kapacity (RK) minimalne na hodnotu 99 kW.

Podrobné informacie o ndvrhu FVE pre cely aredl su uvedené v energetickom audite Mestskej TrZznice Nitra
(kap. 7.5 Instaldcia FVE).

KedZe je dané opatrenie spracované v spominanom energetickom audite, v subore odporucanych opatreni ho
nezohladriujeme.

7.5 Zabezpecenie nuteného vetrania so spiatnym ziskavanim tepla

Priestory Obchodného centra v Mestskej TrZnici Nitra je potrebné v ¢ase vyuZivania vetrat dostatocnou
davkou vzduchu, ktord je definovana vo Vyhlaske Ministerstva zdravotnictva 259/2008 Z.z. V sucasnosti je
vnutorny priestor kanceldrii a spolo¢nych priestorov vetrany prirodzenym spdsobom oknami, resp.
prostrednictvom netesnosti stavby - infiltraciou. V hygienickych priestoroch je podtlakové vetranie lokalnymi
odvodnymi ventildtormi. Odvadzanim ohriateho odpadového vzduchu do exteriéru a privadzanim studeného
Cerstvého vonkajsieho vzduchu dochadza k nemalym tepelnym stratam, ktoré je potrebné pokryt pomocou
vykurovacieho systému (systém bez spadtného ziskavania tepla). InStalaciou systému nuteného vetrania
so spatnym ziskavanim tepla je mozné eliminovat tato stratu tepla vo velkom rozsahu a zaroven zabezpedit
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zakaznikom a zamestnancom potrebny prisun kyslika a odvod CO,. ZvySena koncentracia CO, sposobuje uz
po 15 minutach stratu koncentracie a neskor bolesti hlavy a iné symptémy.

V opatreni uvazujeme nahradit povodnu vzduchotechnickd (VZT) jednotku typu BKL SZ 11,05 bez rekuperacie
tepla novou VZT jednotkou so spatnym ziskavanim tepla (rekuperaciou). U&innost rekuperécie uvaZujeme
87%. VZT jednotka zabezpeci, aby bolo vetranych cca 40% vykurovanej plochy budovy. ZvySnych 60%
vykurovanej plochy budovy (chodby, schodisko, hygienické miestnosti, sklady) bude nadalej vetranych
prirodzenym spbsobom. Velkost jednotky zavisi od potrebnej davky vzduchu pre jednotlivé priestory, pricom
uvazujeme s nasledovnymi nasobnostami vymenami vzduchu:

- nova VzT ni=3,01/h Vi =3 800 m3/h

Spatné ziskavanie tepla bude v jednotke riesené pomocou protipriddového vymennika tepla, ktorého ucinnost
spatného ziskavania tepla je okolo 87%.

Jednotka bude automaticky riadend od vyuzivania priestoru, a to predovsetkym na uroven koncentrdcie CO,
v priestore a tyZdenného programu. Jednotka je navrhovana na vetranie, nie je uvazovana pre vykurovanie.
Ohrev vzduchu na pozadovanu teplotu privddzaného vzduchu zabezpeci vodny ohrievac vzduchu inStalovany
v jednotke, napojeny na pévodnu vetvu VZT. Prietok vzduchu bude regulovany prostrednictvom regulacie
vykonu ventilatorov cez frekvenény menic. Z centralnej jednotky bude vzduch vedeny distribu¢nymi rozvodmi
vzduchu, ktoré je potrebné zaizolovat v zavislosti od toho vakom priestore je rozvod zhotoveny
(exteriér/interiér).

Tab.40: Ekonomické hodnotenie opatrenia

7.5 — VZT s rekuperaciou Rezim STN ReZim REAL M.J.
Naklady na realizaciu opatrenia 47 100,00 47 100,00 €
Celkova roc¢na uspora energie 18,56 -15,03 MWh/a
Ro¢nad uspora nakladov — celkovo 2 956,80 -2418,19 €/a
Roc¢na Uspora energie — TPL 0,00 -27,95 MWh/a
Roc¢na Uspora energie z rekup. — TPL 19,90 14,26  MWh/a
Miera Uspory energie — TPL 28,26 -44,96 %
Roc¢na uspora nakladov — TPL 3184,71 -2190,29 €/a
Roc¢na spotreba energie — EE 1,34 1,34 MWh/a
Roc¢né naklady — EE 227,90 227,90 €/a
Navysenie prevadzkovych nakladov 1413,00 1413,00 €/a
Dizka technickej Zivotnosti 20,0 20,0 a
Jednoducha doba navratnosti (Ts) 30,5 - a

IRR -3,72 - %

NPV -21 428,04 - €
Redlna doba navratnosti investicie 36,6 - a

Tab.41: Environmentdlne hodnotenie opatrenia

Uspora Rezim STN Rezim REAL
emisii [t/a] [t/a]
TZL -0,0005 -0,0007
SO, -0,0012 -0,0012
NOx 0,0016 -0,0033
co 0,0006 -0,0014
CO; 4,1551 -3,2355
. 33 |
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Toto opatrenie sa javi v rezime REAL ako ekonomicky nevyhodné. Je to zapricinené spésobom vypoctu strat
tepla vetranim, kedy pri ndvrhu VZT pocitame s dodrzanim hygienickych predpisov. Opatrenie zahffiame
do suboru odporucanych opatreni, vzhfadom na potrebu dodrziavania hygienickych predpisov Vyhlasky
Ministerstva zdravotnictva 259/2008 Z.z.

7.6 Rekonstrukcia zdroja tepla — tepelné ¢erpadlo vzduch-voda + PK

Zdrojom tepla v posudzovanom objekte je plynova kotolfia nachddzajica sa na 2. NP v severnej ¢asti objektu.
Plynova kotolfia je vo vlastnictve Mestskej Trznice, prevadzkuje ju Nitrianska teplarenska spoloc¢nost, a.s.

V tomto navrhu rekonstrukcie uvazujeme s napojenim na navrhovany zdroj tepla (energeticky audit Mestska
TrZnica Nitra kap. 7.8 Variant lll.), a to jeden zdroj tepla s tepelnym ¢erpadlom a kombinacii s kondenza¢nym
plynovym kotlom (v prevedeni exteriérovej kontajnerovej kotolne, ktorda bude umiestnena v priestore
nadvoria), as komplexnou rekonstrukciou rozvodov tepla. Pre zabezpecenie bezpecnej, ekologickej
a ekonomicky efektivnej dodavky tepla pre objekt, navrhujeme instalaciu tepelného cerpadla v kombinacii
s plynovou kotolfiou pre vykrytie odberovych Spiciek. V navrhovanom opatreni uvazujeme s instalaciou
tepelného ¢erpadla vzduch - voda, ktoré by pokrylo 64 % tepla na vykurovanie, a s inStaldciou kondenza¢ného
plynového kotla pre pokrytie odberovych spiciek.

Podmienkou ekonomickej zmysluplnosti realizdcie navrhovanej rekonstrukcie je ukoncenie doddvky tepla
od NTS, a.s. To zdroveh znamend, Ze sprdva kotolni prejde na Mestsku TrZnicu Nitra (ktord ju méZe
zabezpedit tretou osobou). Pri vypoéte roénych uspor ndkladov uvaZujeme, Ze po rekonstrukcii zdroja tepla
bude Mestska Trinica nakupovat priamo zemny plyn.

Na zaklade potreby tepla a prepoctu cez dennostupne, je odhadované navysenie tepelného vykonu TC a kotla
v nasledujicej tabulke. Dalej v EA (sibor odporiéanych opatreni, zakladnd roénd bilancia, emisie) uvazujeme
so zvySenim vykonu a navySenou investiciou na zdroj tepla pre OC Nitra. V investicii je zahrnuté zvysenie
vykonu oproti povodnému ndvrhu v EA mestska trznica Nitra a nové rozvody napojenia na spolo¢ny zdroj
tepla.

Tab.42: Navrhovany instalovany vykon T¢ + PK (OC Nitra)

ReZim STN ReZim REAL
Instaloyany vvkon Samostatne subor opatreni Samostatne Subor opatreni
zdrojov tepla
[kw] [kW] [kw] [kw]
Kondenzaény plynovy kotol 43 30 35 30
Tepelné ¢erpadlo vzduch/voda 36 26 29 26
Spolu 79 56 64 56

V tomto navrhu uvaZujeme s instalaciou tepelného ¢erpadla vzduch - voda so SCOP 4,0. Na vyrobu tepla bude
prednostne pouZivané tepelné Cerpadlo s 46 % potrebného celkového tepelného vykonu, ktoré zabezpeci 64 %
potreby tepla. Rekonstruovana plynova kotolfia zabezpedi 36 % potreby tepla.
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Tab.43: Ekonomické hodnotenie opatrenia

7.6 — Instalacia tepelného cerpadla

Naklady na realizaciu opatrenia 133 500,00 123 500,00 €
Celkova rocna uspora energie -28,02 -20,82 MWh/a
Miera Uspory energie -21,12 -21,23 %
Roc¢na uspora nakladov - celkovo 13 928,56 10270,11 €/a
Roc¢na Uspora energie — TPL 76,80 56,73 MWh/a
Roc¢na Uspora ndkladov — TPL 17 598,65 13 000,93 €/a
Rocnd spotreba energie — ZP 55,90 41,30 MWh/a
Roc¢né naklady — ZP 3633,74 2684,41 €/a
Roc¢na spotreba energie — EE 21,59 16,06 MWh/a
Roc¢né naklady — EE 3670,10 2730,82 €/a
Rocné zisky z OZE 83,23 61,49 MWh/a
Navysenie prevadzkovych nakladov 4 005,00 3705,00 €/a
Dizka technickej Zivotnosti 20,0 20,0 a
Jednoducha doba navratnosti (Ts) 13,5 18,8 a

IRR 4,12 0,59 %

NPV 28 200,34 -15834,43 €
Redlna doba navratnosti investicie 16,1 22,6 a

Tab.44: Environmentdlne hodnotenie opatrenia

Uspora rezim STN reZim REAL
emisii E) [t/a]
TZL -0,0091 -0,0068
SO, -0,0191 -0,0142
NOx -0,0092 -0,0069
co -0,0052 -0,0039
CO, 13,2904 9,7990
SPRACOVATEL:  ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O. E
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7.6.1 Posudenie moinosti spoloéného zdroja tepla

Z vypoctu vykonu zdroja tepla pre OC Nitra vyplyva, Ze je potrebné zvysit navrhovany vykon zdroj tepla
v energetickom audite Mestskd trznica Nitra (kap. 7.8 RekonsStrukcia zdroja tepla — tepelné cerpadlo
vzduch - voda + PK Variant 3) o hodnoty uvedené v tab.43: Navrhovany instalovany vykon TC + PK (OC Nitra).

Navrhu rekonstrukcie zdroja tepla ostdva rovnaky, a to jeden zdroj tepla s tepelnym cerpadlom v kombindcii
s kondenzacnym plynovym kotlom (v prevedeni exteriérovej kontajnerovej kotolne, ktord bude umiestnena
v priestore nddvoria) a komplexna rekonstrukcia rozvodov tepla.

Odhadovany potrebny tepelny vykon TC a plynovych kondenzaénych kotlov celého arealu Mestskej Trznice
vratane OC Nitra uvadzame v nasledujucej tabulke.

Tab.45: Navrhovany instalovany vykon T + PK (Mestska Trinica vratane OC Nitra)

ReZim STN ReZim REAL
Instalm_lany vykon Samostatne subor opatreni Samostatne Subor opatreni
zdrojov tepla

[kw] [kw] [kw] [kw]
Kondenzacny plynovy kotol 298 240 215 170
Tepelné ¢erpadlo vzduch/voda 251 201 179 141
Spolu 549 441 394 311

H SPRACOVATEL:  ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O. @
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8 SUBOR ODPORUCANYCH OPATRENI

V nasledujucej kapitole st vyhodnotené identifikované opatrenia ako subor odporucanych opatreni len pre
OC Nitra. V subore opatreni sa pocita s dopadom spolupdsobenia jednotlivych odporucanych opatreni
na celkovu Usporu.

Vysledky energetického a ekonomického hodnotenia su vycislené na zaklade aktualneho vyvoja cien energie,
Cize pre jednotkovu cenu elektriny 170,00 €/MWh, cenu TPL 160,00 €/MWh a cenu ZP 65,00 €/MWh.

Tab.46: Subor odporuéanych opatreni pre vypoditanu potrebu tepla na vykurovanie — reZzim STN

Rocné uspory

Opatrenia - navrh stiboru opatreni pre Investiné a . | Naklady na | Ostatné
vypocitanu potrebu tepla naklady | Energia na opravua | naklady, | Celkom
(poradie zodpoveda poradiu realizacie) energiu udrzbu voda
| ltis.€] |[MWh/a] [tis. €/a]
1 6.1-Zateplenie obvodového plasta 107,70
38,58 2,06 - - - 2,06
2 6.2 -Vymena otvorovych konstrukcii 92,70
3 7.1- Zvavedenle systému energetického 5,90 195 0,26 _ _ 0,60 0,34
manazmentu - EMS
4 7.2 - Termostatizacia 0,60 3,93 0,21 - - - 0,21
7.3 - Modernizacia osvetlovacej sustavy 13,10 6,92 1,18 - - - 1,18
6 75 - Z’abez,pecenu’e nuteného vetrania so 47,10 18,56 0,84 _ _ B 0,84
spatnym ziskavanim tepla
7A Z.G - Rekonstrukcrfl zdroja tepvla,— tepelné 118,10 23,76 13,50 _ _ _ 13,50
cerpadlo + plynovy kondenzacny kotol
Zvysenie naroc¢nosti objektu 'zo zabezpecenia 0,00 0,00 _ _ B 0,00
STN parametrov - vykurovanie
Zvysenie narocnosti obJe!(tu zo zabezpecenia 0,00 0,00 _ _ _ 0,00
STN parametrov - vetranie
Celkom: 385,20 44,93 18,05 0,00 0,00 -0,60 17,45
7B - zisk OZE z tepelného cerpadla 48,78 0,00 - - - 0,00
Celkom z OZE: 48,78 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
] Cel'kO\{a Uspora na'spotreb,e ene’rgle 385,20 4493 18,05 _ _ _ 18,05
(Subor Udajov pre monitorovaci systém):
Uspora z nakupenej energl.e vratane pr.edanej 385,20 93,72 18,05 0,00 0,00 0,60 17,45
energie vyrobenej z OZE:
SPRACOVATEL:  ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O.
energy @ centre DATUM: MAREC 2024
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Tab.47: Subor odporucanych opatreni pre skutocnu spotrebu tepla na vykurovanie - reZim REAL

Rocné uspory

Opatrenia - navrh stiboru opatreni pre Investiéné Naklady ., | Naklady na | Ostatné
. naklad . Osobné .
vypocitanu potrebu tepla Y | Energia na . opravua | naklady, | Celkom
. . . s . naklady o
(poradie zodpoveda poradiu realizacie) energiu udrzbu voda
| Itis.€] |[Mwh/a] [tis. €/a]
1 6.1-Zateplenie obvodového pldsta 107,70
25,19 1,35 - - - 1,35
2 6.2 - Vymena otvorovych konstrukcif 92,70
3 7.1- Zvavedenle systému energetického 5.90 195 0,26 B _ 0,60 0,34
manazmentu - EMS
4 7.2 - Termostatizacia 0,60 2,37 0,13 - - - 0,13
5 7.3 - Modernizacia osvetlovacej sustavy 13,10 6,92 1,18 - - - 1,18
6 75 - Z,abez,pecenu’a nuteného vetrania so 47.10 18,56 0,84 B _ _ 0,84
spatnym ziskavanim tepla
7A 2.6 - Rekonstrukcrf] zdroja tepvla - tepelné 118,10 29,67 10,12 B _ _ 10,12
cerpadlo + plynovy kondenzacny kotol
Zvysenie narocnosti objektu .zo zabezpecenia 5,02 0,27 B B _ -0,27
STN parametrov - vykurovanie
ZvysSenie narocnosti obJe.ktu z0 zabezpedenia 20,60 1,10 B B _ 1,10
STN parametrov - vetranie
Celkom: 385,20 10,26 12,50 0,00 0,00 -0,60 11,90
7B - zisk OZE z tepelného cerpadla 48,78 0,00 - - - 0,00
Celkom z OZE: 48,78 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
) CeIIkO\{a uspora na.spotreble ene,rgle 385,20 10,26 12,50 B _ _ 12,50
(Subor udajov pre monitorovaci systém):
Uspora z naktipenej energlfe vratane pr.edanej 385,20 59,05 12,50 0,00 0,00 -0,60 11,90
energie vyrobenej z OZE:
H SP'RACOVATEIl: ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O. energy @ centre
DATUM: MAREC 2024

BRATISLAVA



ech (& AUDIT

OBCHODNE CENTRUM V AREALI MESTSKEJ TRZNICE NITRA

8.1 Zakladna ro¢na bilancia spotreby energie

Zakladna rocna energeticka bilancia je spracovana pre cely objekt na zaklade spotrieb vypocitanych podlia STN
73 0540 za predpokladu vykurovania objektu na pozadovanu teplotu.

Tab.48: Zakladna roéna bilancia potreby energie podla STN 73 0540 - reZim STN a REAL

STN REAL
. 5 Forma 2 e . o o 2
{ETe[0] 3 Ukazovatel A Sucasny stav Navrhovany stav Sucasny stav Navrhovany stav
[MWh/a]  [€/a] [MWh/a] [€/a] [MWh/a]  [€/a] [MWh/a] [€/a]
1 Energetické vstupy 190 30918 145 12 872 155 25371 145 12 872
2 Zmena stavu zésob - - - - - - - -
3 Spotreba energie 190 30918 145 12 872 155 25371 145 12 872
4 Pre('jaj energie inym FVE ) . ) ) ) ) ) )
subjektom
EE 57 9685 63 10742 57 9685 63 10742
5 Koneéna spotreba energie TPL/ZP 133 21232 33 2130 98 15685 33 2130
(riadok 3 —riadok 4 FVE - - - - - - - -
OZE - - 49 0 - - 49 0
Straty v zdroji a rozvodoch (z EE ! 145 ! 161 ! 145 ! 161
6 hodnoty v riadku 5) TPL/ZP 29 4627 12 775 23 3731 12 775
OZE - - 12 0 - - 12 0
-\I;sLK/ZP ) 73 11721 10 654 44 7 070 10 654
Spotreba energie na TPL/ZP -
7  vykurovanie a ohrev teplej TV 31 4884 11 700 31 4884 11 700
vody (z hodnoty v riadku 5) OZE -VYK i ) 18 0 i i 18 0
OZE-TV - - 19 0 - - 19 0

Spotreba energie na
8 technologické a vyrobné EE 56 9540 62 10581 56 9540 62 10581
procesy (z hodnoty v riadku 5)

energy @ centre SPRACOVATEL:  ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O. E

BRATISLAVA DATUM: MAREC 2024
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Tab.49: Zikladna roéna bilancia spotreby energie — ¢ast 2 — reiim STN a REAL

STN REAL
. Forma o B z s . .
Ukazovatel B Sucasny stav Navrhovany stav Sucasny stav Navrhovany stav
[MWh/a] [€/a] [MWh/a] [€/a] [Mwh/a] [€/a] [Mwh/a] [€/a]
Nakup EE 57 9 685 63 10742 57 9 685 63 10742
1 paliva/energie/energetick TPL/ZP 133 21232 33 2130 98 15 685 33 2130
ého média PHM - - - - - - - -

2 Zmena stavu zasob - - - - - - - -
Predaj energie bez

3 premeny na ind formu FVE - - - - - - - -
energie

EE 57 9 685 63 10742 57 9 685 63 10742

4 Energia na vstupe do TPL/ZP 133 21232 33 2130 98 15685 33 2130

procesu premeny FVE - - - - - - - -

OZE - - 49 0 - - 49 0

5 Energia na vystupe z EE 57 9 685 51 8 667 57 9 685 51 8 667

procesu premeny TPL/ZP 116 18 624 23 1486 82 13172 23 1486

6 Straty energie pri EE - - - - - - - -

premene TPL/ZP 16 2609 10 644 16 2514 10 644

7 Vlastna spotreba energie EE - - 12 2076 - - 12 2076

pri premene TPL/ZP - - - - - - - -

3 Energia na vstupe do EE 57 9 685 51 8 667 57 9 685 51 8 667

distribucie TPL/ZP 116 18 624 23 1486 82 13172 23 1486

9 Energia na vystupe z EE 56 9540 50 8506 56 9540 50 8 506

distribucie TPL/ZP 104 16 605 9 1354 75 11954 9 1355

10 Straty energie pri EE 1 145 1 161 1 145 1 161

distribucii TPL/ZP 13 2019 14 132 8 1218 14 132

1 Vlastna spotreba energie EE - - - - - - - -

pri distribucii TPL/ZP - - - - - - - -

12 Predaj energie po EE - - - - - - - -

premene a distribucii TPL/ZP - - - - - - - -

Vlastnd prevadzkova EE 56 9540 50 8 506 56 9 540 50 8 506

13 spotreba mimo procesu 7 104 16605 21 1354 75 11954 21 1354
premeny a distribucie

m SPRACOVATEL:  ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O. @
DATUM: MAREC 2024 energy centre
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Obr. 17:2akladna roénd bilancia - reiim STN - siiéasny stav v [MWh/a]
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Obr. 18:2akladna roéna bilancia - reiim STN - navrhovany stav v [MWh/a]
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Obr. 19:Zdkladna roéna bilancia - reim REAL - si€asny stav v [MWh/a]
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Obr. 20:Zakladna roéna bilancia - reZim REAL - navrhovany stav v [MWh/a]
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9 EKONOMICKE HODNOTENIE ODPORUCANEHO SUBORU USPORNYCH OPATRENI

Ekonomické parametre su vypocitané podla Vyhlasky MH SR ¢. 179/2015 Z.z. o energetickom audite.
Pri vypocte ekonomickych parametrov neuvazujeme so zvySovanim cien energii ani s inflaciou.

Pri realizacii stavebnych atechnickych opatreni na technolégidch a konstrukcidch, ktoré sa nachdadzaju
v objekte aj pred realizaciou suboru opatreni (stavebné konstrukcie, kotly, osvetlenie) uvazujeme, Ze neddjde
k zvySeniu prevadzkovych nakladov a nakladov na poistenie.

Pri realizacii stavebnych a technickych opatreni na technolégidch a konstrukciach, ktoré v objekte pred
realizaciou suboru opatreni nie su (iny zdroj tepla, VZT, ...) uvazujeme so zvySenim prevadzkovych nakladov
0 2% z hodnoty investicie na dané opatrenie ro¢ne (pre FVE 0,3%) a s dodatocnymi nakladmi na poistenie
v objeme 1% z hodnoty investicie na dané opatrenie.

9.1 Vysledky ekonomického vyhodnotenia suboru opatreni

Tab.50: Vysledky ekonomického hodnotenia

Ukazovatel STN REAL M.J.

Ndklady na realizaciu siboru opatreni 385,20 385,20 tis. €
Zmena nakladov na zabezpecdenie energie (- znizenie/+ zvy$enie) -18,05 -12,50 tis. €/a
Zmena osobnych nakladov, napr. mzdy, poistné, ... (—/+) 0,00 0,00 tis.€/a
ir;ij:ean?:tni;rj\g:;uf)Tf\;itj:l;ovych nakladov, napr. opravy a udrzba, sluzby, rézia, 0,00 0,00 tis. €/a
Zmena inych samostatne uvadzanych nakladov, napr. emisie, odpady a iné (—/+) 0,60 0,60 tis.€/a
Zmena trzieb, napr. za teplo, elektrinu, vyuZzité odpady, ... (—/+) 0,00 0,00 tis.€/a
Prinosy z realizacie suboru opatreni celkom 17,45 11,90 tis.€/a
Doba hodnotenia 20,00 20,00 a
Diskontny faktor 2,00 2,00 %
Jednoducha doba navratnosti (Ts) 29,9 52,4 a
Realna doba navratnosti (Tsd) 37,6 68,5 a

Cista sucasna hodnota (NPV) -181 -269 tis. €
Vnutorna vynosova miera (IRR) -3,94 -8,42 %

Dan z prijmov - -

Iné Udaje - - -
energy @ centre SPRAc;Zi\lT”EVIL'f ENERGY CENTRE BRATl:VLI:\/RA:Cs;(R).; m
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10 ENERGETICKE A ENVIRONMENTALNE HODNOTENIE ODPORUCANEHO SUBORU
USPORNYCH OPATRENI

Faktor emisii CO, a faktor primarnej energie pre zemny plyn su prevzaté z prilohy ¢. 1 Vyhlasky ¢. 324/2016
Z.z.

Faktor emisii CO, pre ZP: 0,220 kg/kWh

Faktor primarnej energie pre ZP: 1,100

Faktor emisii CO, pre elektrickii energiu je prevzaty z Vyhlasky 324/2016. Faktor primarnej energie
pre elektrickl energiu je pouzity podla odporucania SIEA (Konferencia energetickych auditorov, Liptovsky Jan,
24.10.2023).

Faktor emisii CO, pre EE: 0,167 kg/kWh
Faktor primarnej energie pre EE: 1,900

10.1 Hodnotenie odporucaného suboru uspornych opatreni

V energetickom hodnoteni sa posudzuje Uspora primarnej energie, vypocitana na zaklade zakladnej rocnej
bilancie pred a po realizacii Uspornych opatreni, vid kapitola 8.1., tab. 49.

Tab.51: Primdrna energia vychodiskového stavu a suboru opatreni

P6vodny stav Novy stav Uspora
[MWh/a] WAYLYE)] WAYLYEY] [%]
Primdrna energia — rezim STN 254,22 156,10 98,12 38,6
Primdrna energia — reZim REAL 216,08 156,10 59,98 27,8

V environmentalnom hodnoteni sme uviedli nazvy znedistujucich latok a sklenikovych plynov, vypocitané
emitované mnozstvo emisii na zaklade zakladnej ro¢nej bilancie pred a po realizacii suboru opatreni.

Tab.52: Emisie znecistujucich latok vychodiskového stavu a suboru opatreni

STN REAL
Povodny stav Novy stav Uspora Povodny stav Novy stav Uspora
L) [t/a] [t/a] [t/a] [t/a] [t/a]
TZL 0,0266 0,0287 -0,0020 0,0264 0,0287 -0,0023
S02 0,0508 0,0563 -0,0054 0,0508 0,0563 -0,0055
NOX 0,0734 0,0647 0,0087 0,0683 0,0647 0,0036
co 0,0335 0,0304 0,0031 0,0314 0,0304 0,0011
Cco2 38,7089 17,7612 20,9477 31,0817 17,7612 13,3205
m SPRACOVATEL:  ENERGY CENTRE BRATISLAVA, 5.R.O.
DATUM: MAREC 2024 energy @ centre
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11 REALIZOVATELNOST OPATRENi FORMOU GES

Cielom tejto kapitoly je jednak 1/ zhodnotit realizovatelnost jednotlivych identifikovanych opatreni
prostrednictvom garantovane] energetickej sluzby a jednak 2/ optimalizovat zloZenie suboru opatreni pre
realizaciu prostrednictvom garantovanej energetickej sluzby.

Legislativa

Podmienky pre realizaciu opatreni prostrednictvom garantovanej energetickej sluzby (GES) upravuje Zakon
¢.321/2014 Z. z. v platnom zneni. Zakon definuje GES ako energetickd sluzbu poskytovanu na zaklade zmluvy
o energetickej efektivnosti s garantovanou usporou energie. Pre GES vo verejnom sektore stanovuje zdkon
poziadavku, Zze zmluva o energetickej efektivnosti pre verejny sektor nemoze mat dosledky na vysku dlhu
verejnej spravy v jednotnej metodike platnej pre Eurdpsku Uniu’. Pre Géely splnenia tejto poZiadavky vyzaduje
zakon sulad zmluvy o energetickej efektivnosti pre verejny sektor so vzorom zmluvy o energetickej efektivnosti
pre verejny sektor? a metodikou na pripravu a realizciu garantovanej energetickej sluzby pre verejny sektor?.

Uvedené dokumenty (vzor zmluvy o energetickej efektivnosti pre verejny sektor a metodika na pripravu
arealizaciu garantovanej energetickej sluzby pre verejny sektor) pripravené v spolupraci Ministerstva
hospodarstva SR a Ministerstva financii SR, zabezpecuju sulad projektov GES s podmienkami jednotnej
metodiky platnej pre Eurdpsku Uniu pre ich nezapocitanie do verejného dlhu. Tieto podmienky su upravené
nasledovnymi dokumentmi:

e Eurostat Guidance Note: The Recording of Energy Performance Contracts in Government Accounts®,
e A Guide to the Statistical Treatment of Energy Performance Contracts®.

Z regulaéného rdmca tvoreného vsetkymi vyssie uvedenymi dokumentmi vyplyva, Ze v pripade predmetu
energetického auditu vo vlastnictve Objedndvatela, ktory je subjektom verejného sektora je pripadny projekt
formou GES moiné implementovat vyhradne prostrednictvom zmluvy o energetickej efektivnosti
pre verejny sektor, ktora nema dosledky na vySku dlhu verejnej spravy (t.j. bez zapocitania do verejného
dihu).

Postup hodnotenia

Hodnotenie realizovatelnosti opatreni formou GES sa vztahuje vyhradne k moZnosti realizacie ¢i uz
jednotlivych opatreni, alebo ich suborov prostrednictvom zmluvy o energetickej efektivnosti pre verejny
sektor, ktora nema dosledky na vysku dlhu verejnej spravy (t.j. bez zapocitania do verejného dlhu).

Hodnotenie realizovatelnosti opatreni formou GES bolo realizované prostrednictvom postupnosti
nasledovnych krokov:

1 Nariadenie Eurépskeho parlamentu a Rady (EU) &. 549/2013 z 21. méaja 2013 o eurépskom systéme narodnych a
regionalnych uétov v Eurépskej anii (U. v. EU L174, 26. 6. 2013) v platnom zneni.

2 https://www.mhsr.sk/uploads/files/aXuQRGI2.docx

3 https://www.mhsr.sk/uploads/files/9RzCnDAw.pdf

4 http://ec.europa.eu/eurostat/documents/1015035/7959867/Eurostat-Guidance-Note-Recording-Energy-Perform-
Contracts-GovAccounts.pdf/

5 http://ec.europa.eu/eurostat/documents/1015035/8885635/quide to_statistical treatment_of epcs en.pdf/f74b474b-
8778-41a9- 9978-8f4fe8548:ﬁ

energy @ ce ntl‘e SPRACOVATEL:  ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O.
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1. Hodnotenie samostatnej realizovatelnosti jednotlivych opatreni. V tomto kroku bola realizovatelnhost

jednotlivych opatreni formou GES hodnotena z nasledovnych hladisk:

Technickd realizovatelnost — identifikacia moznych technickych prekazok realizacie
opatrenia prostrednictvom GES (predovsetkym nemoznost spolahlivého merania Uspor
dosiahnutych opatrenim).

Ekonomicka realizovatelnost — vypocet skuto¢nej navratnosti opatrenia z Uspor energie
po zohladneni nakladov financovania a ndkladov na zabezpecenie prevadzkyschopnosti
inStalovanych aktiv pocas celého trvania zmluvy. Hodnotenie ekonomickej
realizovatelnosti je zaloZené na nasledovnych predpokladoch:

e Ndklady financovania su uvazované v objeme 35% z Cistej hodnoty investicie na celé

trvanie zmluvy. Hodnota vychadza z beznych trhovych podmienok pre financovanie
projektov vo verejnom sektore na maximalnu dobu 15 rokov.

e Naklady na zabezpelenie prevadzkyschopnosti inStalovanych aktiv su uvaZované

v objeme 1,5% z hodnoty Cistej investicie ro¢ne v pripade stavebnych konstrukcii a 3%
z hodnoty Cistej investicie roCne v pripade technoldgii.

e Naklady na manaZment GES projektu a suvisiace doplnkové sluzby su uvaZované

v objeme 1,0% z hodnoty Cistej investicie rocne.

e Konkrétne opatrenie je zekonomického hladiska povaZované za samostatne

realizovatelné formou GES v pripade ak skuto€na navratnost je maximalne 15 rokov.

Konkrétne opatrenie je z povaZované za samostatne realizovatelné formou GES v pripade ak je

samostatne realizovatelné tak z technického, ako aj z ekonomického hladiska.

2. Navrh suboru opatreni realizovatelného formou GES. Na zaklade parametrov jednotlivych opatreni bol

v tomto kroku identifikovany stbor opatreni, ktory spifia podmienky pre realizovatelnost formou GES.

Realizovatelnost bola posudzovana na zaklade skutoénej navratnosti, a to v dvoch alternativach do 15

a do 20 rokov. Hodnotenie bolo zaloZené na nasledovnych vychodiskach a predpokladoch:

UvaZované su vSetky opatrenia bez ohladu na vysledky posudenia ich samostatnej
realizovatelnosti formou GES. Tento pristup umozniuje kompenzovat v rdmci projektu ako
celku dlhsSiu navratnost niektorych opatreni lepsimi parametrami inych opatreni.

Pri ndvrhu suboru opatreni pre realizaciu formou GES uvaZujeme s potrebou Cistej
investicie na realizaciu opatreni minimalne v objeme 50 tis. EUR bez DPH. Pri projektoch
s nizSim investicnym objemom je moZné na zdklade doterajsich skusenosti ocakavat, Ze
naklady spojené s pripravou projektu spésobia nerentabilnost projektu pre samospréavu (v
pozicii prijimatela GES).

Naklady financovania st uvaZované v objeme 35% z Cistej hodnoty investicie na celé trvanie
zmluvy. Hodnota vychadza z beznych trhovych podmienok pre financovanie projektov vo
verejnom sektore na maximalnu dobu 15 rokov. Rovnaky objem nakladov financovania je
uvaZovany tiez v pripade navrhu stiboru opatreni pre GES v trvani 20 rokov. Takdto dizku
trvania projektov totiz predpokladame len pri mozZnosti urcitej kompenzacie nakladov
financovania z podpornych mechanizmov.

Naklady na zabezpecenie prevadzkyschopnosti instalovanych aktiv st uvaZzované v objeme
1,5% z hodnoty Cistej investicie ro¢ne v pripade stavebnych konstrukcii a 3% z hodnoty
Cistej investicie rocne v pripade technoldgii.

Naklady na manazment GES projektu a suvisiace doplnkové sluzby si uvazované v objeme
1,0% z hodnoty Cistej investicie rocne.
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11.1 Realizovatelnost jednotlivych opatreni formou GES

Zhodnotenie samostatnej realizovatelnosti jednotlivych opatreni formou GES uskutocnené podlia vyssie
uvedeného postupu je prezentované v nasledovnych tabulkach:

Tab.53: Hodnotenie ekonomickej realizovatelnosti jednotlivych opatreni formou GES - reZim STN

- Navysenie
. . Uspory v'y . Skutoéné Celkova
. . Naklady Celkova . rocnych " A ,
Navrhované opatrenie . P | " rogné - . . . |ro€né dspory| névratnost
investicia [financovania| investicia . prevédzkovych . .
energie tu ’ nékladov opatrenia
nékladov
- Zateplenie obvodového plasta 107 700,00 37 695,00 145 395,00 1 661,68 1615,50 0,00 1077,00 -1 030,82
6.2 - Vymena otvorovych konstrukcif 92 700,00 32445,00 125 145,00 3075,22 1390,50 0,00 927,00 757,72 165,2
7.1- Zavedenie systému energetického manazmentu - EMS 5900,00 2065,00 7 965,00 618,35 0,00 177,00 59,00 600,00 -217,65
7.2 - Termostatizécia 600,00 210,00 810,00 629,16 0,00 18,00 6,00 605,16 13
7.3 - Modernizécia osvetlovacej ststavy 13 100,00 4 585,00 17 685,00 1176,65 0,00 393,00 131,00 652,65 27,1
7.5- Zabezpedenie nuteného vetrania so spatnym ziskavanim tepla 47 100,00 16 485,00 63 585,00 2956,80 0,00 1413,00 471,00 1072,80 59,3
7.6 - Rekonstrukcia zdroja tepla 133 500,00 46725,00 180225,00 13 928,56 0,00 4005,00 1335,00 8588,56 21,0

Tab.54: Vyhodnotenie samostatnej realizovatelnosti jednotlivych opatreni formou GES - reZim STN

Samostatna realizovatelnost formou GES

Navrhované opatrenie Poznamka
Technicky Ekonomicky Celkovo

6.1 - Zateplenie obvodového plasta ano nie nie

6.2 - Vymena otvorovych konstrukcif ano nie nie
EMS ako samostatné opatrenie neprinasa

7.1 - Zavedenie systému energetického , . . Uspory energie, ale len vytvara predpoklad pre

. ano nie nie ; N A I

manazmentu - EMS dosahovanie a zvySovanie Uspor pri inych
opatreniach
Uspory z opatrenia tvoria len zanedbatelnt ¢ast

s . . . celkovej spotreby energie. Ich dosiahnutie nie

7.2 - Termostatizacia ano ano ano . el sp v & . .
je mozné samostatne vyhodnotit pri zachovani
ekonomickej udrzatelnosti opatrenia.

7.3 - Modernizacia osvetlovacej sustavy ano nie nie

7.5 - Zabezpedenie nuteného vetrania so , . .

e, , ano nie nie
spatnym ziskavanim tepla
7.6 - Rekonstrukcia zdroja tepla ano nie nie

Na zaklade vysledkov realizovaného hodnotenia mozno skonsStatovat, Ze stanovené kritéria pre samostatnu
realizaciu formou GES spliia pre rezim STN len jedno opatrenie 7.2 — Termostatizacia. Ostatné opatrenia nie
st vhodné pre samostatnu realizaciu prostrednictvom GES z dovodu prili$ dlhej doby ekonomickej ndvratnosti,
ktora prekracuje aktudlne moznosti financovania obdobnych projektov dostupné na trhu, alebo z dévodu
nemoznosti ekonomicky udrzatelného vyhodnocovania Uspor.

Tab.55: Hodnotenie ekonomickej realizovatelnosti jednotlivych opatreni formou GES - reZim REAL

Navysenie

o Uspo Skutocné Celkova
: : ista Naklady | Celkova By roénych oKEEO - ,
Navrhované opatrenie N ,, . | " roéné - Manaiment L . . |roéné uspory| navratnost
investicia |financovania| investicia pl’evadzkowch

energie nakladov opatrenia

nékladov

[ N == -m

o o ] o | @ |6 | 6]

- Zateplenie obvodového pldsta 107 700,00 3769500 145 395,00 , 1615,50 0,00 1 077,00
6.2 - Vymena otvorovych konstrukcii 92 700,00 32445,00 125145,00 2680,49 1390,50 0,00 927,00 362,99 344,8
7.1- Zavedenie systému energetického manazmentu - EMS 5900,00 2065,00 7 965,00 362,35 0,00 177,00 59,00 600,00 -473,65
7.2 - Termostatizécia 600,00 210,00 810,00 379,50 0,00 18,00 6,00 355,50 2,3
7.3 - Modernizécia osvetlovacej sustavy 13 100,00 4585,00 17 685,00 1176,65 0,00 393,00 131,00 652,65 27,1
7.5 - Zabezpecenie nuteného vetrania so spatnym ziskavanim tepla 47 100,00 16 485,00 63 585,00 -2418,19 0,00 1413,00 471,00 -4302,19
7.6 - Rekonstrukcia zdroja tepla 123 500,00 43225,00 166 725,00 10270,11 0,00 3705,00 1235,00 5330,11 31,3
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Tab.56: Vyhodnotenie samostatnej realizovatelnosti jednotlivych opatreni formou GES - reZim REAL

Samostatna realizovatelnost formou GES

Navrhované opatrenie S Poznamka
Technicky Ekonomicky Celkovo
6.1 - Zateplenie obvodového plasta ano nie nie
6.2 - Vymena otvorovych konstrukcii ano nie nie
EMS ako samostatné opatrenie neprinasa

7.1 - Zavedenie systému energetického [ . . Uspory energie, ale len vytvara predpoklad

. ano nie nie ! . L S
manazmentu - EMS pre dosahovanie a zvySovanie Uspor pri inych

opatreniach
Uspory z opatrenia tvoria len zanedbatelny
Cast celkovej spotreby energie. Ich

7.2 - Termostatizacia ano ano ano dosiahnutie nie je moZné samostatne
vyhodnotit pri zachovani ekonomickej
udrZatelnosti opatrenia.

7.3 - Modernizacia osvetlovacej sustavy ano nie nie

7.5 - Zabezpecenie nuteného vetrania so

e . . ano nie nie
spatnym ziskavanim tepla

7.6 - Rekonstrukcia zdroja tepla ano nie nie

Na zaklade vysledkov realizovaného hodnotenia mozno skonstatovat, Ze stanovené kritéria pre samostatnu
realizaciu formou GES spliia pre reZim REAL len jedno opatrenie 7.2 — Termostatizacia. Ostatné opatrenia nie
st vhodné pre samostatnu realizaciu prostrednictvom GES z dévodu prilis dlhej doby ekonomickej ndvratnosti,
ktora prekracuje aktudlne mozZnosti financovania obdobnych projektov dostupné na trhu, alebo z dévodu
nemoznosti ekonomicky udrzatefného vyhodnocovania Uspor.

11.2 Navrh suboru opatreni realizovatelného formou GES

Na zaklade ekonomickych parametrov identifikovanych opatreni konstatujeme, Ze v pripade vyhodnocovania
Uspor energie v rezime STN/REAL nie je mozné zostavit sibor opatreni, ktory umozni realizaciu vyznamnej
Casti rekonstrukcie samotnej budovy OC Nitra formou GES. Ak by sa posudzoval cely aredl Mestskej Trznice
(spolu s OC Nitra) vratane spoloénej fotovoltiky, bolo by mozné zostavit sibor opatreni, ktory umozni
realizaciu vyznamnej Casti rekonstrukcie budov v areali a spolo¢ného zdroja tepla.

m SPRACOVATEL: ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O. energy @ centre
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12 ZAVERECNE HODNOTENIE

12.1 Zaverecné hodnotenie pre rezim STN

Rocnd vypocitana potreba tepla na vykurovanie podla STN 73 0540 a klimatickych podmienok pre hodnoteny
objekt Obchodné centrum v aredli Mestskej trinice v Nitre na ulici Stefanikova trieda 50 je 70,44 MWh/a,
¢omu zodpovedaju ro¢né naklady na energie 11 270 €/a.

V ramci navrhu sdboru opatreni na zniZenie energetickej naroénosti budov boli opatrenia rozdelené na
opatrenia na stavebnych konstrukciach a opatrenia na technologickych zariadeniach budovy. Odporucané
opatrenia na stavebnych konstrukcidch pozostavaju zo zateplenia obvodového plasta a vymeny otvorovych
konstrukcii. Ich implementaciou je mozné dosiahnut Usporu tepla 38,58 MWh/a, vo finanénom vyjadreni
2 060 €/a. Navrhované opatrenia na technickom zariadeni budovy, ako zavedenie systému energetického
manaZzmentu (EMS), termostatizacia, modernizacia osvetlenia, zabezpecenie nuteného vetrania so spatnym
ziskavanim tepla a rekonstrukcia zdroja tepla prinasaju Usporu 6,35 MWh/a, vo finanénom vyjadreni
9 800 €/a.

Energia nahradena obnovitelnymi zdrojmi je 48,78 MWh/a, vo finanénom vyjadreni prinasa Gsporu 5 580 €/a.

Na dosiahnutie energetickych Uspor je potrebné, aby sa jednotlivé opatrenia realizovali v nasledovnom poradi:
ako prvé je potrebné vykonat opatrenia, ktoré zniZuju spotrebu energii (zateplenie obvodového
plasta, vymena otvorovych konstrukcii, termostatizacia, modernizacia osvetlenia, zabezpecenie nuteného
vetrania so spatnym ziskavanim tepla) a nasledne opatrenia na technickom zariadeni budovy (rekonstrukcia
zdroja tepla). Na zaklade zavedenia systému energetického manazmentu a sledovanim jednotlivych spotrieb
je mozné neskor navrhovat pripadné dalsie energeticky Usporné opatrenia.

Realizaciou Uspornych opatreni je mozné dosiahnut 38,6 % Usporu primarnej energie za jeden rok a Usporu
20,95 t CO; za jeden rok.

12.2 Zaverecné hodnotenie pre rezim REAL

Rocna skutocna spotreba tepla za vykurovanie za vyhodnocované obdobie 2022-2024 pre hodnoteny objekt
Obchodné centrum v aredli Mestskej trznice v Nitre na ulici Stefanikova trieda 50 je 52,70 MWh/a, ¢omu
zodpovedaju ro¢né naklady na energie 8 680 €/a bez DPH, tieto naklady su z uhradenych faktur.

V ramci celkovych Uspor energie objektu, ktora zahffa Usporu elektriny aj tepla moéZzeme implementaciou
opatreni na stavebnych konstrukcidach dosiahnut Usporu energie 25,19 MWh/a, vo finanénom vyjadreni
1350€/a. Navrhované opatrenia na technickom zariadeni budovy prinasaju usporu 10,69 MWh/a,
vo finanénom vyjadreni 6 340 €/a. Zvysenie narocnosti objektu zo zabezpedenia STN parametrov vzhladom
na vykurovanie a vetranie predstavuje 25,62 MWh/a, vo finanénom vyjadreni zvy$enie nakladov o 1 370 €/a.

Energia nahradena obnovitelnymi zdrojmi je 48,78 MWh/a, vo finané¢nom vyjadreni prindsa Usporu 5 580 €/a.

Realizaciou Uspornych opatreni je mozné dosiahnut 27,8 % Usporu primarnej energie za jeden rok a Usporu
13,32 kg CO; za jeden rok.

m
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13 SUHRNNY INFORMACNY LIST

NAZOV SUBJEKTU ALEBO OBCHODNE MENO, IDENTIFIKACNE CiSLO A SiDLO:
Obchodné centrum v areali Mestskej trznice Nitra,

Stefanikova trieda 50, 949 01 Nitra
ICO 00 308 307,

IMENO, PRIEZVISKO A ADRESA TRVALEHO POBYTU ALEBO OBDOBNEHO POBYTU ENERGETICKEHO AUDITORA:
Ing. Klaudia Lichmanov3,
Gastanova 48, 066 01 Humenné

ZOZNAM OPATRENI NA ZLEPSENIE ENERGETICKEJ EFEKTIVNOSTI:

- zateplenie obvodového plasta avymena otvorovych konstrukcii pre dosiahnutie pozadovanych
tepelnotechnickych vlastnosti objektu,

- zavedenie systému energetického manazmentu (EMS),

- termostatizacia,

- modernizdcia osvetlovacej sustavy,

- zabezpecenie nuteného vetrania so spatnym ziskavanim tepla,

- rekonstrukcia zdroja tepla - tepelné cerpadlo + plynové kondenzacné kotly.

REZIM REZIM STN REZIM REAL
PREDPOKLADANE USPORY ENERGIE DOSIAHNUTE OPATRENIAMI: 44,93 MWh/a 10,26 MWh/a
PREDPOKLADANE ZVYSENIE VYUZIVANIA OZE DOSIAHNUTE

48,78 MWh/a 48,78 MWh/a
OPATRENIAMI:
PREDPOKLADANE FINANENE NAKLADY NA REALIZACIU OPATRENI: 385,20 tis. € 385,20 tis. €
INE UDAJE:

Energeticky audit je spracovany na zaklade zmluvy s jeho objedndvatelom s ciefom vyhotovenia
energetického auditu verejnej budovy.

m SPRACOVATEL: ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O. energy @ centre
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14 SUBOR UDAJOV NA MONITOROVANIE EFEKTIVNOSTI PRI POUZIVAN{ ENERGIE

Obchodné centrum v areali Mestskej trznice Nitra

Stefdnikova trieda 50, 949 01 Nitra, ICO: 00 308 307, IC DPH: $K2021102853
84110 - VSeobecna verejna

Zatriedenie spotrebitela energie podla SK NACE

sprava
Celkovy potencial uspor energie (MWh) 10,26
Subor odporucanych opatreni na zniZenie spotreby energie
Strucny opis odporucanych opatreni Pre objekt sa odporuca kompletnd a komplexna rekonstrukcia, ktorého siéastou

budu:

- zateplenie obvodového plasta a vymena otvorovych konstrukcii pre
dosiahnutie poZzadovanych tepelnotechnickych vlastnosti objektu,

- zavedenie systému energetického manazmentu (EMS),

- termostatizacia,

- modernizacia osvetlovacej ststavy,

- zabezpecenie nuteného vetrania so spatnym ziskavanim tepla,

- rekonstrukcia zdroja tepla - tepelné c¢erpadlo + plynové kondenzacné kotly.

Naklady na technoldgie pre premenu a distribuciu energie (v tis. €) 118,10
Naklady na vyrobné technoldgie (v tis. €) 0,00
Naklady na zniZovanie energetickej naro¢nosti budov (v tis. €) 267,10
Iné naklady (v tis. €) 0,00

Celkové naklady na realizaciu suboru odporucanych opatreni (v tis. €) 385,20

Spotreba energie (MWh/a) 155,01 144,74 10,27
Naklady na energiu v aktudlnych cendch (v tis. €)

Tuhé latky (t/a) 0,0264 0,0287 -0,0023

SO2 (t/a) 0,0508 0,0563 -0,0055

NOx (t/a) 0,0683 0,0647 0,0036

CO (t/a) 0,0314 0,0304 0,0011

CO2 (t/a) 31,0817 17,7612

Cash - Flow projektu (€/a) * 12294 Doba hodnotenia (roky) 20,00

Jednoducha doba néavratnosti (roky) 29,9 Diskont (%) 2,00

Realna doba navratnosti (roky) 37,6 NPV (€) -180 559
IRR (%) -3,94

Energeticky auditor: / M Ing. Klaudia LICHMANOVA
Podpis: ’ Datum: 13.3.2025

*priemer za rok pocas doby hodnotenia projektu 20 rokov.

energy @ centre SPRACOVATEL:  ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O.
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PRILOHA €.1 - TEPLOTECHNICKY VYPOCET STAVEBNYCH KONSTRUKCIi

Z projektovej dokumentdcie nie je vZdy zrejmd presnd skladba jednotlivych konstrukcii, v takychto pripadoch
bol sucinitel prechodu tepla stanoveny na zdklade materidlov a typu konstrukcie obvodovych stien beznych
v obdobi vystavby budovy.

Tab.57: Skladba konstrukcie podlahy na teréne

Podlaha na teréne

Hrubka Sucinitel tepelnej Merna tepelna Objemova Faktor dif.
. vrstvy vodivosti kapacita hmotnost odporu
Nazov vrstvy d A Aekr G P m
[m] [W/(m.K)] [J/(kg-K)] [kg/m?] [-]
1  Keramicka dlazba protiSmykova 0,0120 1,010 - 840 2 000 200,0
2 Betdnovéd mazanina 0,0400 1,160 - 840 2000 19,0
3 Expandovany polystyrén (EPS) 0,0400 0,044 - 1270 14 21,0
4 Asfaltové pasy a lepenky 0,0030 0,210 - 1470 1400 23 800,0
5 Podkladovy betén 0,1500 1,300 - 1020 2200 20,0
Sucinitel prechodu tepla: U= 0,80 W/(m2K)
Pozadovana hodnota sucéinitela prechodu tepla: Un= 0,37 W/(m2K)

Tab.58: Skladba konstrukcie pultovej strechy

Pultova strecha

Hrubka Sucinitel tepelnej Merna tepelna Objemova Faktor dif.
. vrstvy vodivosti kapacita hmotnost odporu
Nazov vrstvy d A Aol c p m
) [W/(m.K)] [/ (kg.K)] [kg/m?] [-]
1  Trapézovy plech 0,0010 50,000 - 540 7 850 10 000,0
2 PEfdlia 0,0010 0,160 - 960 1400 10 000,0
3 Expandovany polystyrén (EPS) 0,2000 0,044 - 1270 23 50,0

Expandovany polystyrén (EPS) -

4 kasirovany, kotveny 0,1000 0,049 - 1270 23 50,0

5 BAUDERPYEPV200S4 0,0010 0,160 - 960 1400 10 000,0
Sucinitel prechodu tepla: U= 0,15 W/(m2K)
Pozadovana hodnota sucinitela prechodu tepla: Up= 0,15 W/(m2K)

Tab.59: Skladba konstrukcie obvodovej steny

Obvodova stena

Hrubka Sucinitel tepelnej Merna tepelna Objemova Faktor dif.
. vrstvy vodivosti kapacita hmotnost odporu
Nazov vrstvy d A A < p m
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m?] [-]
1 Vapennocementova omietka 0,0100 0,990 - 790 2 000 19,0
2 Murivo z tehdl POROTHERM 0,4000 0,185 - 960 1350 7,0
3 Vapennocementova omietka 0,0100 0,990 - 790 2 000 19,0
Sucinitel prechodu tepla: U= 0,42 W/(m2.K)
Pozadovana hodnota sucinitela prechodu tepla: Un= 0,22 W/(m2K)
SPRACOVATEL:  ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O.
DATUM: MAREC 2024 energy @ ES!IEE\E
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Tab.60: Skladba konstrukcie steny do nevykurovaného priestoru

Stena do nevykurovaného priestoru

Hrubka Sucinitel tepelnej Merna tepelna Objemova Faktor dif.
vrstvy vodivosti kapacita hmotnost odporu
Nazov vrstvy d A Ao G o u
[m] [W/(m.K)] [J/(kg-K)] [kg/m?] [-]
1 Vapennocementova omietka 0,0100 0,990 - 790 2 000 19,0
2 Murivo z tehdl POROTHERM 0,3000 0,185 - 960 1350 7,0
3 Vapennocementova omietka 0,0100 0,990 - 790 2 000 19,0
Sucinitel prechodu tepla: U= 0,53 W/(m2K)
Pozadovana hodnota sucinitela prechodu tepla: Up= 0,75 W/(m2K)

Tab.61: Skladba konstrukcie podlahy do nevykurovaného priestoru

Podlahy do nevykurovaného priestoru

Hrubka Sucinitel tepelnej Merna tepelna Objemova Faktor dif.
. vrstvy vodivosti kapacita hmotnost odporu
Nazov vrstvy d A Aekr G p "
[m] [W/(m.K)] [)/(kg-K)] [kg/m3] [-]
1 Keramicka dlazba protiSmykova 0,0120 1,010 - 840 2 000 200,0
2 Betdnova mazanina 0,0480 1,160 - 840 2000 19,0
3 Nobasil PP 0,0400 0,041 - 1270 14 21,0
4 3‘:;‘:)’\:?nv:u2é'ie"ka armovand 0,1200 1,300 - 1020 2200 20,0
5 Trapézovy plech 0,0010 50,000 - 540 7 850 10 000,0
Sucinitel prechodu tepla: U= 0,68 W/(m2K)
PoZadovana hodnota sucinitela prechodu tepla: U= 0,60 W/(m2.K)

SPRACOVATEL:  ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O.

energy @ centre DATUM: MAREC 2024
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PRILOHA €.2 - POTVRDENIE O ZAPISE DO Z0ZNAMU ENERGETICKYCH

AUDITOROV
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PRILOHA €.3 - OSVEDCENIE O ODBORNEJ SPOSOBILOSTI NA VYKON CINNOSTI

ENERGETICKEHO AUDITORA
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