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GRAFICKE PRILOHY

Emisna hustota suspendovanych Castic PM1o

=  Emisna hustota suspendovanych Castic PMz,s

=  Emisna hustota suspendovanych Castic benzo[a]pyrénu
= Emisnda hustota suspendovanych castic NOx

=  Emisna hustota suspendovanych ¢astic NMVOC

=  Emisna hustota suspendovanych castic CO
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Zoznam skratiek:

EF emisny faktor
EU Eurdpska Unia
NMVOC | prchavé organické latky s vynimkou metanu
suspendované Castice v ovzdusi, ktoré prejdd zariadenim
PMio selektujucim Castice s aerodynamickym priemerom 10 ym
s 50 % ucinnostou
suspendované Castice v ovzdusi, ktoré prejdd zariadenim
PM;,5 selektujucim Castice s aerodynamickymbpriemerom 2,5 pm
s 50 % ucinnostou
Agentura na ochranu Zivotného prostredia Spojenych
U.S. EPA | Statov americkych
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1 UVOD

Predkladana sprava hodnoti sicasnu situaciu na Uzemi rieSenom Planom udrzatelnej mobility pre mesto
Nitra z hladiska emisii do ovzdusia. Situacia je zhodnotena pomocou modelového riesenia produkcie emisii
z existujucich cestnych komunikacii v rieSenom Gzemi. Produkcia emisii z inych dopravnych médov je z
hladiska imisného prispevku v rieSenom Uzemi nevyznamna a nemdze vyznamne ovplyviovat kvalitu
ovzdusia, preto nebola hodnotena. Vysledkom predkladaného hodnotenia je tabulkové zhodnotenie
celkovej produkcie emisii relevantnych znecistujucich latok a mapové znazornenie velkosti tychto emisii.
Pre lepsSiu nazornost je obsahom map vypoditand hustota emisii z cestnej dopravy na jednotkovu plochu
Uzemia, ktora relativne dobre vypovedd o ocakavanej imisnej zatazi vplyvom automobilovej dopravy.

2 VYBER ZNECISTUJUCICH LATOK

Modelové rieSenie bolo vypracované pre vsetky znedistujice latky, ktoré mézu v pripade automobilovej
dopravy hypoteticky vyznamne ovplyvnit kvalitu ovzdusia v posudzovanom Gzemi. Odbornym kritériom pre
vyber bola existencia hodndt v eurdpskej a ndrodnej legislative a dostupnost emisnych faktorov v
metodikach pouzivanych v EU na vypocet emisii z automobilovej dopravy.

Modelové riesenie bolo vypracované v prvom rade pre rozptylené Castice PMio, PMy,s a benzo[a]pyrén, ktoré
mozno v nadvaznosti na existujlce imisné koncentracie a potencial produkcie automobilovou dopravou
povazovat u dopravnych stratégii vSeobecne za prioritné polutanty. Z hladiska uvedenych kritérii su
vyznamnym polutantov tiez celkové oxidy dusika a oxid dusicity. Pretoze Ucelom hodnotenia je najma
identifikovat potencidlne problémové miesta na cestnej sieti, nebolo Gc¢elné vypoctovo rozliSovat oxidy
dusika na oxid dusicity a oxid dusnaty, popr. oxid dusny. Plosna distribucia produkcie emisii tychto latok je
na predmetnych kratkych vzdialenostiach v meste v relativnom vyjadreni prakticky zhodna. Emisny model
je preto spracovany iba pre celkové oxidy dusika.

Ostatné latky, pre ktoré bolo modelové riesenie spracované, boli hodnotené predovsetkym k naplneniu
zadania zo strany objednavatela, pretoze je u nich v pripade posudzovanej stratégie zrejmé, Ze ich emisie
nemozu viest ku stretom s platnymi normami kvality ovzdus$ia ani spdsobit vyznamné zdravotné riziko. Ide
o oxid uholnaty, uhlovodiky a oxid uhli¢ity, ktory podla platnej legislativy nie je znedistujicou latkou (je
sledovany z dévodu ochrany klimy, nie ochrany ovzdusia).

V pripade uhlovodikov si okrem benzo[a]pyrénu, ktory je vzhladom na regiondlne nepriaznivd imisnu
situaciu a rizikovost pre zdravie hodnoteny Uplne samostatne. Najvyznamnej$ou skupinou latok su prchavé
organické latky, najmé benzén. Pretoze, na zéklade skisenosti zo Slovenskej republiky a okolitych krajin,
nie je tento polutant z hladiska dopravnej zataze a plnenia hodndt problematicky (dopravné prispevky
nespOsobuju ani v najfrekventovanejsich hot-spotoch konflikt s imisnymi limitmi), nebol hodnoteny
samostatne, ale v sullade so zadanim boli jeho emisie hodnotené skupinovo, a to v ramci NMVOC (prchavé
organické latky s vynimkou metanu), pre ktoré st v EU publikované emisné faktory.

Kartografické vystupy, ktoré tvoria prilohu tejto spravy, boli vypracované pre vsetky hodnotené
znecistujlce latky.
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3 METODIKA MODELOVEHO RIESENIA

Vycislenie emisii bolo zalozené na Udajoch o intenzitach dopravy na cestnych komunikaciach v rieSenom
priestore a na emisnych faktoroch motorovych vozidiel. Na zaklade Udajov boli vypocitané hmotnostné toky
posudzovanych latok do ovzdusia. Udaje o intenzitdch dopravy na cestnej sieti boli prevzaté z aktudlneho
dopravného modelu (AF-CITYPLAN s.r.o., Dopravné udaje a intenzity dopravy - cestnd a Zzelezni¢na
doprava, oblast Nitra a okolité obce, 2019).

Zdroje emisnych faktorov pre predkladané analyzy boli tieto:

= pre vyfukové emisie Eurdpska agentlra pre Zivotné prostredie, Emission Inventory Guidebook
2016, Update Jul. 2018, Part B: sectoral guidance chapters, 1. A Combustion, podkapitoly 1.A.3.b.i-
iv Road transport 2018, 1.A.3.b.i-iv Road transport hot EFs Annex 2018 a 1.A.3.b.vi-vii Road tyre
and brake wear 2016

= pre resuspenziu z povrchu vozovky U.S. EPA AP-42: Compilation of Air Emissions Factors, Fifth
Edition, Volume I, podkapitola 13.2.1 Paved Roads.

V pripade citovanej metodiky Eurdpskej agentlry pre Zivotné prostredie boli emisné faktory vypocitané v
tychto kategdriach presnosti:

= vyfukové emisie suspendovanych Castic, oxidov dusika a benzo[a]pyrénu - Tier 3
= otery brzdového oblozenia, pneumatik a vozovky - Tier 2
= vyfukové emisie CO,, CO a NMVOC - Tier 1

Za Ucelom nadvazujuceho posudenia kumulativneho vplyvu celej cestnej siete, nie iba situacie v okoli
jednotlivych ciest, bola cestna siet v rieSenom Gzemi rozdelend na segmenty s dizkou 50 m a pre kazdy z
tychto segmentov bolo vydislenie hmotnostnych tokov vykonané samostatne (celkom 18 678 tychto
usekov).

Pre priestorovl predstavu o celkovej dopravnej imisnej zatazi v jednotlivych dastiach posudzovaného
Uzemia boli nasledne s vyuzitim GIS agregované vypocitané hmotnostné toky jednotlivych Usekov v
hexagonalnom rastri s krokom siete 500 m. Nasledne bolo vykonané gridovanie takto agregovanej emisnej
hustoty pre kartografickd vizualizaciu modelovych vystupov s rozliSenim 50 m.

4 NEISTOTY A VYUZITEILNOST MODELOVYCH VYSTUPOV

Vypocet hlavnych zdrojov neistot modelového rieSenia je nasledujuci:

= odchylka dopravného modelu od skuto¢nych dopravnych intenzit

» skladba vozového parku z hladiska emisnych EURO noriem

= podiel jednotlivych hmotnostnych tried nakladnych vozidiel, ktoré nie si dopravnym modelom
rozlisené

= podiel paliv v osobnej automobilovej doprave, najmé podiel benzinovych a dieselovych vozidiel

= odchylka predpokladanych a skutocnych rychlosti vozidiel

» odchylka predpokladanych a skutocnych poctov zrazkovych dni v roku

Z uvedeného vypoctu je zrejmé, Ze emisny model je zaloZzeny na mnohych neistotach, ktoré obmedzuju
jeho vyuzitelnost na relativne porovnanie referenénych stavov, ktoré si hodnotené rovnakou metodikou.
Bez blizSieho vysetrenia vyssie uvedenych modelovych neistét, tzn. bez detailného terénneho Setrenia za

Ucelom kalibracie a dosiahnutia vys$sieho rozliS$enia dopravného modelu, nie je vhodné vystupy pouzivat
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ako zdroj absolutnych hodnot emisii. Predkladany emisny model je uréeny predovSetkym pre posudenie

referencnych scenarov v ramci posudzovanej stratégie, najmé k identifikacii potencidlnych imisne

rizikovych miest jednotlivych variantov.

5 MODELOVE VYSLEDKY

Sucet vypocitanych emisii z cestnej dopravy produkovanych pri si¢asnom rieseni dopravnej infrastruktury
v posudzovanom Uzemi (sucet z celej oblasti pdsobnosti posudzovanej koncepcie) je obsahom nasledujlcej
tabulky.

Tabul'ka 1 Sucet emisii hlavnych znedistujlcich latok do ovzdusia

Polutant Hmotnostny tok Jednotka
suspendované Castice PMiq 870 |t/rok
suspendované Castice PM; s 243 |t/rok
benzo[a]pyrén 633 |g/rok
NOx 1300 |t/rok
NO; 389 (t/rok
NMVOC 221|t/rok
Cco 1526|t/rok
CO2 141 |kt/rok

Dopravné emisie s v rieSenom Uzemi rozlozené znacne nerovnomerne. Ako dokladaju prilozené mapové
vystupy, centralna ¢ast mesta Nitra je dopravnymi emisiami vysoko zatazena, ¢o plati pre vSetky hodnotené
latky s vynimkou suspendovanych Castic. Potenciadlne problémy su z tohto hladiska koncentrované v centre
Nitry v okoli frekventovanych krizovatiek, najma ulic Stefanikova trieda x Stdrova, Stlrova x Janka Kréla,
Stirova x Parovskad a dal$ich. Mimo nich tiez v okoli mimouroviiovych krizeni ciest R1A x II/513
(Hlohovecka), E58 x 1I/562 (Cabajska) a krizenie E58 x I/64 (Novozamocka).

V pripade suspendovanych castic je emisnd situacia odliSna. NajvyssSia emisna hustota je v Castiach
Luzianky, Dolné KrSkany a Chrenova. DOvodom je vysoka miera resuspenzie vplyvom nakladnej
automobilovej dopravy v okoli priemyselnych aredlov. Toto zistenie je v stlade so skuto¢nostou, Ze na
resuspenzii Castic z vozoviek, a teda aj na celkovej zataZi prachom z dopravy (dopravné emisie
suspendovanych castic si vacsinovo tvorené resuspenziou, nie vyfukovymi plynmi), sa najviac podielaju
tazké nakladné vozidla.

Pri interpretacii modelovych vysledkov v rdmci pripravy stratégie je nutné zohladnit nielen zistené kritické
miesta z hladiska emisnych hustdt, ale aj velkost potencidlne exponovanej populécie (zavaznost vysokych
emisii v husto zaludnenom Uzemi je vy$Sia ako zavaznost v riedko osidlenych oblastiach v okoli
priemyselnych zén na periféridch mesta).
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Emisna hustota suspendovanych ¢astic PM10 [t/km2/rok]

Vypoctovy scenar: bez realizacie PUM
Mierka: 1:45000
Ukol: Plan udrzatelnej mobility pre mesto Nitra - Modelovanie Grovne emisii
Zhotovitel: Ing. Radim Seibert
Datum: 05/2019
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Emisna hustota suspendovanych éastic PM2.5 [t/km2/rok]

Vypoétovy scenar: bez realizacie PUM
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