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Navrh na uznesenie

Mestské zastupitel'stvo v Nitre

prerokovalo

navrh na schvalenie zameru realizovat’ zlepSenie energetickej efektivnosti budovy vo vlastnictve
mesta prostrednictvom energetickej sluzby s garantovanou usporou energie poskytovanej na
zaklade zmluvy o energetickej efektivnosti pre verejny sektor

I.  alternativa
schval'uje
1. zamer realizovat’ zlepSenie energetickej efektivnosti budovy vo vlastnictve mesta Nitra
prostrednictvom garantovanej energetickej sluzby (GES) poskytovanej na zaklade zmluvy o
energetickej efektivnosti pre verejny sektor v sulade s ustanovenim § 9 ods. 2 pismeno h)
Zakona €. 138/1991 Zb. o majetku obci v zneni neskorSich pravnych predpisov.
2. zamer realizovat optimalizaciu rozvodov vykurovacej sustavy formou energetického
kontraktingu ako doplnkovou sluzbou k bodu 1. schval'ovacej Casti.

Predmetom zameru je budova mestského tradu stpisné ¢islo 80, nachadzajica sa na parcele registra C
KN 2073/1, ktora sa nachadza v okrese Nitra, v obci Nitra, v katastralnom tizemi Nitra a je zapisana na
LV ¢. 3681

uklada
prednostovi MsU v Nitre
zabezpecCit’
1. obstaranie nezavislého odborného poradcu, ktory zabezpeci pripravu podkladov
aproces verejného obstardvania realizatora garantovanej energetickej sluzby
a doplnkovej sluzby energetického kontraktingu
2. vyhlasenie a realizovanie sit’aze na obstaranie realizatora garantovanej energetickej sluzby
a doplnkovej sluzby energetického kontraktingu v zmysle schvalovacej ¢asti

T: 30.06.2023
K: MR
alebo

II. alternativa

schval'uje

zamer realizovat’ zlepSenie energetickej efektivnosti budovy vo vlastnictve mesta Nitra
prostrednictvom garantovanej energetickej sluzby (GES) poskytovanej na zaklade zmluvy o
energetickej efektivnosti pre verejny sektor v stilade s ustanovenim § 9 ods. 2 pismeno h) Zakona ¢.
138/1991 Zb. o majetku obci v zneni neskorsich pravnych predpisov.

Predmetom zameru je budova mestského tiradu supisné ¢islo 80, nachadzajtica sa na parcele registra C
KN 2073/1, ktora sa nachadza v okrese Nitra, v obci Nitra, v katastralnom tizemi Nitra a je zapisana na
LV ¢. 3681

uklada
prednostovi MsU v Nitre
zabezpeCit’
1. obstaranie nezavislého odborného poradcu, ktory zabezpeci pripravu podkladov
a proces verejné¢ho obstardvania realizatora garantovanej energetickej sluzby
2. vyhlasenie a realizovanie sutaze na obstaranie realizatora garantovanej energetickej sluzby
v zmysle schvalovacej Casti

T:30.06.2023
K: MR



alebo

III. alternativa

neschval'uje

zamer realizovat’ zlepSenie energetickej efektivnosti budovy vo vlastnictve mesta Nitra
prostrednictvom garantovanej energetickej sluzby (GES) poskytovanej na zaklade zmluvy o
energetickej efektivnosti pre verejny sektor v stilade s ustanovenim § 9 ods. 2 pismeno h) Zakona ¢.
138/1991 Zb. o majetku obci v zneni neskorsich pravnych predpisov.

Predmetom zameru je budova mestského tradu stpisné ¢islo 80, nachadzajica sa na parcele registra C
KN 2073/1, ktora sa nachadza v okrese Nitra, v obci Nitra, v katastralnom tizemi Nitra a je zapisana na
LV ¢. 3681



Dovodova sprava

V stlade s ustanovenim § 9 ods. 3 pismeno h) Zakona ¢. 138/1991 Zb. o majetku obci
v zneni neskorsich predpisov predkladame Zastupitel'stvu mesta Nitra na prerokovanie a schvalenie
zamer realizovat’ zlepSenie energetickej efektivnosti budovy mestského tradu prostrednictvom
garantovanej energetickej sluzby.

Dovodom na realizaciu Garantovanej energetickej sluzby (d’alej ,,GES*) je dosiahnutie
znizenia nékladov na energie na predom stanoveni a garantovanu hodnotu prostrednictvom
vykonania komplexnej stavebnej rekonstrukcie budov. Model GES poskytuje obnovu budov a
technologickych systémov bez potreby priamej kapitalovej investicie na tento Ucel z verejnych
zdrojov, s cielom znizit' naklady verejnej spravy na energie, prispiet k prediZeniu Zivotnosti
verejnych budov a zlepsit’ kvalitu Zivotného prostredia.

Podstatou GES je poskytovanie sluzby najmé v podobe garantovanej energetickej uspory
pri sucasnom energetickom zhodnoteni majetku vo vlastnictve subjektu verejnej spravy, zaco
poskytovatel'ovi GES prinalezi dohodnuta odplata. To znamena, ze poskytovatel'ovi GES za to, ze
umozni prijimatel’'ovi sluzby dosiahnut’ zniZenie jeho spotreby energie (a nepriamo tak aj usporu na
nakladoch na tieto energie) na vopred stanoveni hodnotu, ktord je zmluvne dohodnutd a
garantovand zo strany poskytovatela GES pocas celej doby trvania zmluvy o energetickej
efektivnosti, prindlezi dohodnuta odplata. Energetickym zhodnotenim sa mysli uskuto¢nenie
opatreni, ktoré¢ vedl k uspordm energie na vopred stanovenl hodnotu a zodpovedaju kapitdlovym
vydavkom poskytovatela GES. V pripade nedosiahnutia dohodnutého garantovaného znizenia
spotreby energie plati, Ze poskytovatel GES je prijimatel'ovi sluzby povinny kompenzovat’ rozdiel
medzi skutoénymi ndkladmi na energiu (upravenymi o zmenu v cene energie) a vySkou nakladov,
ktoré by verejnému subjektu vznikli v pripade dosiahnutia garantovanej hodnoty energetickych
uspor (t. j. medzi garantovanou a skuto¢nou usporou energie) za predpokladu, ze zmluvné strany
dodrziavali dohodnuté zmluvné podmienky. GES je poskytovana na zédklade zmluvy o energetickej
efektivnosti s garantovanou tsporou energie, t. j. zmluvy o energetickej efektivnosti.

Doévodom na realizaciu sluzby energetického kontraktingu ako doplnkovej sluzby ku GES
je zly technicky stav cirkula¢ného potrubia, radiatorov a nemoznost’ efektivne upravovat’ dodavku tepla
v ramci roznych casti budovy mestského tradu v Nitre. V sulade s predbeznou cenovou ponukou
vypracovanou na zaklade obhliadky objektu a projektu vychodiskového stavu naklady na upravu
cirkula¢nych rozvodov v Stvrtom kvartali 2021 by predstavovali 450 000 €. Pri energetickom
kontraktingu by mesacny naklad predstavoval priblizne 2500 € po dobu 15 rokov.

Principy financovania GES:

Vybudovanim energetického zhodnotenia poskytovatel GES zhodnoti budovu subjektu
verejnej spravy a samotné energetické zhodnotenie nebude uctovne oddelené od budovy, na ktore;j
je nain$talované. Toto zhodnotenie sa v momente jeho dokoncenia a odovzdania do uZivania stane
majetkom subjektu verejnej spravy. Subjekt verejnej spravy ziska energeticky zhodnotenu budovu.
Subjektu verejnej spravy v tejto suvislosti vzniknli zmluvné povinnosti vo¢i poskytovatel'ovi GES.
Bude zmluvne zaviazany voci poskytovatel'ovi GES pravidelne platit’ platby za energeticku sluzbu,
ktord zahfiia najmd vybudovanie, spravu a udrzbu energetického zhodnotenia. Garantovana
energeticka tispora vychadza z technického prepoctu a poskytovatel’ GES v tomto rozsahu prebera
technické riziko. Samotny vypocet uspor je postaveny na porovnani technickej vykonnosti. Subjekt
verejnej spravy znizi platbu v prospech poskytovatela GES o zmluvni kompenzaciu v pripade
nedosiahnutia garantovanych Uspor. Prijatie energeticky zhodnoteného majetku sa oceni v sume
fakturovanej poskytovatelom GES. Zhodnotenim majetku sa zvysuje jeho hodnota.

Mesto Nitra si dalo v tretom kvartali roku 2021 vypracovat’ energeticky audit budovy
mestského Uradu v Nitre, zamerany na zistenie potencialu tspor energie. Energeticky audit
obsahuje sumar vstupnych tdajov o priemernych ro¢nych nakladoch na energie, popis budovy,
navrh opatreni na zlepSenie energetickych uspor a odhad nékladov a doby navratnosti projektu.
Energeticky audit je prilohou €. 2 tohto materialu.



Mestsky urad — S ohl'adom na technicky stav rozvodov klirenia a €asto sa objavujicimi poruchami
odporucame schvalit’ alternativu €. 1

Komisia MZ pre financovanie, spravu majetku a podnikatel’sku ¢innost’ — na

riadnom zasadnuti konanom dna 25.01.2023 prerokovala predmetny material s predlozenymi 3
alternativami rieSenia a uznesenim ¢. 23/2023 odporuca Mestskému zastupitel'stvu v Nitre schvalit
alternativu €. 1, t. j.:

1. zamer realizovat’ zlepSenie energetickej efektivnosti budovy vo vlastnictve mesta Nitra
prostrednictvom garantovanej energetickej sluzby (GES) poskytovanej na zidklade zmluvy o
energetickej efektivnosti pre verejny sektor v stilade s ustanovenim § 9 ods. 2 pismeno h) Zakona
¢. 138/1991 Zb. o majetku obci v zneni neskorSich pravnych predpisov,

2. zamer realizovat’ optimalizaciu rozvodov vykurovacej sustavy formou energetického
kontraktingu ako doplnkovou sluzbou k bodu 1. schvalovacej Casti,

pri¢om predmetom zameru je budova MsU v Nitre, stavba stp. &. 80 na pozemku reg. ,,C* KN parc.
¢.2073/1 na LV ¢&. 3681 v k. 0. Nitra.

Komisia zaroven ziada:

1. aktualizovat’ udaje o priemernych ro¢nych nakladoch za spotrebované energie v budove
MsU a udaje o odhade nakladov a doby navratnosti projektu,
2. informaciu, ¢i je GES mozné obstaravat’ a realizovat’ samostatne pre kazdu budovu alebo

spoloc¢ne pre subor vsetkych budov vo vlastnictve mesta.

Odbor majetku: poziadal o vyjadrenie k bodu 2. Ziadosti komisie MZ pre financovanie,
spravu majetku a podnikatel'sku ¢innost’ odbor verejného obstaravania a odpoved’ priklada
v prilohe tohto materialu.

Mestska rada v Nitre: Navrh na schvélenie zameru realizovat’ zlepSenie energetickej efektivnosti
budovy vo vlastnictve mesta prostrednictvom energetickej sluzby s garantovanou usporou energie
poskytovanej na ziklade zmluvy o energetickej efektivnosti pre verejny sektor prerokuje na
zasadnuti dita 30.01.2023 — uznesenie doloZime dodatocne.

Na zéklade vySSie uvedeného predkladdime Mestskému zastupitel'stvu v Nitre na prerokovanie
navrh na schvalenie zameru realizovat’ zlepsenie energetickej efektivnosti budovy vo vlastnictve
mesta prostrednictvom energetickej sluzby s garantovanou usporou energie poskytovanej na
zaklade zmluvy o energetickej efektivnosti pre verejny sektor v troch alternativach, kde prva
alternativa zahfna vyhldsenie a realizovanie sitaze na obstaranie realizatora garantovanej
energetickej sluzby a doplnkovej sluzby optimalizacie rozvodov vykurovacej sustavy formou
energetického kontraktingu. Zaroven zahina obstaranie nezavislého odborného poradcu, ktory
zabezpeci pripravu podkladov a procesu verejného obstardvania na realizatora garantovanej
energetickej sluzby.

Druh3 alternativa zahfia vyhlasenie a realizovanie sutaze na obstaranie realizatora garantovanej
energetickej sluzby bez doplnkovej sluzby optimalizacie rozvodov vykurovacej ststavy formou
energetického kontraktingu. Zaroven tak ako vysSie zahfila obstaranie nezavislého odborného
poradcu, ktory zabezpeci pripravu podkladov a procesu verejného obstardvania na realizatora
garantovanej energetickej sluzby.



Priloha €. 1
Otazka OM:
Dobry den,

Na vcerajSom zasadnuti finan¢nej komisie bola podana Ziadost’ o informaciu, ¢i je
garantované energetické sluzby (d’alej len GES) mozné obstaravat’ a realizovat’ samostatne
pre kazda budovu alebo spolo¢ne pre stbor vsetkych budov vo vlastnictve mesta.

Pre upresnenie, jedna sa o to ze by sme chceli obstarat” GES na budovu mestského tiradu ako
pilotny projekt (mame uz energeticky audit na tento objekt pripraveny). Predpokladana
hodnota zakazky podl'a sim uvedenych v roku 2021 je cca 100 000 za GES a cca 450 000 za
sluzbu energetického kontraktingu s cielom optimalizacie rozvodov vykurovacej ststavy.
Obe tieto sluzby budl poskytované po dobu viac ako 8 rokov.

Je opravneny predpoklad ze ak nie v roku 2023 tak v roku 2024 by sa mohli realizovat’ d’alSie
takéto projekty na inych objektoch (Trznica, kupalisko, mestsky kupel ... predpokladom je
mat’ vypracované energetické audity na d’alSie budovy).

Na zéklade vyssie uvedeného, je nutné sutazit’ vSetky objekty naraz, alebo je mozné kazdy
objekt obstaravat’ samostatne.

Dakujem za odpoved’.

S pozdravom
Vitek

Odpoved’ OVO:

Dobry der.

Vychédzam z predpokladu, Ze budeme vsSetko sutazit’ v jednom roku.

Ak v ramci jedného roka spocitame predpokladané hodnoty zakaziek jednotlivych GES

a suctom dosiahneme limit nadlimitnej zdkazky, mozeme sut’azit’ tieto sluzby aj samostatne,
ale kazdu jednu nadlimitnym spdsobom.

S pozdravom
Moravec
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Uvod
Spolo¢nost SMARTES s.r.o. vypracovala tato spravu zenergetického auditu na zaklade
akceptacie cenovej ponuky a objedndvky zo dna 21.9.2021. Energeticky audit je spracovany

vzmysle zdkona €. 321/201 Z.z. oenergetickej efektivnosti avyhlasky 179/2015 Z.z.
o energetickom audite.

Energeticky audit bol vypracovany kolektivom energetickych auditorov a ostatnych autorov
okrem iného najma za uUcelom zhodnotenia sucasného stavu, tepelno-technickych vlastnosti
budovy, stavu technoldgie, zistenia potencidlu Uspor energie a navrhu opatreni technického
rieSenia pre zniZzenie energetickej naro¢nosti budovy.

Sprava z energetického auditu je vystupom systematického ziskavania informacii o aktualnom
stave a charakteristike spotreby energii, naslednej podrobnej analyzy ziskanych dat
a identifikacii a navrhu nakladovo efektivnych opatreni. Je vyvazeny azalozeny na
ekonomickom, environmentalnom a technickom hodnoteni.
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1 Identifikacné Udaje

1.1 Identifikacné udaje objednavatela energetického auditu

Obchodné meno: Mesto Nitra

Ulica, popisné Cislo: Stefanikova trieda 80/60
PSC, mesto: 950 06 Nitra

ICO: 00308307

DIC: 2021102853

IC DPH: $K2021102853

1.2 Identifikacné Udaje spracovatela energetického auditu

Obchodné meno: SMARTES s.r.o.

Ulica, popisné cislo: Kapitulska 463/21

PSC, mesto: 917 01 Trnava

ICO: 52667588

DIC: 2121101785

IC DPH: SK2121101785

Udaj o zapise v OR: Obchodny register Okresného sudu Trnava,
Oddiel: Sro, vlozka ¢. 45335/T

Email: info@smartes.sk

Telefénne spojenie +421 911 486 484

Zoznam auditorov a ostatnych autorov, ktory spracovali energeticky audit:

Hlavny auditor projektu: Ing. Peter Bohus

Auditori: Ing. David Sulko
Ing. Roman Klvac

Ostatni autori: Ing. Lucia Sklenarova

2 Identifikacia predmetu energetického auditu

Predmetom energetického auditu je budova Mestského Uradu v Nitre. Budova je lokalizovana
ako samostatne stojaci objekt nachadzajuci sa na adrese Stefanikova trieda 80/60, 950 06 Nitra.
V budove bola auditovana spotreba energie predstavujuca najmenej 90% spotreby energie
objednavatela. Ciefom energetického auditu je zhodnotenie sucasnych tepelno-technickych
vlastnosti budovy, stavu technoldgie, zistenie potencidlu Uspor energie a navrh opatreni
technického rieSenia pre znizenie celkovej energetickej naro¢nosti budovy. Budova je majetkom
mesta Nitra.
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2.1 Zakladny popis predmetu energetického auditu

Predmetom energetického auditu je budova mestského Uradu, v ramci ktorej sa zabezpecuju
organizacné a administrativne veci mestského zastupitelstva a primatora, ako aj organov
zriadenych mestskym zastupitelstvom.

Poslanim Mestského Uradu je pripravovat a spracovavat odborné podklady a iné pisomnosti pre
rokovanie mestského zastupitelstva, vykonava nariadenia a uznesenia mestského
zastupitelstva. Zabezpecuje pisomnu agendu vsetkych orgdnov mesta a organov mestského
zastupitelstva a je podatelfiou a vypravoviiou pisomnosti mesta, zabezpecuje odborné
podklady a iné pisomnosti na rokovanie mestského zastupitelstva, vypracovava pisomné
vyhotovenia vSetkych rozhodnuti primatora vydanych v spravnom konani, pripravuje navrhy
nariadeni a vykonava nariadenia mesta, uznesenia mestského zastupitelstva a rozhodnutia
primatora mesta.

Mestsky urad, konkrétne klientske centrum disponuje 11 pracoviskami, v ramci ktorych mozu
obcania a verejnost vybavit zaleZitosti tykajlce sa roznych ukonov. Systematickost vybavovania
zabezpecuje vyvolavaci systém, pri ktorom je k dispozicii pracovnik, ktory pomo6ze obcanovi
vybrat si potrebné pracovisko. V budove mestského Uradu nechyba ani detsky kutik, kde sa
mozu deti pocas vybavovania zaleZitosti na Urade hrat. Pracoviskami pre verejnost si najma
podatelia, matri¢ny Urad, referat evidencie obyvatelstva, domov a bytov, stavebny poriadok —
utvar hlavného architekta, oddelenie komunalnych Cinnosti a Zivotného prostredia a oddelenie
miestnych dani a poplatkov.

Budova uUradu sa sklada z troch hlavnych ¢asti, a to z pévodnej Casti budovy, ktora je hlavnou
¢astou budovy a z dvoch pristavenych kridel. Hlavnu ¢ast budovy tvori prizemie a Styri poschodia.

Na prizemi budovy sa nachadza vstupna chodba, oddelenie prvého kontaktu, konkrétne
klientske centrum, matrika, podatelfia a overovia, taktiez sa tu nachddzaju sklady, archiv,
technické zazemie, elektro rozvodna, miestnost vzduchotechniky, strojovria chladenia,
vymennikova stanica a vnutorné garaze, do ktorych vstup smeruje z ulice Farska.

Na prvom poschodi sa nachadzaju najma kongresové priestory, teda velka zasadacka a obradnd
sien, ktoré sa rozprestieraju cez zna¢nu cast plochy tohoto poschodia. Nachadza sa tu taktiez
kuchyna a jedalen pre zamestnancov mestského Uradu, rozptylova hala, sklady a kancelarie.

Na zvysSnych poschodiach sa nachadzaju iba administrativne kancelarie a sklady. Tretie a Stvrté
poschodie su dispozi¢ne takmer totozné.
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Obrazok 1 — Hlavna ¢ast budovy

Pristavené kridla, ktoré mozno vidiet nizsie su tvorené prizemim a jednym podlazim. VyuZivané
su taktiez ako kancelarske priestory, tzv. klientske centrum.

Obrazok 2 - Lavé kridlo pristavby

Prevadzkovy rezim budovy:

o Pocet pracovnych dni v roku:

o Pocet pracovnych dni v tyZdni:

o Pocet smien za den:
o Pracovna doba:
o Pocet zamestnancov:

o VyuZitie objektu

Obrazok 3 - Pravé kridlo pristavby

od 7:00 — 7:30 do 15:00 — 15:30
236 (k datumu 30.9. 2021)

verejna budova

Energeticky audit
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2.2 Charakteristika hlavnych ¢innosti

Ide o budovu verejnej spravy, konkrétne mestsky urad, ktorého ulohou je pripravovat a
spracovavat odborné poklady a iné pisomnosti pre rokovanie mestského zastupitelstva,
vykonava nariadenia a uznesenia mestského zastupitelstva. V objekte auditovaného mestského
Uradu sa nachadza klientske centrum, ktoré pre verejnost poskytuje nasledovné sluzby:

o Klientske centrum:

— Podatelna - prijimanie listovych zasielok, r6znych tlaciv a Ziadosti pre odborné
utvary MsU, overovanie podpisov a listin.

— Matri¢ny Urad - vyhotovovanie matri¢nych dokladov (rodné, sobasne a umrtné
listy), vydavanie dokladov pre novorodencov, preberanie Ziadosti o uzavretie
manzelstva, vyhotovovanie zapisov matricnych udalosti, ktoré nastali ob¢anom
Nitry v cudzine, na zapis do osobitnej matriky, vyhotovovanie zapisnic o urceni
otcovstva.

— Referat evidencie obyvatelstva a domov - vedenie agendy suvisiacej so zakonom
o hlaseni pobytu ob¢anov SR a registri obyvatelov SR, vedenie agendy suvisiacej
s Cislovanim stavieb v zmysle zdkona o obecnom zriadeni, vedenie evidencie
budov a domov, spracudvanie navrhov na urenie a zmeny ndzvov mestskych casti,
ulic a inych verejnych priestranstiev v sulade so zdkonom o obecnom zriadeni,
vybavovanie agendy suvisiacej s konanim verejnych zhromazdeni v zmysle
zakona o zhromazdovacom prave, spracovanie rodnych, sobasnych a umrtnych
listov.

— Stavebny poriadok - poskytovanie tlaciv, ich Ziadost, navrh a pod. ku konaniam
vedenym podla stavebného zakona a zaroven poucenie stavebnikov, resp.
navrhovatelov aké podklady k Ziadosti resp. k ndvrhom je potrebné priloZit -
podla vyhlasky 453/2000 Z.z.

— Oddelenie komundlnych ¢innosti a Zivotného prostredia - poskytovanie
zakladnych informacii o praci odboru strategickych ¢innosti, poskytovanie tlaciv
tykajucich sa odboru, kontrola podavanych Ziadosti na odbor, prijem Ziadosti na
vydanie parkovacej karty.

— Oddelenie miestnych dani a poplatkov - prijimanie priznani k jednotlivym
druhom dani a poplatku za komunalne odpady a drobné stavebné odpady,
prijimanie pisomnych podkladov zmien rozhodujucich pre spravne vyrubenie
dani a poplatkov, predaj registracnych zndmok (Stitkov) pre psov, vydavanie
potvrdeni o majetkovych pomeroch Ziadatela na rézne ucely v zmysle platnych
predpisov (potvrdenie na socidlne a iné ucely), vydavanie potvrdeni o plneni
danovych povinnosti Ziadatelom na rozne ucely v zmysle platnych predpisov
( potvrdenia potrebné pre Ucast vo verejnej sutazi, poskytnutie dotacii a iné),
zruSenie danovej a poplatkovej povinnosti.

Energeticky audit MsU Nitra
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Situacny plan

Predmet energetického auditu, ktorym je budova Mestského Uradu v Nitre je situovany na

adrese Stefanikova trieda 60, 949 01 Nitra, v mestskej ¢asti Staré mesto.
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Obrazok 4 - Lokalizacia predmetu energetického auditu a situacny plan

Podklady na vypracovanie energetického auditu

Pri vykonavani energetického auditu sa vychadzalo z nasledujucich podkladov:

2.4.1 Podklady poskytnuté objednavatelom:

)

Podklady zaslané e-mailom a to najma:

Pocet zamestnancov a ich pracovny cas
Poziarny evakuaény plan MsU
P&dorysy MsU

Projekt UK

Projekt ZTI
Spotreby energii za rok 2018, 2019, 2020, 2021

Vozovy park MsU

Zoznam inStalovanych svietidiel

MsU Nitra

Energeticky audit
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— Zoznam odservisovanych zariadeni,

— Zoznam zariadeni, PC a tladiarni,

2.4.2 Doplnujuce udaj zistené spracovatelom

o obhliadka auditovaného objektu uskuto¢nend 30.9.2021
o vlastna fotodokumentacia objektu

o vykresova dokumentacia vypoZi¢ana od technikov MsU

o informacie o auditovanom objekte z internetového prieskumu

2.4.3 Pouzité narodné technické predpisy

Spradva je spracovana energetickymi auditormi v zmysle §12 zdkona ¢. 321/2014 Z.z. o
efektivnosti pri pouzivani energie (zdkon o energetickej efektivnosti); v zmysle vyhlasky
¢.179/2015 Z.z. o energetickom audite; v zmysle normy STN EN 16247-2 Energetické audity —
¢ast 2: Budovy a v zmysle odporucani na spracovanie energetickych auditov pre verejné budovy.
Dalej pri stanoveni potreby tepla na vykurovanie bola pouZitd norma STN 73 0540-2 + Z1 + 72 z
jula 2019. Normy STN EN ISO 6946/2019, STN EN I1SO 10077-2/2018, STN EN ISO 13370/2018 a
norma STN EN I1SO 52016-1/2018.

3 Vyhodnotenie sucasného stavu predmetu energetického auditu

3.1 Popis stavebnej Casti

Nosna konstrukcia objektu je Zelezobetdnovy skelet s obvodnymi konstrukciami sendvicového
zloZenia. Stropné konstrukcie predstavuju Zelezobeténové dosky vratane nosnej konstrukcie
strechy.

V roku 2013 bola realizovana rekonstrukcia obalového plasta budovy pozostavajica z celkovej
vymeny stenového plasta, okennych otvorov a dverovych otvorov v obvodnom plasti budovy,
v celkovom zatepleni stavby a v rekonstrukcii stresného plasta. Pévodné hlinikové otvorové
konstrukcie boli vymenené za plastové s izolacnym dvojsklom so sucinitelom prechodu tepla
zasklenia 1,1 W/m?2K. Zateplenie budovy bolo realizované ako kontaktné s omietkou
a Strukturované s prevetravanou vzduchovou medzerou z obkladovych dosiek zlaminatu.
Pouzita bola tepelnd izolacia z penového polystyrénu hr. 70 mm. Planom rekonstrukcie bola
i vymena plného stenového oplastenia v streSnej nadstavbe, pricom sa na jestvujlicu ocelovu
podkonstrukciu mal zhotovit polopriehladny kovovy plast z perforovanych plechov, konkrétne
hlinikovych plechov MEVACO. Rekonstrukcia vSak nebola vykonana v celom rozsahu, ale iba
¢iastoéne, ¢o mozno vidiet i na obrazku.
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Obrazok 5 — Sucasny stav obalového plasta budovy MsU v Nitre

Rekonstrukcia stresného plasta spocivala v doplneni o tepelnoizolaénu a hydroizolaéna vrstvu
a vo vymene bodovych a pasovych svetlikov vratane klampiarskych prvkov a oplechovania atiky.
Stresny plast bol zatepleny tepelnou izolaciou z minerdlnej viny hr. 140 mm. Stresna
hydroizol4cia je povlakova so zatazovou vrstvou rie¢neho praného Strku.

Tabulka 1 - Technické a geometrické parametre budovy

Celkové zastavana plocha 4 130, 33 | m?
Obvod zastavanej plochy 304,75 | m
Obostavany vykurovany objem 47 127,24 | m3
Merné plocha 11 714,40 | m?
Ochladzovana obalova konstrukcia 1 165,46 | m?
Faktor tvaru budovy 0,29 | m?
Pocet nadzemnych podlazi 6
Priemerna konstrukéna vyska podlazia 4,02 | m
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3.2 Popis technickych zariadeni v budove

V auditovanej budove sa nachadzaju nasledovné technické zariadenia:

o Vykurovanie

o Priprava teplej vody

o Vetranie (vzduchotechnika)

o Chladenie

o Osvetlenie a tienenie

o Standardné vybavenie kancelarii
o Technoldgia kuchyne

o Vytahy

o Serverovne

o Trafostanica

o Nabijacia stanica pre elektromobily

3.2.1 Vykurovanie a priprava teplej vody

Zdrojom tepla pre vykurovanie (UK), pripravu teplej vody (TUV) a pre vzduchotechniku (VZT) je

vymennikova stanica tepla, ktora je umiestnena v samostatnej

miestnosti

na 1.NP.

Dodavatelom tepla pre potreby objektu je Nitrianska teplarenska spolo¢nost, a.s. (NTS). Do
vymennikovej stanice je pristup cez samostatny vstup z exteriéru. Dodavka tepla do objektu je
zabezpecena dvomi kompaktnymi odovzddvacimi stanicami tepla (KOST), spolocna pre UK
a TUV a samostatnd pre VZT. Nominalny vykon KOST pre UK je 400 kW a pre TUV 200 kW.

Samostatna KOST pre VZT mda nomindlny vykon 400 kW.

Technické udaje KOST pre UK a TUV:

o Vyrobca: Tenza

o Typ: AQHN

o Rok vyroby: 2011

o Tepelny vykon primar/UK/TUV: 400/400/200 kW

m
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Obrazok 6 — KOST pre UK a TUV Obrazok 7 — Schéma zapojenia KOST pre UK a TUV

Stcastou KOST je samostatny mera¢ tepla pre UK a TUV a vodomery pre dopliianie upravene;j
vody do sekundarnej strany UK a pre studenu vodu na ohrev TUV. Vramci KOST je na
sekundarnej strane UK osadené obehové cerpadlo Wilo s plynulou reguldciou otacok. Pre ohrev
TUV je osadené na cirkulathom potrubi trojotackové cerpadlo Wilo TOP-Z25/6 s max. el.
prikonom 200 W. Vykurovacia voda z KOST je vramci vymennikove] stanice privadzana do
rozdelovacCa, kde sa vetvi do niekolkych vykurovacich okruhov. Na privodnej vetve do
rozdelovaca pre klientske centrum je osadeny trojcestny zmieSavaci ventil so servopohonom
zabezpecujuci ekvitermicku reguldciu vykurovacej vody a obehové cerpadlo s plynulou
regulaciou otacok GRUNDFOS MAGNA1 50-100F 280. Obeh vykurovacej vody pre zvysnu Cast
objektu zabezpecuje dvojica obehovych ¢erpadiel SIGMA 80-NTV-102-16-LM-02 s el. prikonom
1430 W.

Obrazok 8 — Rozdelovace a zberace vykurovacej vody

Sekundarna strana je v prevaznej miere v povodnom stave, nachylnd na poruchy. Rekonstrukcie
sekundarnej strany je momentalne v procese projektovania.
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Priprava teplej vody je rieSend v jednom z dvoch lezatych zdsobnikov TUV umiestnenych vo
vymennikovej stanici. Pocas odstavky NTS (par dni do roka) sa tepla voda v zasobniku ohrieva
prostrednictvom elektrickej ohrevnej Spiraly.

Obrazok 9 — Zasobniky TUV

V ramci KOST pre VZT je na sekunddrnej strane osadené obehové Cerpadlo Wilo s plynulou
reguldciou otdcok zabezpecujuce privod vykurovacej vody do ohrievacov vzduchotechnickych
jednotiek.

Technické udaje KOST pre VZT:

o Vyrobca: Tenza

o Typ: AQHN

o Rok vyroby: 2011

o Tepelny vykon primar/UK/TUV: 400/400 kW
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Obrazok 10 — KOST pre VZT Obrazok 11 — Schéma zapojenia KOST pre VZT
Tabulka 2 — Cerpadla vo vymennikovej stanici
Popis cerpadla Typ Riadenie El. F‘;;'I](on
KOST - sekundar UK Wilo FM
KOST - cirkulacia TUV Wilo TOP-Z25/6 3 ot. 200
KOST - sekundar VZT Wilo FM
UK — klientske centrum GRUNDFOS MAGNA1 50-100F 280 FM 425
2x UK - budov 2x SIGMA 80-NTV-102-16-LM-02 1 ot. 2x 1430

Odovzdavanie tepla do priestoru je rieSené doskovymi vykurovacimi telesami, na ktorych su
osadené regulacné ventily s temostatickymi hlavicami.

Ay

A

W,
A3

Obrazok 12 - Vykurovacie telesa v objekte
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V miestnostiach vyuZivajucich nutené vetranie (zasadacka, sobasna miestnost, rozptylova hala,
jeddlen, studovna, foyer) sa vyuzivaju vzduchotechnické jednotky na dokurovanie.

3.2.2 Vzduchotechnika

V budove Mestského uradu v Nitre su pre zabezpecenie klimatizacie a teplovzdusného vetrania
vnutornych priestorov kanceldrii prvého kontaktu instalované dve VZT zariadenia. Pre regulaciu,
riadenie a sledovanie technologickych celkov je navrhnuty regulator centralnej Upravy vzduchu
LRU 232 SYNCO od vyrobcu Siemens pre kazdé zariadenie samostatne. Riadiaci systém
zabezpecuje automaticku prevadzku VZT zariadenia, teda reguldciu teploty vzduchu, ovladanie
vykonu rekuperatora, chladi¢a, ohrievaca, klapiek, ventilatora a signalizaciu poruchovych a
prevadzkovych stavov. Pre zabezpeclenie bezpecnostnych funkcii, konkrétne pre blokovanie
zariadenia pri poruche a signalizaciu prevadzkovych a poruchovych stavov je nasadeny PLC
automat ZELIO Logic of firmy Telemecanique, taktie? pre kaZdé zariadenie samostatne. Pristroje
zabezpecujuce napdjanie a spinanie jednotlivych zariadeni su umiestnené v rozvadzacoch,
pricom v ramci jedného rozvadzaca je rieSené jedno VZT zariadenie. VZT zariadenia nie su
Ziadnym spdsobom vzajomne spriahnuté.

VZT zariadenie ¢. 1

VZT zariadenie €. 1 je inStalované v strojovni na 2 NP a zabezpecuje klimatizovanie Studovni na
2 NP. K zariadeniu prislicha jeden rozvadzac zabezpecujuci jeho riadenie. K zariadeniu je v
prislusnom priestore instalovand skrinka dialkového ovladania, odkial je mozné zadefinovat
volbu prevadzky VZT zariadenia. Pri volbe je mozné zvolit automatickd prevadzku, vypnuté
alebo zapnuté zariadenie. Na ¢elnom paneli skrinky dialkového ovladania je inStalovana opticka
signalizacia zanesenia filtracnych naplni a sumdrna porucha.

Obrazok 13 — VZT ¢. 1 v strojovni na 2.NP Obrazok 14 — Rozvadzac pre VZT¢. 1

Vetracia jednotka je v privodnej Casti opatrena klapkou, filtrom, doskovym rekuperdtorom s
obtokom vzduchu, teplovodnym ohrievaéom, elektrickym ohrievatom, chladi¢om na ladovu

Energeticky audit MsU Nitra



ENERGETICKE SLUZBY

4
lsmartes

vodu a privodnym ventildtorom, na odvodnej strane je opatrend filtrom, doskovym
rekuperdtorom, odvodnym ventilatorom a odvodnou klapkou.

Jednotka VZT, konkrétne klimatizacna jednotka BAT KLIMA nasava Cerstvy vzduch cez proti
drazkovu Zaluziu umiestnenu na fasdde a vzduch do nej prudi cez privodné potrubie. Odpadny
vzduch je vytla¢any potrubim taktiez na fasade budovy.

Technické parametre VZT €. 1:

o Vyrobca: BAT KLIMA

o Typ: BKL-KD 11.14
o Rokvyroby: 2006

o Privod vzduch: 3 600 m3/h

o Prikon ventilator privod/odvod: 2,2 kW/1,5 kW
o Vykurovaci vykon: 34 kW

o Chladiaci vykon: 22 kW

VZT zariadenie €. 2

Druhé VZT zariadenie je inStalované na streche budovy a zabezpecuje klimatizovanie priestorov
prvého kontaktu na prvom podlazi. K zariadeniu prislicha jeden rozvadzac zabezpecujuci jeho
riadenie. K zariadeniu je v prisluSnom priestore instalovana skrinka dialkového ovladania, odkial
je mozné zadefinovat volbu prevadzky VZT zariadenia. Pri volbe je mozZné zvolit automaticku
prevadzku, vypnuté alebo zapnuté zariadenie. Na ¢elnom paneli skrinky dialkového ovladania
je instalovanad opticka signalizacia zanesenia filtraénych naplni a sumdrna porucha.

Obrazok 15 — VZT zariadenie ¢. 2
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Vetracia jednotka je v privodnej Casti opatrend privodnou klapkou, filtrom, doskovym

rekuperdtorom s obtokom vzduchu,

elektrickym ohrievacom, chladicom s priamym

vstrekovanim chladiacej zmesi a privodnym ventildtorom, na odvodnej strane je opatrena
filtrom, odvodnym ventilatorom, doskovym rekuperdtorom a odvodnou klapkou.

VZT zariadenie, taktieZz klimatizacna jednotka BAT KLIMA, nasdava cerstvy vzduch cez
protidazdovu Zaluziu umiestnenu priamo na jednotke. Odpadny vzduch je vytlaceny takisto cez
protidazdovu ZalUziu umiestnenu priamo na jednotke, ale otocenu o 90°.

Technické parametre VZT €. 2:

o Vyrobca:
o Typ:

o Privod/odvod vzduchu:

o Prikon ventilatora privod/odvod:

o Vykurovaci vykon:

o Chladiaci vykon:

BAT KLIMA
BKL-KD 08.12
1 800 m3/h

1,5 kW/1,1 kW
17 kW

11 kW

Okrem spominanych dvoch VZT zariadeni sa v budove Mestského uradu v Nitre, konkrétne v
strojovni vzduchotechniky na prizemi nachadzaju dalSie Styri VZT zariadenia. Zariadenia maju
privod ¢erstvého vzduchu ako aj V\'Ifuk odpadového vzduchu rieSené cez spoloén\'/ kandl.

="

Obrazok 16 — Strojoviia vzduchotechniky na prizemi
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Zariadenia VZT na prizemi su vyuZivané iba obcasne na dokurovanie, pripadne chladenie.
Riadenie tychto VZT zariadeni vSak bolo servisnym technikom zo dria 27. 9. 2021 ohodnotené
ako nefunkéné, nevyuzivajuce sa a bola pre ich efektivhu prevddzku odporuéend vymena.

Konkrétne ide o nasledovné VZT zariadenia:

VZT zariadenie €. 1 — Zasadacka

Technické parametre VZT €. 1:

o Vyrobca:

o Typ:

o Rok vyroby:

o Privod/odvod vzduchu:

o Prikon ventilatora privod/odvod:

VZT zariadenie €. 2 — Sobasna miestnost

Technické parametre VZT €. 2:

o Vyrobca:
o Typ:
o Privod/odvod vzduchu:

o Prikon ventilatora privod/odvod:

VZT zariadenie €. 3 — Rozptylova hala

Technické parametre VZT €. 3:

o Vyrobca:
o Typ:
o Privod/odvod vzduchu:

o Prikon ventilatora privod/odvod:

VZT zariadenie €. 4 — Jedalen

Technické parametre VZT €. 4:

o Vyrobca:
o Typ:
o Privod vzduchu:

o Prikon ventilatora privod/odvod:

Janka ZRL Radotin
BKB 80

1985

20 160 m3/h

11 kW/11 kW

Janka ZRL Radotin
BKB 40

4788 m3/h

2,2 kW/2,2 kW

Janka ZRL Radotin
BKB 40

6 588 m3/h

3,0 kW/3,0 kW

Janka ZRL Radotin
BKB 31

2 520 m3/h

1,5 kW/1,1 kW
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Odsavanie vzduchu z hygienickych miestnosti zabezpecuju dva odsavacie ventilatory DVS 355E4
umiestnené na streche.

Technické parametre odsavacich ventilatorov:

o Vyrobca: Systemair
o Typ: DVS 355E4
o Privod vzduchu: 3060 m3/h
o Prikon ventilatora: 0,28 kW

3.2.3 Chladenie

Na vyrobu chladu pre VZT jednotky a fancoily pre kancelarie slGzia dve kompresorové chladiace
jednotky s vodou chladenym kondenzatorom. NovsSia kompresorova jednotka ¢.1 sluzi ako
primarny zdroj chladu a pévodna jednotka pini funkciu zaloZzného zdroja chladu. Odvod tepla
z kondenzatorov zabezpecuje otvorend chladiaca veza umiestnend na streche objektu.
Kompresorové jednotky su situované v strojovni chladenia na 1.NP. Vyrobena chladiaca voda je
pomocou obehovych cerpadiel distribuovana cez akumula¢ni nadobu s objemom 2800 | do
koncovych spotrebic¢ov (fancoily + vzduchotechnické jednotky). Zdroje maju spolo¢ny okruh pre
odvod tepla z kondenzatora cez vezu do okolitého prostredia. Dopustanie vody do veZe ako aj
do systému na sekundarnej strane je automatické pomocou cerpadlového automatu. Voda
potrebna na doplfiovanie je Cerpana zo studne. Pre udrzanie kvality vody v primarnom okruhu
je nainstalovand Upravovia vody. Na zimu sa chladiaca veza vypusta. Kompresorova jednotka
¢. 1 a chladiaca veZa boli inStalované v ramci rekonstrukcie v roku 2017.

Technické udaje kompresorovej jednotky €. 1:

o Vyrobca: MTA OCEAN TECH
o Typ: OTC 280

o Rokvyroby: 2015

o Chladivo: R410A

o Chladiaci vykon: 84 kW

o El prikon: 33 kW
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Obrazok 17 — Kompresorova jednotka ¢. 1

Technické udaje kompresorovej jednotky €. 2:

o Vyrobca: CKD PRAHA
o Typ: CJ100

o Rokvyroby: 1986

o Chladivo: R15S

Obrazok 18 — Kompresorova jednotka ¢. 2
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Technické udaje chladiacej veze:

o Vyrobca: BALTIMORE

o Typ: VTL-E 059 H

o Prikon ventilatora: 4,8 kW

Tabulka 3 - Cerpadla v strojovni chladenia
Popis cerpadla Typ Riadenie El. erJI](on

CHL — budova fancoily GRUNDFOS UPS 50-185 3 ot. 1265
CHL — budova fancoily GRUNDFOS UPS 65-185F 3 ot. 1710
CHL — budova VZT GRUNDFOS LM 65-200/187 1. ot. 1500
Okruh chladiacej veze NVD 400LC09 1 ot. 8 000
Kompresorovd jednotka ¢. 1 | GRUNDFOS LM 50-200/189 1 ot. 750
Kompresorovad jednotka ¢. 2 | GRUNDFOS LM 50-200/189 1 ot. 750

Chladenie kancelarskych priestorov je rieSené jednotkami fancoil CARRIER typ 42N velkost 16,
25, 33, 43 v podstropnom vyhotoveni. Kazda jednotka ma vlastnu reguldciu, ktora umoznuje
volbu teploty priestoru ajednu z troch rychlosti ventilatora. Regulatory si umiestnené na
stenach pri vypinacoch. Kazdy fancoil je opatreny regulaénym ventilom na spiatocke pre
hydraulické vyregulovanie.

Obrazok 19 — Fancoily v kanceldriach s ovladanim

m
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Tabulka 4 — Zoznam fancoilovych jednotiek

Typ fancoilu Pocet ks Riadenie Max. el. prikon [W]
CARRIER 42N 16 2 3 ot. 32
CARRIER 42N 25 73 3 ot. 78
CARRIER 42N 33 18 3 ot. 85
CARRIER 42N 43 10 3 ot. 75
MIDEA MKG-500-B 3 3 ot. 50

Pre vzduchotechnické zariadenie €. 2 zabezpecujuce klimatizovanie priestorov prvého kontaktu
je inStalovana vlastna kondenzacna jednotka CARRIER 38GL052G9.

Technické udaje kondenzacnej jednotky:

o Vyrobca: CARRIER

o Typ: 38GL052G9
o Chladiaci vykon: 4,3 kW

o Chladivo: R410A

Okrem vyssie spominanych chladiacich zariadeni sa v objekte nachadza niekolko splitovych
jednotiek pre chladenie serverovni a zvySnych kancelarskych priestorov. VSetky klimatizacné
a vzduchotechnické jednotky su pravidelne servisované.

Tabulka 5 — Zoznam splitovych klimatizacnych jednotiek

Typ zariadenia Pocet ks Max. el. prikon [W]

SPLIT systém - LG-LJO960FL/LSLI0960FL 4 1,5*
SPLIT systém - LG-LJO1260FL/LSLJ1260FL 1 3,5%
SPLIT COOLWEX CRS 24 R 10 1 2,61
SPLIT COOLWEX CRS 18 R 11 2 1,8*
SAMSUNG AR12JSFSBURX 3,5kW (m.£.506) 1 1,13
SAMSUNG AR18JSFSBURX 5,0kW (m.¢.510) 1 1,6%
SAMSUNG AJ100FCJ5EH 10,0kW 1 2,93
SAMSUNG AR12HSFAWKN/AR12HSFSAWKK 1 1,23
SPLIT LG P24EL server ¢.1 - (m.¢.211 a m.c. 635) 3 2,2
TOSHIBA RAV-SM806KRT-E/RAVSM803AT-E -

(m.2.211) 1 243
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TOSHIBA RAV-SM566KRT-E/RAVSM564ATP-E
(m.&.635) 1 1,64

* odhadovany elektricky prikon kvoli nedostupnosti informacii

3.2.4 Vytahy

V budove MsU sa nachadzaju dva elektrické osobné vytahy, ktoré st umiestnené v spolo¢nej
vytahovej Sachte. Vytahy boli repasované v roku 2012 a st vybavené elektronickym systémom
pre detekciu neumyselného pohybu kabiny.

Obrazok 20 - Strojovia vytahu Obrazok 21 - Vytahy

Technické udaje elektromotra vytahu:

o Vyrobca: ALBERTO SASSI
o Typ: 240118A
o Vykon: 7,3 kW

3.2.5 Technoldgia kuchyne a jedalne

Kuchyna s jedaliou v budove Mestského uradu tvori samostatné odberné miesto elektrickej
energie. Spotreba elektriny vsak nie je pre Mestsky Urad klucova, nakolko sa v kuchyni nevari.
Jedlo je dovazané od dodavatela a ohrievané v réznych zariadeniach, ako napr. ohrevny box i
mikrovinna rdra. Spinavy riad je umyvany prevaZne ruéne pod teélicou vodou, ob¢as je viak na
umyvanie pouZzitd i umyvacka riadu. V nasledujucej tabulke sa nachadza zoznam elektrickych
spotrebicov, ktoré boli identifikované v priestoroch kuchyne a jedélne.
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Tabulka 6 — Popis technologického zariadenia kuchyne

Zoznam zariadeni
Priestor f
Zariadenie Vyrobca Typ El. prikon
[w]
Jedalen Mikrovinnad rdra ALASKA MW 100 GC
Umyvacka skla a riadu podpultova ZANUSSI NUC3DP 5,35
Elektrickd 3 rura 12 (odhad)
Teply vydajny pult pojazdny 2,1 (odhad)
Kuchyna
Teply vydajny pult pojazdny 2,1 (odhad)
Teply vydajny stolik pojazdny FIMABO 2,2
Ohrievac tanierov pojazdny FIMABO 0,75

Obrazok 22 — Umyvacka skla a riadu Obrazok 23 - Teply vydajny stolik pojazdny
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Obrazok 24 - Elektricka 3-rura Obrazok 25 — Pojazdny ohrievac tanierov

3.2.6 Standardné zariadenie kancelarii a zazemia

Vacsinu uzitkovej plochy administrativnej budovy tvoria kancelarske priestory, ktoré su
vybavené na roéznej Urovni, v zavislosti od poZiadaviek uzivatela. Medzi typické vybavenie, ktoré
mozno najst v kancelariach a na prilahlych chodbach patria:

o PCs monitorom

o Multifunkéné zariadenie alebo tlaciaren
o Telefdn

o Stolndlampa

V objekte sa nachadzaju dve serverovne, z ktorych ma kazda zabezpecené vlastné chladenie
pomocou troch SPLIT jednotiek (jedna sluzi ako rezerva).

Tabulka 7 — Zoznam PC zostav a notebookov

Typ zariadenia Pocet ks Max. el. prikon [W]
1ST COOL 2 350*
ACER Extensa 15 2 45
ACER TravelMate P2510-G2 2 65
ASUS PUNDIT AS P50AD 1 250
ASUS Pundit P6-P5G41E 3 200
ASUS Pundit P3 - P5G31 1 220
ASUS ZenBook Duo UX481F 1 65
ATComputers Triline Profi 1 200*
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DELL Gaming G3 15 1 240
DELL Inspiron 17FHD 1 130
DELL Latitude 5510 1 65
DELL Vostro 3250 38 180
DELL Vostro 3268 26 180
DELL Vostro 3470 16 200
DELL Vostro 3501 15,6" 1 45
DELL Vostro 3501 15,6" + i-tec DOCK 9 105
DELL Vostro 5490 14" 1 45
Gigabyte B85M-D3H 3 300*
HP Compaq 6200 Pro 1 240
HP ProBook 450 G2 16 90
HP ProBook 650 G4-i5 7 65
HP ProBook 650 G4-i7 1 65
HP ProDesk 405 G6 14 210
LENOVO B50-70 1 45*
LENOVO Ideapad 100-15IBD 1 45
LENOVO IdeaPad S145-14AST 1 65
LENOVO Thinkbook 15IIL 1 65
LENOVO ThinkCentre E73 67 180
LENOVO ThinkCentre Edge72 8 180
LENOVO ThinkCentre M72e 4 320
TOSHIBA Satellite C660-1CN 5 42,7

* odhadovany elektricky prikon kvoli nedostupnosti informacii

Tabulka 8 — Zoznam LCD monitorov

Typ zariadenia Pocet ks Max. el. prikon [W]
ACER 24" CB242Y 2 33
ACER X223W 1 24
AOC19"919Vz 11 37
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ASUS 19" VB 195T 9 28
ASUS 24" BE249QLBH 1 14
BENQ 19" BL902TM 63 26
DELL 19" P1917S 79 38
HP 24" P24 G4 15 22
ilyama T2235MSC-B1 1 21
LG 19" L1942PM-SS 8 33
LG 22" W2252TE-PF 1 22
LG 24" 24BK550Y 1 18
LG 24" 24MB35PM 3 27
PHILIPS 19" 19B4LCB5 3 14
PHILIPS 22" 223V5L 15 15,3
PHILIPS 27" 272P7V 1 31,9
SAMSUNG 24" S24E450 2 22
SAMSUNG S24E450BL 1 22
Tabulka 9 — Zoznam tlaciarni, skenerov a multifunkénych zariadeni
Typ zariadenia Pocet ks Max. el. prikon [W]
CANON Formula DR-F120 1 19,9
CANON iPF785 1 140
CANON LBP6300dn 9 1140
CANON LBP6300n 5 1140
CANON LPB6300dn 2 1140
CANON MF645C 1 850
CANON MF724Cdw 1 1200
CANON MF8230C 1 900
CANON MF8550Cdn 1 1200
CANON MF8540dn 1 1200
EPSON Workforce DS-6500n 1 19
30
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HP Color LJ CP5225dn 1 440
HP Color LJ M477fdw 1 570
HP LJ 1022 1 300
HP LJ CP 2025dn 1 445
HP LJ Enterprise M608dn 2 780
HP LJ Enterprise M806dn 2 1000
HP LJ MFP 225dn 2 470
HP LJ Pro M401dne 27 570
HP LJ Pro M402dne 57 591
HP LJ Pro M404dne 3 495
HP LJ P2015dn 6 350
HP LJ P2015n 2 350
HP LJ P2055dn 2 570
HP Pro 200MFP 276n 1 315
HP Scanlet 7650 1 19

HP ScanJet N6350 1 60

HP Scanlet Pro 4500 fn1 1 6,11
HP SJ 5590P 2 36

KM bizhub 162 1 1050
KM bizhub 163 1 1050
KM bizhub 185 1 300
KM bizhub 215 6 1300
KM bizhub 300i 1 1580
KM bizhub C35 5 1100
KM bizhub C258 3 1500
KM bizhub C300i 4 1580
KM bizhub C368 5 1580
KM bizhub C458 2 1580
KM bizhub C3110 1 1200
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KM bizhub C3350 3 1700
KM bizhub C3351 2 1700
KM magicolor 4690MF 1 1250
XEROX VersalLink C7025 1 1100

3.2.7 Osvetlenie a tienenie
Osvetlenie

V budove MsU Nitra je osvetlenie rie3ené rézne. Umelé osvetlenie v jednotlivych &astiach
objektu je rieSené v zavislosti od Ucelu vyuZzitia danej miestnosti.

Kancelarie nachadzajlce sa na kazdom poschodi budovy a miestnosti klientskeho centra najma
na prizemi a prvom poschodi, disponuju velkym poctom okien. Administrativna ¢ast budovy
preto vyuZiva najma prirodzené denné osvetlenie. V pripade nedostato¢ného osvetlenia
dennym svetlom su v administrativnych miestnostiach inStalované najma stropné svietidla.

Ako stropné svietidla v kanceldridch na druhom a vyssich poschodiach su insStalované najma
linearne Ziarivky, pripadne kompaktné Ziarivky.

Stropné svietidla sa vyuZivaju v ramci celej budovy, t. j. i na chodbdch, v gardZzach, skladoch
alebo strojovniach ¢&i technickych miestnostiach. V celej budove MsU je planovana a prebieha
priebezna vymena sucasnych svietidiel za Usporné LED Ziarivky. Pocas obhliadky eSte planovana
vymena svietidiel nebola dokoncena.

Vymena svietidiel na prizemi bola doposial vykonana iba v ramci klientskeho centra, ktoré
preslo komplexnejSou rekonstrukciou.

Obrazok 26 — Osvetlenie klientskeho centra a ¢akarne
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V priestoroch klientskeho centra sa vyuZiva najma denné osvetlenie a ako doplnkové osvetlenie
sa pouzivaju stropné svietidld, prevazne Ziarivkové podhladové svietidla, ale i zavesné Ziarivkové
LED svietidla. Vymena svietidiel prebehla i vo vstupnej ¢akarni klientského centra, kde su
inStalované stropné Ziarivkové LED svietidla.

V ostatnych priestoroch na prizemi MsU v Nitre (chodby, technické miestnosti, strojovne, sklady,
garaze, kancelarie,..) doposial nie je osvetlenie vymenené za Uspornejsie. Ako stropné svietidla
su inStalované klasické linearne Ziarivky.

Obrazok 27 — Osvetlenie miestnosti a chodieb na prizemi

Okrem stropnych svietidiel disponuje jedna chodba na prizemi tiez stropnymi svetlikmi, no na
obrazku vpravo mozino vidiet, Ze denné svetlo, ktoré poskytuju stropné svetliky nie je
dostatoCné, preto su Casto vyuZivané v ich blizkosti instalované, klasické stropné linearne
Ziarivky.

Obrazok 28 — Stropné svetliky inStalované na streche nad chodbou na prizemi
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Osvetlenie na prvom poschodi je rieSené prevaine prostrednictvom stropnych svietidiel. V
Rozptylovej hale, ktora predstavuje chodbu medzi kongresovymi priestormi je instalovanych
niekolko svetlikov, ktoré tejto Casti zabezpecuju prirodzené denné osvetlenie. Osvetlenie
rozptylovej haly je doplnené o klasické stropné linearne a kompaktné Ziarivky.

V kuchyni a jedalni sa na osvetlenie vyuZivaju najma okna a ako doplnkové osvetlenie su
inStalované zavesné stropné svietidla s kompaktnymi Ziarivkami.

Vo velkej zasadacke je osvetlenie rieSené prostrednictvom priemyselnych stropnych
ziarivkovych podhladovych svietidiel, ktoré spolu s oknami miestnosti zabezpecuju potrebné
osvetlenie. Vzhladom na velkost miestnosti je insStalovanych 44ks 150W stropnych
metalhalogenidovych vybojok. Obradnej sieni zabezpecuju prirodzené denné osvetlenie okna
a na doplnenie osvetlenia su v obradnej sieni inStalované zavesné stropné svietidld, ktoré
miestnosti dodavaju i potrebny sldvnostny vzhlad.

Obrazok 29 - Osvetlenie velkej zasadacky s Obrazok 30 — Osvetlenie obradnej siene
priblizenim na zdroj svetla

Viditelna rekonstrukcia svietidiel na prvom poschodim prebehla predovsetkym na chodbach
medzi kanceldriami, kde su v kazetovych stropoch inStalované LED podhladové svetelné panely.
a v socialnych miestnostiach, kde su inStalované Ziarivkové podhladové svietidla.

E
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Obrazok 31 - Zrekonstruované osvetlenie chodby Obrazok 32 — Osvetlenie na toaletach

Na druhom poschodi presli rekonstrukciou svietidiel doposial taktiez iba chodby medzi
kancelariami. Do kazetového stropu su inStalované LED podhladové svetelné panely.

Na zvySnych dvoch poschodiach, teda treftom a Stvrtom poschodi sa nachddzaju iba
administrativne kancelarie a sklady. Tretie a Stvrté poschodie su dispozi¢ne takmer totozné a
na tychto poschodiach presli rekonstrukciou chodby medzi kanceldriami, kde su v kazetovych
stropoch instalované LED podhladové svetelné panely.

Tabulka 10 — Parametre pre vypocet spotreby elektrickej energie

Celkovy inStalovany prikon svietidiel P 150 kW

Doba prevadzky s dennym svetlom tp 2008 hod.

Dobe prevadzky bez denného svetla tn 192 hod.

Cinitel obsadenosti budovy Fo 0,65

Cinitel denného svetla Fp 0,4

Cinitel konstantnej osvetlenosti Fc 1,0

Rocna potreba energie na osvetlenie 108 710 kWh
Tienenie

Tienenie okennych konstrukcii v jednotlivych ¢astiach objektu je rieSené v zavislosti od ucelu
vyuzitia danej miestnosti.

Tienenie takmer vsetkych miestnosti, teda administrativnych miestnosti, miestnosti prvého
kontaktu, kancelarii, chodieb, jedalne atd., je v prevainej miere rieSené prostrednictvom
externych Zaluzii s elektrickym ovladanim a vnatornych hlinikovych Zaluzii.
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Vynimkou su kongresové priestory. V ramci kongresovych miestnosti, teda vo velkej zasadacky
a obradnej miestnosti je z hladiska charakteru tychto miestnosti tienenie zabezpecené
pomocou zaclon a zavesov.

3.2.8 Vozovy park

Vozovy park MsU Nitra je v nasledujicom stave:

o Pocet vozidiel vo vozovom parku: 14 ks

o Pocet vozidiel na naftu: 7 ks

o Pocet vozidiel na benzin: 6 ks

o Pocet elektromobilov: 1 ks

o Priemerny objem motora: 1589 cm3
o Priemerny vykon motora: 79 kW

Tabulka 11 - Prehlad po¢tu vozidiel vo vlastnictve MsU

Palivo Pocet vozidiel
2018 2019 2020
Benzin 6 6 6
Nafta 6 6 7
Elektrina 1 1 1
Spolu 13 13 14
Podiel vozidiel vo vzovom parku
Elektrika
7%
Benzin
43%
Nafta
50%
Obrazok 33 - Podiel vozidiel vo vozovom parku v 2020
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Tabulka 12 - Prehlad vozového parku vo vlastnictve MsU

Objem Vykon ;:\:ic;n;

Typ vozidla Typ paliva | Rok vyroby T:I:gia (kW] spotrel:;a

[1/200km]
Volkswagen Passat D 2003 1896 96 6,10
Renault Espace D 2004 2188 110 7,70
Skoda Fabia N95 2007 1198 40 7,50
Skoda Fabia Combi N95 2007 1198 47 6,20
Skoda Superb D 2009 1968 125 6,10
Skoda Octavia D 2008 1896 77 5,10
Skoda Fabia Combi N95 2009 1198 51 6,10
Skoda Fabia Combi N95 2009 1198 51 6,10
Skoda Fabia Combi N95 2009 1198 51 6,10
Citroen Jumpy D 2015 1997 94 7,00
Skoda Rapid N95 2016 1197 81 5,20
Skoda Superb D 2016 1968 140 4,70

Nissan Leaf elektrina 2018 80

Peugeot Partner D 2009 1560 66 5,15

Elektromobil Nissan Leaf je nabijany v garazi zo zasuvkového okruhu cez napajaci adaptér
(230V/10A), ¢o je postacujuce vzhladom na sp6sob vyuZivania auta. Na vonkajSom parkovisku
je osadena verejna AC nabijacia stanica pre elektromobily s dvomi konektormi 32A/3f (22 kw).
Nabijacia stanica je uréend pre verejnost, avsak vzhladom na rozsirenost elektromobilov
vyuZivand len sporadicky. Tato nabijacia stanica nie je napajand z budovy MsU a nie je ani vo

vlastnictve MsU.
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Obrazok 34 — Napajaci adaptér pre Nissan Leaf

4 Energetické vstupy a vystupy

4.1 Teplo

Obrazok 35 — Nabijacia stanica na parkovisku

MsU v Nitre odobera teplo od externého doddvatela, ktorym je Nitrianska teplarenska
spoloénost (dalej NTS), a.s. Dodavka tepla do objektu je zabezpecena dvomi kompaktnymi
odovzdavacimi stanicami tepla (KOST), spolo¢na pre UK a TUV a samostatna pre VZT. Spotreba
tepla je merana a fakturovana priebezne. Pre kazdé miesto spotreby (UK, TUV, VZT) je spotreba
tepla merana samostatne. Objedndvatelom boli poskytnuté Udaje os potrebe energii od
augusta 2018 do jula 2021. Jednotkova cena tepla bola uvedena zo vsetkych uvedenych rokov.

Tabulka 13 — Prehlad spotrieb tepla za posledné tri merané obdobia

Spotreba UK Spotreba TUV Spotreba VZT Zaplatené

Rok [kwWh] [kWh] [kWh] [Eur s DPH]

2018 - 2019 564 667 82 052 30 600 60 429,78
2019 - 2020 595 400 85 000 22 000 66 985,46
2020 -2021 672 800 106 900 30900 79 219,91
Priemer 610 956 91 317 27 833 68 878,38

V nasledujucej tabulke je zndazornena cena tepla v jednotlivych rokoch. Cenu tepla tvori:

o Variabilnd zloZka, ktora zahfiia priame néklady na vyrobu, distribuciu a dodavku tepla

o Fixna zloZka regula¢ného prikonu. Obsahuje nepriame naklady (napr. opravy odpisy,
zdkonné prehliadky, revizie, osobné naklady). Sucastou fixnej zlozky je aj primerany zisk
v povolenej vyske
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Tabulka 14 — Vyvoj ceny tepla

Fixna zlozka ceny Variabilna zlozka Jednotkova cena
Rok tepla ceny tepla tepla

[Eur s DPH/kW] [Eur s DPH/kWh] [Eur s DPH/kWh]
2018 212,2277 0,0464 0,0938
2019 199,7731 0,0470 0,0883
2020 202,9595 0,0547 0,0971
2021 250,0171 0,0571 0,0990
Priemer 0,0943

V nasledujucej tabulke je sa nachadza priebeh spotrieb tepla v jednotlivych mesiacoch.

Tabulka 15 — Priebeh spotrieb tepla v jednotlivych mesiacoch

- Mesiac Spotreba UK Spotreba TUV Spotreba VZT
[kwWh] [kWh] [kWh]

august 0 5108 0
September 6 972 5733 0

2018 Oktober 26 144 5911 0
November 69 050 6 500 1670
December 118 900 5430 5250
Januar 125 400 6070 10 260
Februdr 90 600 8 300 6 160
Marec 70 400 10 400 3560
April 29 400 8 700 2 800
Ma3j 27 800 8 400 900

2019 Jun 0 6 100 0
Jul 0 5400 0
august 0 5400 0
September 3200 5900 0
Oktdber 38 800 8900 800
November 76 000 6 800 1550
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December 110 300 6 600 3650
Janudr 130 800 7 300 6 800
Februdr 92 300 7 800 5 800
Marec 84 800 9900 3300
April 43 900 8 400 100
Maj 15 300 6 700 0
Jun 0 6 100 0

2020
Jul 0 5200 0
august 0 5600 0
September 5600 6 400 0
Oktdber 50 500 12 700 1 500
November 98 500 15 400 2900
December 116 700 6 400 3900
Januar 129 700 7 000 3700
Februar 109 300 7 700 6 900
Marec 72 800 11 600 5 800

2021 April 65 300 13 000 4900
Ma3j 24 400 9700 1300
Jun 0 5700 0
Jul 0 5700 0

40
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Spotreba tepla na UK [kWh]
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Ako mozno vidiet, spotreba tepla na vykurovanie je za posledné tri roky pomerne konzistentna.

Spotreba tepla na TUV [kWh]
18000 -
16 000 -
14000 -
12000 -
10000 -
8000 -
6000 -
4000 -
2000 -

—0—2018-2019 2019-2020 —@—2020-2021 - @ —priemer

Z grafu je viditelny pomerne vysoky narast spotreby teplej vody v oktébri a novembri 2020,
kedy pri$lo k poruche na rozvodoch TUV v objekte. Taktie? vi¢sia spotreba je viditelnd aj v aprili
2021.
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Spotreba tepla na VZT [kWh]
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Rozdiely v spotrebe tepla na vzduchotechniku v jednotlivych rokoch su spésobené tym, ze VZT
jednotky nie su prevadzkované pravidelne podla ¢asového planu, ale zapinaju sa manudlne

podla potreby.

V nasledujucej tabulke je percentudlne vyjadrenie podielu jednotlivych miest spotreby na
celkovej spotrebe tepla. Kazdé miesto spotreby je merané samostatnym meracom tepla.

Tabulka 16 — Rozclenenie spotreby tepla

Priemerna rocna

Poloska spotreba tepla Percentualny podiel na
celkovej spotrebe tepla
[kWh]
Vykurovanie UK 610 956 84%
Priprava teplej vody TUV 91 317 12%
Vzduchotechnika VZT 27 833 4%
Spolu 730 106 100%
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Clenenie spotreby tepla

VZT
4%

TUvV
12%

UK
84%

Obrazok 36 — Clenenie spotreby tepla

Celkova mernad spotreba tepla na vykurovanie je 52,15 kWh/m?.

Celkova merné spotreba tepla na pripravu teplej vody je 7,8 kWh/m?, ¢o zodpoveda charakteru
vyuzitia objektu.

Celkovd mernd spotreba tepla na vzduchotechniku je 2,38 kWh/m?, ¢o zodpoveda ¢asu
vyuZivania vzduchotechniky.

4.2 Elektricka energia

V auditovanom objekte sa nachadzaju dve odberné miesta pre MsU — jedaleri a budova a dalsie
odberné miesto pre NTS a.s., ktoré meria spotrebu vymennikovej stanice (fakturacia na strane
NTS a.s.. Odber elektrickej energie je od externého dodavatela, ktorym je momentalne
Energie2, a.s. Za posledné tri kalendarne roky bol doddvatel energie meneny dvakrat. Najskor
vo februari 2019, kedy Stredoslovenska energetika a.s. nahradila BCF ENERGY, s.r.o. a druhykrat
vo februari 2020, kedy sa stal dodavatelom elektriky Energie2, a.s. trafostanica pre cely objekt
je situovana v rdmci budovy MsU so samostatnym vstupom z exteriéru. Hlavna elektrorozvodiia
pre cely objekt sa nachddza na 1.NP s pristupom zgaraZi. V elektrorozvodni sa okrem
fakturanych meracov spotreby elektrickej energie pre obe odberné miesta nachadza meranie
spotreby elektrickej energie pre NTS, zalozny zdroj (UPS) pre nudzové osvetlenie a regulator
ucinniku NOVAR 2400.
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Obrazok 37 — Regulator tGcinniku Obrazok 38 — Zalozny zdroj UPS

Spotreba elektrickej energie je meranad a fakturovana priebezne po mesiacoch. Objednavatelom
boli poskytnuté Udaje os potrebe energii od augusta 2018 do jula 2021.

Identifikacny udaj pre merané miesta spotreby:
o Budova - EIC: 24Z754071487000T
o Jedalen - EIC: 24ZZS407431000P

V nasledujucej tabulke sa nachadza prehlad spotrieb elektrickej energie za posledné tri merané
obdobia.

Tabulka 17 — Prehlad spotrieb elektrickej energie za tri posledné merané obdobia

Spotreba — budova Spotreba - jedalen
Rok [kWh] [kwh]
2018 - 2019 235973 6673
2019 - 2020 221529 5951
2020 -2021 239452 6 947
Priemer 232 318 6912

Vzhladom na to, Ze objednavatelom neboli poskytnuté faktiry za vSetky mesiace pocas
posudzovaného obdobia, jednotkova cena elektrickej energie bola vycislend na zaklade
zaslanych faktur.

Tabulka 18 — Vyvoj ceny elektrickej energie

. Odberné miesto — budova Odberné miesto - jedalen
Ro

[Eur s DPH/kWh] [Eur s DPH/kWh]
2018 0,1829 0,3073

m
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2019 0,1821 0,2980
2020 0,1641 0,2381
2021 0,1625 0,1924
Priemer 0,1730 0,2634

V nasledujlicej tabulke je sa nachddza priebeh spotrieb elektrickej energie v jednotlivych
mesiacoch.

Tabulka 19 — Priebeh spotrieb elektrickej energie v jednotlivych mesiacoch.

Odberné miesto — Odberné miesto -
Rok Mesiac budova jedélen
[kWh] [kWh]
august 25 893 447
September 20 085 516
2018 Oktober 17 670 557
November 17 601 677
December 17 450 570
Januar 20175 593
Februar 12 981 487
Marec 17 607 545
April 15 834 570
M3j 17 172 603
Jun 27 489 525
2019
Jul 26 016 583
august 24 615 509
September 23634 601
Oktober 17 958 693
November 18 033 594
December 17 358 645
Janudr 20769 635
2020
Februar 14 799 620
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Marec 15033
April 12 498
M3j 13542 418
Jun 18 594 631
Jul 24 696 605
august 24 615 509
September 23634 601
Oktober 17 958 693
November 18 033 594
December 17 358 645
Januar 16 749 300
Februar 14 799 582
Marec 16 782 649
2021 April 15 117 568
M4j 18 612 619
Jun 28 449 661
Jul 27 346 526

Spotreba elektrickej energie (budova) [kWh]
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Obrazok 39 — Spotreba elektrickej energie (budova)
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Z grafu je viditelné, Ze priebeh spotreby elektrickej energie je priblizne konstantny. V juni 2020
je znaény pokles spotreby elektrickej energie, ktory mozno pripisat k znizenému vyuZivaniu
chladenia.

800
700
600
500
400
300
200
100

Spotreba elektrickej energie (jedalen) [kWh]

—0— 2018-2019 2019-2020 —@—2020-2021 - @ =priemer

Obrazok 40 — Spotreba elektrickej energie (jedaleri)

V nasledujucej tabulke je percentudlne vyjadrenie podielu jednotlivych spotrebicov na celkovej
spotrebe elektrickej energie. Vypoclet odrdza skutocné hodnoty zistené z poskytnutych
podkladov a pocas obhliadky. Pri prerozdelovani boli brané do dvahy fakty ako parametre
technologickych zariadeni, vnutornd klima a podobne. Prerozdelenie spotreby elektrickej
energie treba vSak povaZovat za priblizny.

Tabulka 20 — Rozclenenie spotreby elektrickej energie

Priemerna rocna
Poloika spotreba EE Percentualny podiel na
celkovej spotrebe EE
[kWh]
vzduchotechnika 15 705 7%
obehové Cerpadld 13 827 6%
vytahy 365 0%
chladenie kancelarii 12 203 5%
vypoctova technika 25 838 11%
splity - kancelarie 14 664 6%
splity - severovne 28 908 12%
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osvetlenie 108 710 45%
ostatné 12 098 5%
kuchyna 6912 3%
Spolu 239 230 100%
Clenenie spotreby elekrickej energie obehové
kuchyfa vzduchotechnika gerpadla
3% 7% 6%
ostatné 7t
vytah
5% y(t)% !
chladenie
kancelarii
5%
vypoctova
technika
11%
splity -
osvetlenie kancelarie

45% . 6%
splity -
severovne

12%
Obrazok 41 - Clenenie spotreby elektrickej energie

Celkovd mernd spotreba elektrickej energie je 20,42 kWh/m?, &o je niZsia Uroveri spotreby,
avSak charakterizuje vyuzitie objektu.

4.2.1 Posudenie odberovych diagramov elektrickej energie

Poskytovatelom boli poskytnuté Udaje o 15 minutovych spotrebach elektrickej energie pre
miesto spotreby budova. Z odberovych diagramov mozno vidiet, Ze spotreba budovy pocas
celého roka neklesa pod 12 kW a maximalna spotreba sa pohybuje na Urovni 112 kW.

Z odberovych diagramov je tiez zrejmé, Ze najvacsie odberové maxima su v doobednajsich
hodinach pracovného casu.

Udaje odberného miesta — budova:

o EICkéd: 247754071487000T
o Distribu¢na sustava: ZSE-D

o Distribu¢na sadzba: C2-X3

o Meranie: Typ merania A

o Produkt: Firemny VT,NT

o Velkost istica: 500 A

o pocet faz: 3
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Obrazok 43 — Odberovy diagram elektrickej energie za obdobie 20.1. az 26.1. 2020
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Spotreba 3.8. az 9.8.
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Obrazok 44 — Odberovy diagram elektrickej energie za obdobie 3.8. az 9.8. 2020

4.3 Pohonné hmoty

Spotreba pohonnych hmoét je rovnako spotreba energie, a preto musi byt sucéastou
energetického auditu. Objedndvatelom nam boli zaslané zdkladné Udaje o spotrebach
pohonnych hmot (PHM) a vozovom parku z ktorych bolo vychadzané pri vypoctoch.

Tabulka 21 - Porovnanie priemernych nomindlnych a redlnych spotrieb PHM vozidiel

Redlna
. Nom. R
Objem riem priem.
Typ vozidla Typ paliva motora P ’ spotreba Rozdiel
5 spotreba
[cm?3] [1/100km] 2018-2020
[1/100km]
Volkswagen Passat D 1896 6,10 8,90 31%
Renault Espace D 2188 7,70 10,50 27%
Skoda Fabia N95 1198 7,50 8,73 14%
Skoda Fabia Combi N95 1198 6,20 8,47 27%
Skoda Superb D 1968 6,10 6,81 10%
Skoda Octavia D 1896 5,10 6,32 19%
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Skoda Fabia Combi N95 1198 6,10 8,50 28%
Skoda Fabia Combi N95 1198 6,10 8,75 30%
Skoda Fabia Combi N95 1198 6,10 8,07 24%
Citroen Jumpy D 1997 7,00 8,09 13%
Skoda Rapid N95 1197 5,20 6,20 16%
Skoda Superb D 1968 4,70 7,44 37%
Nissan Leaf elektrina

Peugeot Partner D 1560 5,15 7,31 30%

Z predchdadzajucej tabulky vyplyva, Ze redlna priemerna spotreba PHM je oproti nominalnej
kombinovanej spotrebe uddvanej vyrobcom vyssia o 24%.

Najazdené km v jednotlivych rokoch
70 000
60 000
50 000
— 40000
£
a4
= 30000
20000
10 000

2018 2019 2020

M benzin nafta elektrika

Obrazok 45 — Najazdené km v jednotlivych rokoch

Tabulka 22 - Bilancia najazdenych kilometrov a nakipenych PHM

[n [Eur s DPH] | [Eur s DPH/km]
Benzin 44 402 3455 4 839,23 0,1090
2018 Nafta 61116 4624 6 308,69 0,1032
Elektrina 3913 567 kWh* 108,31 0,0277
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Benzin 49 301 3 836 5 204,67 0,1056

2019 Nafta 58 536 4440 5939,23 0,1015
Elektrina 5743 833 kWh* 154,38 0,0269

Benzin 35705 2 835 3 506,61 0,0982

2020 Nafta 42 920 3379 4 088,97 0,0953
Elektrina 3183 461 kWh* 75,80 0,0238

*Spotreba elektrickej energie pre nabijanie elektromobilu je stanovena na zaklade priemernej
spotreby v meste vychdadzajucej z testov 14,5 kWh/100 km.

Pri stanoveni nakupenej PHM pre elektromobil sa vychadzalo z jednotkovej ceny elektrickej
energie vychadzajlcej z faktur za dany rok.

Z predchadzajucej tabulky vyplyva, Ze prevadzkové naklady na PHM na jeden km jazdy su pri
elektromobile na Urovni 26% v porovnani s autami s dieselovym motorom.

Tabulka 23 - Sumar najazdenych kilometrov a nakipenych PHM

Mnoistvo Nakupené PHM Celkové naklady na
RoX najazdenych km n PHM
J 4 [Eur s DPH]
2018 109431 11 147,92 11 147,92
2019 113580 11 143,90 11 143,90
2020 81808 7 595,58 7 595,58

Tabulka 24 — Priemerna nakupna cena PHM pocas rokov 2018-2020

Rok Druh paliva Priemerna cena [Eur s DPH]
Benzin 1,400
2018
Nafta 1,364
Benzin 1,357
2019
Nafta 1,338
Benzin 1,237
2020
Nafta 1,210
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4.3.1 Environmentdlne vyhodnotenie — pohonné hmoty

Jazdou na motorovych vozidlach prichadza k zatazi Zivotného prostredia znecistujucimi latkami
(S02, NOx, CO2, tuhé znecistujuce latky). Mnozstvo znecistujucich latok obsiahnutych v jednom
litre (kWh) PHM je uvedené v nasledujucej tabulke.

Tabulka 25 — Mnozstvo znecistujucich latok obsiahnutych v palive

Benzin Nafta Elektrina
Znedistujuca latka

[kg/liter] [kg/liter] [kg/kWh]

TZL 0,00007 0,0000653 0,0000018

S0O2 0,00001 0,0000084 0,0000735

NOx 0,00081 0,0023516 0,0000641

Cco 0,01349 0,0065321 0,0000324

CO2 2,39000 2,6400000 0,1067000

V nasledujucej tabulke je vyjadrené priemerné rocné mnozstvo uvolnenych latok do ovzdusia

vozovym parkom.

Tabulka 26 — Ro¢né mnoZstvo uvolnenych latok do ovzdusia vozovym parkom

. X Priemerna
Priemerny _y .
rocny pocet rocnd SGictuin Produkcia Emisie CO2
PHM E spotreba | Znecistujuca emisii
km i latka [g/km]
paliva [kg/rok] g/km
[km/rok] .
[litre/rok]
TZL 0,228
S0O2 0,024
Benzin 43 136 3375 NOx 2,732 187
(0] 45,541
C02 8 067,087
TZL 0,271
S02 0,035
Nafta 54 191 4148 NOx 9,754 202
Cco 27,095
C02 10 950,746
Elektrina 4280 621 TZL 0,001 15
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S02 0,046
NOx 0,040
CO 0,020
CO2 66,211

Z tabulky mozno vidiet, Ze mnozstvo vyprodukovanych emisii CO2 prevadzkou elektromobilu je
na urovni 8% oproti autam s dieselovym motorom. V prospech elektromobilu hovori aj fakt, ze
k produkcii CO2 nedochddza priamo prevadzkou vozidla ale je presunutd do zdroja vyroby
elektrickej energie.

4.3.2 Navrh opatreni PHM

Pokracovanie v elektrifikacii vozového parku. Odporucame postupne nahradit vacsinu vozidiel
so spalovacimi motormi elektromobilmi, ktoré su pre potreby zamestnancov MsU
presuvajucich sa najcastejSie vramci mesta najlepSim rieSenim vzhladom k prevadzkovym
nakladom na 1 km jazdy.

Dal$im navrhovany opatrenim je dodrziavat zasady Uspornej jazdy ako napr.:

o

Nevytaéat motor: Moderné turbomotory (naftové aj benzinové) maju $picku kratiaceho
momentu polozent hlboko pod 2.000 ot./min. Vytacat motor nad tuto hranicu pri
pokojnej jazde straca zmysel. Preradovat treba v momente, ked motor po preradeni
nestrati vykon a mdzZe nadalej bez problémov zrychlovat. Kazdé auto ma toto pasmo
posunuté niekde inde v zavislosti od motorizacie. ModernejSie motory nemaju problém
pracovat v rozmedzi od 1.500 do 2.000 ot./min.

Brzdit motorom: Pri jazde bez plynu so zaradenym rychlostnym stupfiom je spotreba
paliva 0.0 1/100 km.

Vypinat motor: Vypinanie motora v istych momentoch skutoéne dokaze usetrit palivo.
Odbornici sa zhoduju, Ze pri kazdom stati, ktoré presiahne jednu minatu sa oplati vypnut
motor.

Zbytoéna hmotnost: Zbyto¢na zataz vozidla zvySuje spotrebu paliva.

Predvidat a jazdit plynulo: Na kazdy rozbeh a zastavenie je potrebné vynaloZit energiu.
Najefektivnejsie je pokusat sa autu udrzat rychlost, ako ho znovu rozbiehat.

Vyuzivat tempomat: Tempomat zafixuje rychlost, nie spotrebu paliva a prave to je
atribdt, z ktorého sa da tazit pri kazdodennej jazde. Najma pri prejazde mestom je ¢asto
stlacenie plynu bez adekvatnej odozvy — akceleracie — prichadza len k zvySeniu spotreby.
A o to prave ide - tempomat zasobuje motor iba takym mnozstvom paliva, kolko je v
skutoCnosti treba.

Neradit neutral: Moderné vstrekovanie v pripade vynuteného volnobehu (zaradena
rychlost) odstavi prisun pohonnych hmat do valcov, ¢im sa usporia dalsSie percenta. Auto

E
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so zaradenym prevodovym stupnom je nie len stabilnejSie ale aj bezpecnejSie. To plati
predovsetkym o jazde na mokrej vozovke. Neprichddza ani k zbyto¢nému opotrebovaniu
spojky — k najvacSiemu treniu totiz dochadza pri rozbehu.

o Nebrzdit ak to nie je nutné: Stlaéenim brzdového pedala je nulovand energiu, ktora je
predtym vynalozena motorom.

o Znizit odpor vzduchu: S rasttcou rychlostou sa exponencidlne zvacésuje i odpor vzduchu.
Pri nizkych rychlostiach zanedbatelna veli¢ina nabera vplyv so zvysujicou sa rychlostou.
Okna treba drzat uzatvorené a v pripade nadmerného mnozstva batozZiny treba pouzit
stresny box na streche vozidla.

o Rozumné uzivanie klimatizacie: Vychladenie rozhoriceného interiéru auta zbytocne
zvysuje zataz motora. Kokpit pred jazdou treba riadne vyvetrat. Po dosiahnuti
pozadovanej teploty (ktora by sa od okolitej teploty nemala odliSovat o viac ako 5 2C)
treba prepnut vetranie na uzatvoreny okruh.

o Tlak v pneumatikach: Spravny tlak v pneumatikach je jednou zo zakladnych podmienok
pohodlnej a bezpecnej jazdy. Vysoky tlak sice prispeje k nizSiemu valivému odporu kolies,
auto vsak strati stabilitu a prilnavost k ceste. K bezpecnej jazde tiez neprispeju
podhustené pneumatiky, ktoré zvysuju trenie.

5 Tepelno-technické posudenie stavebnych konstrukcii

5.1 Popis stavebnych konstrukcii

V ramci tepelno-technického posidenie stavebnych konsStrukcii vychadzame z poskytnute;j
dokumentdcie stavby, z fotodokumentacie a informacii zistenych pocas obhliadky.

Obvodova stena zateplend kontaktnym systémom

Cast obvodového plasta je tvorena keramickymi tvarnicami hr. 300 mm, ktoré su zateplené
tepelnou izolaciou z penového polystyrénu hr. 70 mm Ako povrchova Uprava bola volena
silikatova omietka.

Sucinitel prechodu tepla obvodovej steny je 0,314 W/ (m?.K) a celkové plocha obvodovej steny
je4317,71 m2.

Obvodova stena — medziokenny pilier zatepleny

Dalsia ¢ast obvodového plasta je tiez tvorend keramickymi tvarnicami hr. 300 mm, zateplend je
vSak tepelnou izolaciou z minerdlnej viny hr. 20 mm a povrchovu Upravu tvori prevetravana
fasada.

Sucinitel prechodu tepla obvodovej steny je 0,334 W/(m?2.K) a celkovd plocha obvodovej steny
je 51,54 m2.
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Podlaha na teréne

Naslapnua vrstvu podlahy na teréne tvori keramicka dlazba. Predpokladame, Ze podlaha na
teréne nie je tepelne izolovana.

Sucinitel prechodu tepla podlahy na teréne je 0,197 W/(mZ2.K) a celkovad plocha podlahy je
4 130,33 m2.

Plocha strecha zateplena

Plocha strecha je vyhotovenad zo Zelezobeténového stropného panela hr. 250 mm, povodnej
konstrukcie strechy na ktoru bola doplnena tepelnd izolacia z mineralnej viny hr. 140 mm a nova
povlakova hydroizolacia so zatazovou vrstvou z rie¢neho Strku.

Sucinitel prechodu tepla podlahy na teréne je 0,194 W/(mZ2.K) a celkovad plocha podlahy je
4 234,59 m?.

Otvorové konstrukcie

Vroku 2013 boli vcelom objekte vymenené povodné hlinikové otvorové konstrukcie za
plastové s izolaénym dvojsklom so sucinitefom prechodu tepla zasklenia Ug = 1,1 W/(mZ2.K).
U hodnota okien je r6zna v zavislosti od rozmeru okna.

Celkova priemerna hodnota sucinitela prechodu tepla otvorovych konstrukcii bola vypoctom
stanovend na 1,3 W/(m?2.K). Celkova plocha otvorovych konstrukcii je 1 165,46 m2.

5.2 Zhodnotenie obalového plasta budovy

V nasledujucich kapitolach sd vyhodnotené tepelno-technické vlastnosti jednotlivych
stavebnych konstrukcii a vypocet sucinitefov prechodu tepla jednotlivych stavebnych
konStrukcii. Pri vypocte ploch obalovych konstrukcii su zapocitané len teplo-vymenné plochy
bez vystupujucich konstrukcii.

Konstrukcie posudzujeme na splnenie maximalnych hodn6t sucinitefa prechodu tepla
konstrukcie Umax a aj ciefovd normalizovanu hodnotu (od 1.1.2021 pozadovanu) Uy, podlia STN
73 0540-2 + 71 + Z2: 2019 tab. 1. Ak by priSlo k navrhu zlepSenia tepelno-technickych vlastnosti
konstrukcii, tak je potrebné tieto konstrukcie navrhnut tak, aby spiiiali kritéria minimalnych
tepelnoizolaénych vlastnosti stavebnej konsStrukcie (cielovi normalizovand hodnotu [od
1.1.2021 pozadovanu] Ur, podla STN 73 0540-2 + Z1 + Z2: 2019 tab. 1.); minimalnej teploty
vnutorného povrchu (hygienické kritérium); minimalnej priemernej vymeny vzduchu v
miestnosti (kritérium vymeny vzduchu); maximalnej mernej potreby tepla na vykurovanie
(energetické kritérium); stanovit potrebu tepla na vykurovanie s preukdzanim predpokladu
splnenia energetickej hospodarnosti budovy (kritérium minimalnej poziadavky na energeticku
hospodarnost budov) podla STN 73 0540-2 + Z1 + Z2: 2019.
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Tabulka 27 — Vyhodnotenie konstrukcii obalového plasta budovy

Plocha Ai U‘I,._ 2 Umax Ur2
Kon3trukcia , vypocitana i Hodnotenie - Hodnotenie
m W/(m-°.K W/(m-.K
Obvodova stena
zateplena kontaktnym 4317,71 0,31 0,46 Vyhovuje 0,22 Nevyhovuje
systémom
Obvodova stena —
medziokenny pilier 51,54 0,33 0,46 Vyhovuje 0,22 Nevyhovuje
zatepleny
0,20
, [Rmin=1,0 . [Rr2=2,0 .
Podlaha na teréne 4130,33 [R=0,06 (M2.K/W)] Nevyhovuje (M2.K/W)] Nevyhovuje
(m2.K/W)]

Plocha strecha 4234,59 0,19 0,30 Vyhovuje 0,15 Nevyhovuje
zateplena
Okna + dvere 1 165,46 1,30 1,7 Vyhovuje 0,85 Nevyhovuje

Z predchadzajucej tabulky je zrejmé, Ze vsetky konstrukcie obalového plasta budovy, podlahy
na teréne vyhovuju podmienke splnenia maximalnych hodndt sucinitefa prechodu tepla
konstrukcie Umax podla STN 73 0540-2 + Z1 +Z2: 2019 tab. 1.

Vietky konstrukcie ale nesplfiaju stucasné poziadavky U, splnenie tejto poziadavky je viak

vyzadované iba pri vykonani rekonstrukcie obvodového plasta.

5.3

Celkové hodnotenie obalovych stavebnych konstrukcii

Splnenie minimalnej poziadavky priemerného sucinitela prechodu tepla vsetkych obalovych
konstrukcii budovy podla STN 73 0540-2 + Z1 + Z2: 2019 je uvedené v nasledujucej tabulke.

Tabulka 28 — Hodnotenie priemerného sucinitela prechodu tepla

Faktor tvaru Ue'vn: . U?'m N cliJ:I"Zva’
budovy vypocitana maximalna | Hodnotenie maximalna | Hodnotenie
(W/(m2K)] | [W/(m2.K)] L
0,29 0,38 0,69 Vyhovuje 0,38 Vyhovuje

Z predchadzajucej tabulky je zrejmé, Ze obalové konstrukcie vyhovuju podmienke splnenia
maximalnej a tieZz aj odporucanej hodnoty priemerného sucinitela prechodu tepla Uem podla
STN 73 0540-2 + Z1 + Z2: 2019 tab. 3.
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Podiel konstrukcii a tepelnych mostov na tepelnej
strate budovy

tepelné mosty

13% obvodova stena

26%

strecha
16%

okna+dvere
29%

podlaha na
teréne
16%

Obrazok 46 — Podiel konstrukcii a tepelnych mostov na tepelnej strate budovy

5.4 Vypocet mernej potreby tepla na vykurovanie — Normalizovany
vypocet

Vypocet mernej potreby tepla je hodnotenim energetického kritéria, ktoré zohladnuje vplyv
stavebnych konstrukcii na maximalnu potrebu tepla bez zohladnenia kategdrie budovy podla
ucelu jej vyuzitia. Pre vypolet mernej potreby tepla na vykurovanie normalizovanym
hodnotenim boli pouzité normalizované vstupné udaje o vonkajsich klimatickych podmienkach
a vnutornom prostredi budovy. Normalizované hodnotenie nereprezentuje skutoénu potrebu
tepla na vykurovanie, slizZi len na porovnanie mernych potrieb tepla objektov podla STN 73
0540-2. Pocet dennostupniov pre normalizované hodnotenie je uréeny na 3422 K.den pre
vnutornu teplotu 20 °C. Pri vypocte tepelnych strat vetranim bolo uvazované s normovou
hodnotou (podla STN 73 0540-2) - 0,5 1/h ndasobnou vymenou vzduchu. Hodnota pre vnutorné
zisky bola stanovend na zdklade normy STN 73 0540-2, uvaZovanad hodnota pre nebytové
budovy qi=6 W/m?. Solarne zisky boli stanovené na zdklade celkovej energie sineéného Ziarenia
I podla STN EN ISO 13 790/NA. Mernd potreba tepla na vykurovanie bola vypocitana mesacnou
metddou.
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Tabulka 29 — Udaje z vypoétu mernej potreby tepla na vykurovanie (mesaéna metdéda) — normalizovany vypocet

Obostavany objem 471272 |m3

Merna plocha 117144 | m?

Pocet dennostupriov pre Ti=20 °C 3421,5 K.den

Mernad tepelnd strata prechodom Hr 5218,2 W/K

Merna tepelna strata vetranim Hy 6 609,6 W/K

Solarne zisky Qs 62 485,5 kWh
Vnutorné zisky Qi 357617,2 | kWh

Potreba tepla na vykurovanie 485 668,3 | kWh/rok
Faktor tvaru budovy 0,29 1/m

Merna potreba tepla na vykurovanie Qnd 41,5 kWh/(m?2.rok)

Tabulka 30 — Preukazanie predpokladu splnenia energetického kritéria

STN 73 0540-2 + Z1 + Z2: 2019 kap. 9.1.2

Budovy spliaju energetické kritérium, ak maju v zavislosti od faktora tvaru budovy mernu
potrebu tepla Qu,nd < QH,nd,N

STN 73 0540-2 + 71 + 72: 2019 Hodnota Hodnotenie
Maximalna hodnota Qi,nd,max [KWh/(m2.rok)] 70,00 Vyhovuje
Cielova normalizovana hodnota | Qund,r2 [kWh/(m2.rok)] 25,00 Nevyhovuje

Vypoditana mernd potreba tepla na vykurovanie pre budovu Qune= 41,5 kWh/(m2.rok) spifia
podmienku maximadlnej hodnoty pre energeticky Usporné budovy podla STN 73 0540-2 + Z1 +
Z2:2019.

5.5 Vypocet pre danu lokalitu s redlnym vyuzivanim budovy (upraveny
vypocet

Pre ucely vyhodnotenia navrhovanych stavebnych opatreni budov bol pouzity upraveny
vypocCet mernej potreby tepla. Pocet dennostupnov bol uréeny pre lokalitu Nitra ako priemer
za obdobia pre ktoré boli poskytnuté Gdaje o spotrebe tepla.

Priebeh vykurovacieho obdobia je charakterizovany po¢tom dennostupriov, ktory je vypocitany
z poctu vykurovacich dni a priemernej vonkajsej teploty v jednotlivych drioch vykurovacieho
obdobia. Z tabulky dalej vyplyva, Ze klimaticka oblast za hodnotené roky je v priemere 0 16 %
teplejsia ako normalizované klimatické podmienky podla STN EN ISO 13 790/NA. Priemerny
pocet dennostupniov pre vnutornu teplotu 20°C za obdobie 2018-2019 aZz 2020-2021 je 2 993

K.den.
159,
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Tabulka 31 — Porovnanie poctu dennostupnov

Pre vnutornu teplotu 20°C 2018-2019 2019-2020

2020-2021

Priemer

Pocet dennostupriov (Nitra) 2 870 2 888

3222

2993

Pocet normalizovanych
dennostupnov (STN EN
13 790/NA)

3422

Pomer k normalizovanému

N y 0,84
poctu dennostupnov

0,84

0,94

0,84

Pri vypocte bolo vychadzané z nameranych udajov pre lokalitu Nitra a z vnutornej teploty
22,8 °C, Co tvori pocet dennostupriov 3 587 K.den. Priemerna teplota vnutorného vzduchu vo
vykurovacom obdobi je uréend na zaklade skutocnych spotrieb tepla na vykurovanie za
hodnotené obdobie a vypocitanej potreby tepla na vykurovanie. Vypocitana vnutorna teplota
22,8 °C napoveda o prekurovani objektu. Pri vypocte tepelnych strat vetranim sa uvaZzovalo s
hodnotou n=0,5 1/h nasobnou vymenou vzduchu. Hodnota pre vnutorné zisky uvazovana 6
W/m?. Vplyv tepelnych mostov bol uvaZzovany s hodnotou AU=0,05. Solarne zisky boli stanovené
na zdklade celkovej energie sInecného Ziarenia Isj podlfa STN EN I1SO 13 790/NA. Stanovené
dennostupne a upravené vypoctové hodnoty boli pouzité na uréenie optimalnej mernej potreby

tepla na vykurovanie upravenym hodnotenim.

Tabulka 32 — Udaje z vypoc&tu mernej potreby tepla na vykurovanie (mesaéna metéda) — upraveny vypocet

Obostavany objem 47 127,2 m3
Merné plocha 117144 | m?
Pocet dennostupnov pre Nitru (08/2018-07/2021) Ti=20 °C 2993,4 K.den
Pocet dennostupriov pri upravenej teplote Ti=22,8 °C 3587,0 K.den
Merna tepelna strata prechodom Hr 5218,2 W/K
Merna tepelna strata vetranim Hy 6 609,6 W/K
Soldrne zisky Qs 62 485,5 kWh
Vnutorné zisky Q 357617,2 | kWh
Potreba tepla na vykurovanie 610589,7 | kWh/rok
Faktor tvaru budovy 0,29 1/m
Merna potreba tepla na vykurovanie Qu,nd 52,1 kWh/(m?.rok)

Podrobné vypocty potrieb tepla na vykurovanie (normalizovand a upravend) su uvedené v

prilohe ¢. 1 a €. 2 tohto dokumentu.
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6 Navrh opatreni na znizenie spotreby energie a ich ekonomické
a environmentdalne vyhodnotenie

Na zniZenie energetickej naro¢nosti objektu, a teda aj znizZenie spotreby energie na vykurovanie
boli navrhnuté nizSie uvedené opatrenia. Kazdé opatrenie je ekonomicky vyhodnotené
navratnostou na zaklade nakladov na vykonanie opatrenia a energetickych Uspor nasobenych
cenami energii. Uspory na energidch jednotlivych navrhnutych opatreni boli porovnavané
k redlnej spotrebe tepla objektu. Jednotkové ceny boli stanovené ako priemerné za
posudzované obdobie 08/2018-07/2021.

Vysledna jednotkova cena:

o Teplo: 0,0943 EUR/kWh s DPH
o Elektricka energia: 0,1730 EUR/kWh s DPH

Pre kazdé navrhované opatrenie je vykonané ekonomické vyhodnotenie. Vychadza sa pri nich
zo suboru Standardnych podmienok a aktualnych cien energie pri stanoveni potencialu dspor
energie andkladov na ich obstaranie (navrhnutych opatreni),z predbeiného odhadu
investi¢nych nakladov podla obvyklych aktualnych cien stavebnych vyrobkov, strojov, zariadeni
a stavebnych prac na trhu bez zohladnenia vedlajsich vynutenych nakladov, so zohladnenim
technickej zivotnosti navrhovaného opatrenia. Redlna diskontna sadzba so zohladnenim rocnej
miery inflacie (1,5 %) bola stanovena vo vyske 2,0 %.

Pre kazdé uvedené opatrenie boli vypocitané zakladné ukazovatele efektivnosti. Su to:

Jednoduchd doba navratnosti investicie — doba splacania (Ts)

T_nv
S CF

Kde: IN = investi¢né naklady
CF = rocné Cash - Flow projektu

Diskontovana doba navratnosti investicie (vypoc¢tom z diskontovaného Cash — Flow projektu —

Tsa)

-t

Tsd=ZCFt.(1+r)—IN=O
t=1

Kde: CFt = roc¢né prinosy projektu (zmena penaznych tokov pre realizaciu projektu)
r = diskont
(1 + r)t= odurocitel
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Cista sucasna hodnota (NPV)

T;¢
NPV = CF,.(1+r)—IN
t=1
Kde: CFt = Cash - Flow projektu v roku t
r = diskont
t = hodnotené obdobie (1 aZ n rokov)
TZ = doba Zivotnosti (hodnotenie) projektu

Vnutorna miera vynosnosti (IRR)

T;
IN Z cr,—Ft__ ¢
t 1+r)t
t=1
Pricom plati: IRR=r

Hribka navrhovanych tepelnych izolacii v ramci ndvrhu opatreni bola stanovena s ohfadom na
splnenie poZadovanych sucinitelov prechodu tepla konstrukcie so zohladnenim technickej
realizovatelnosti a ekonomickej navratnosti.

6.1 Navrh opatreni na zniZenie spotreby energie na vykurovanie obnovou
budovy stavebnymi opatreniami

Z rozboru jestvujuceho stavu vyplyva, Ze obalové konstrukcie objektov ktoré boli v roku 2013

zateplované vyhovuju tepelno-technickym pozZiadavkam, ktoré boli v platnosti v obdobi

rekonstrukcie ale nesplfiaju si¢asné poziadavky podla STN 73 0540-2 + Z1 + Z2: 2019. Posudilo
sa preto zateplenie obvodového plasta a strechy.

Zaroveri bola postidena vymena otvorovych konstrukcii za nové s izolaénym trojsklom spifiajice
sucasné tepelno-technické poZiadavky.

V rdmci navrhu stavebnych opatreni su posudené pravdepodobné vplyvy a navratnosti opatreni.
Vypocet Uspory vychadza z potreby tepla na vykurovanie upraveného na zaklade skusenosti tak,
aby o najlepsie reprezentoval realitu.

Vstupné ekonomické udaje stavebnych opatreni vychadzali z Navrhu metodiky a vstupnych
udajov stanovenia nakladovej efektivnosti vystavby a obnovy budov z hladiska energetickej
hospodarnosti budov vydanej Technickym a skiSobnym uUstavom stavebnym v roku 2015.

Pri investi¢nych nakladoch stavebnych opatreni sa v celkovej cene uvazuje okrem samotnych
stavebnych materialov aj s nasledovnymi nakladmi na:

o Ocistenie podkladov

o Vyspravenie podkladov
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o Kotviace prvky tepelnej izolacie

o Presuny jednotlivych materidlov

6.1.1 Zateplenie obvodovej steny

S ohlfadom na splnenie tepelnotechnickych poZiadaviek obalovych konStrukcii je potrebné
obvodové steny zateplit kontaktnym zateplovacim systémom (ETICS) s tepelnou izolaciou s
maximdlnym koeficientom tepelnej vodivosti 0,038 W/(m.K). Minimalna hridbka tepelnej
izolacie zabezpecujuca splnenie tepelno-technickych poziadaviek je uvedend v nasledujuicej

tabulke.

Tabulka 33 — Minimalna hrubka tepelnej izolacie obvodovej steny pre splnenie poziadavky STN 73 0540-2

Spinenie poZadovanej hodnoty sucinitela
prechodu tepla

U - sucasna hodnota

Konstrukcia Minimalna hr.

Dosiahnuty sucinitel

2
[W/(m?.K)] Tepelnej izolacie prechodu tepla
[mm] [w/(m?.K)]
Obvodova stena 0,31 60 0,21

V nasledujucom grafe je pre porovnanie zobrazend optimdlna hrubka tepelnej izolacie
vzhladom na ekonomicku navratnost investicie do zateplenia obvodovych stien.

Optimalizacia hrubky tepelnej izolacie stropu v zavislosti od

prostej doby navratnosti

140
130
120
110
100

90

80

84,63

76,18

70,82 67,01

64,61

62,96 62,20

prosta doba navratnosti (roky)

70 -

60 - ————o— @

50 -

40 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
40 60 80 100 120 140 160 180

hrubka tepelnej izolacie (mm)
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Obrazok 47 — Optimalizacia hridbky tepelnej izolacie obvodovej steny v zavislosti od prostej doby navratnosti

Pre splnenie podmienky odporucanej hodnoty sucinitela prechodu tepla obvodovej steny je
potrebné zateplenie tepelnou izolaciou hribky 60 mm. Z hladiska prostej doby navratnosti sa
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zateplenie tepelnou izolaciou hribky 200 mm javi ako vyhodnejsie, ktoré je zohladnené v tab.
34. V konc¢enom désledku je vsak dalSie zateplenie obvodovej steny ekonomicky nerentabilné

a neodporucame toto opatrenie realizovat.

Tabulka 34 — Ekonomické hodnotenie opatrenia ¢.1

Polozka hodnotenia Hodnota
Investi¢ny naklady na realizaciu opatrenia 427 340 Eur s DPH
Rocna uspora energie (teplo) 72 853 kWh
Miera Uspory energie (z celkove] spotreby tepla) 10,0 %
Dizka technickej zivotnosti navrhovaného opatrenia 30 rokov

Rocna uspora nakladov na energie

6 873 Eur s DPH

Prosta doba navratnosti investicie

62,18 rokov

Diskontovana doba navratnosti investicie

- rokov

Cista sucasna hota (NPV)

- Eur s DPH

Vnutorna miera vynosnosti (IRR)

- %

6.1.2 Zateplenie strechy

S ohlfadom na splnenie tepelnotechnickych poZiadaviek obalovych konStrukcii je potrebné
stre$nu konstrukciu zateplit tepelnou izolaciou s maximdlnym koeficientom tepelnej vodivosti
0,038 W/(m.K). Minimalna hridbka tepelnej izolacie zabezpelujica splnenie tepelno-

technickych poZiadaviek je uvedena v nasledujucej tabulke.

Tabulka 35 — Minimalna hrubka tepelnej izolacie strechy pre splnenie poZiadavky STN 73 0540-2

Splnenie pozadovanej hodnoty sucinitela
prechodu tepla

U - sucasna hodnota

Konstrukcia

Minimalna hr.

Dosiahnuty sucinitel

W 2K
[W/(m?.K)] Tepelnej izolacie prechodu tepla
[mm] [W/(m2.K)]
Plocha strecha 0,19 60 0,15

V nasledujucom grafe je pre porovnanie zobrazenad optimalna hrubka tepelnej izolacie
vzhladom na ekonomicku navratnost investicie do zateplenia plochej strechy.

E
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Optimalizacia hrubky tepelnej izolacie stropu v zavislosti od

prostej doby navratnosti
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Obrazok 48 — Optimalna hribka tepelnej izolacie strechy v zavislosti od prostej doby navratnosti

Pre splnenie podmienky odporuéanej hodnoty sucinitela prechodu tepla plochej strechy je
potrebné zateplenie tepelnou izolaciou hrdbky 60 mm. Z hladiska prostej doby navratnosti sa
zateplenie tepelnou izoldciou hrubky 200 mm javi ako vyhodnejsSie. V konéenom désledku je
vSak dalSie zateplenie strechy ekonomicky nerentabilné a neodporic¢ame toto opatrenie

realizovat.

Tabulka 36 — Ekonomické hodnotenie opatrenia ¢.2

Polozka hodnotenia Hodnota
Investi¢ny naklady na realizaciu opatrenia 336 720 Eur s DPH
Rocna uspora energie (teplo) 35 725 kWh
Miera Uspory energie (z celkove] spotreby tepla) 4,9 %
Dizka technickej Zivotnosti navrhovaného opatrenia 30 rokov

Rocna uspora nakladov na energie

3 370 Eur s DPH

Prosta doba navratnosti investicie

99,91 rokov

Diskontovana doba navratnosti investicie - rokov
Cista stcasna hota (NPV) - Eur s DPH
Vnutorna miera vynosnosti (IRR) -%
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6.1.3 Vymena okennych konstrukcii

Vramci navrhu stavebnych opatreni je posudend vymena okennych konstrukcii v celom
objekte. Pri vymene sa uvaZuje s pouZzitim otvorovych konstrukcii sizolaénym trojsklom s
maximdlnym sucinitefom prechodu tepla U,= 0,80 W/(m?.K). V investi¢nych ndkladoch na
realizaciu opatrenia sa uvaZuje okrem osadenia novych okien aj s demontazou jestvujucich
okennych konstrukcii.

Tabulka 37 — Ekonomické hodnotenie opatrenia ¢.3

Polozka hodnotenia Hodnota
Investi¢ny naklady na realizaciu opatrenia 558 020 Eur s DPH
Rocna uspora energie (teplo) 50 166 kWh
Miera Uspory energie (z celkovej spotreby tepla) 6,9 %
Dizka technickej zivotnosti navrhovaného opatrenia 30 rokov
Rocna uspora nakladov na energie 4 733 Eur s DPH
Prostd doba ndvratnosti investicie 117,91 rokov
Diskontovana doba navratnosti investicie - rokov
Cista sucasna hota (NPV) - Eur s DPH
Vnutorna miera vynosnosti (IRR) -%

Na zaklade ekonomického vyhodnotenia sa vymena okennych konstrukcii javi ako nerentabilna
a preto neodporuc¢ame toto opatrenie realizovat.

6.2 Navrh opatreni na zniZenie spotreby energie technickych zariadeni
v budove

Pre zhodnotenie stavu energetického hospodarstva boli posudené 4 opatrenia. V nasledujucich
kapitolach su uvedené jednotlivé opatrenia veduce k energetickym a ekonomickym prinosom.

Zaroven odporucame pokracovat uz v prebiehajicej vymene osvetlenia a postupne vymienat
vSetky povodné svietidla za nové s LED zdrojom, v priestoroch s najdlhSou dobou svietenia. Pre
toto opatrenie nebolo vykonané energetické, ekonomické a environmentalne vyhodnotenie a
nie je ani sucastou suhrnného informacného listu a siboru Udajov pre monitorovaci systém.

6.2.1 Rekonstrukcia strojovne vzduchotechniky

Vzduchotechnické zariadenia nachadzajlce sa v strojovni na 1.NP su vzhladom na svoj vek (rok
vyroby 1985) moralne a technicky zastarané. Riadiaci systém zabezpecujuci spravny chod tychto
VZT jednotiek je nefunkény ¢im je ohrozena prevadzka vetranych priestorov nakolko VZT
jednotky zabezpecuju okrem vymeny vzduchu tiez dohrev a chladenie tychto priestorov.
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Jednd sa o nasledujlce zariadenia:

VZT zariadenie €.1 — Zasadacka
VZT zariadenie ¢.2 — Sobas$na miestnost
VZT zariadenie ¢.3 — Rozptylova hala

O O O O

VZT zariadenie ¢.4 — Jedalen

V ramci rekonStrukcie je uvazovana kompletna vymena uvedenych vzduchotechnickych
jednotiek za nové vratane realizacie nového silového napdjania a systému merania a reguldcie.
Vymenené budu tiez pévodné vzduchotechnické rozvody v ramci strojovne vzduchotechniky
ako aj zmieSavacie uzly k ohrieva¢om a chladi¢om jednotlivych zariadeni.

Kazda zo Styroch jestvujucich VZT jednotiek bude nahradena novou samostatnou VZT jednotkou
zabezpecujucou privod ¢erstvého upraveného vzduchu a odvod vzduchu z vetraného priestoru.
Velkost novych VZT jednotiek bude navrhnutd na zabezpecenie nominalneho vzduchového
vykonu jestvujucich zariadeni. Nasavanie ¢erstvého vzduchu bude zo spolo¢ného vzduchového
kanala. Vyfuk bude realizovany do jestvujuceho vzduchového kanala. Na vyfukovom a sacom
potrubi bude mat kazda jednotka osadenu uzatvaracu klapku so servopohonom. V ramci
rekonstrukcie budd menené v strojovni vymenené jestvujice vzduchotechnické rozvody za
nové z pozinkovaného ocelového plechu, ktoré budu po celej dizke tepelne izolované izolaciou
so syntetického kaucuku. V kazdej jednotke bude zabezpeceny predohrev vzduchu v doskovom
vymenniku SZT. Vykon vodného ohrievaca zabezpeci konstantnu teplotu privadzaného vzduchu
v zime 22°C. Zdrojom tepla bude jestvujuca vymennikova stanica tepla. Vykon vodného chladica
zabezpedi konstantnU teplotu privadzaného vzduchu v lete 24°C. Zdrojom chladu bude
jestvujuca kompresorova chladiaca jednotka. K ohrievacu a chladi¢u kazdej novej jednotky budu
privedené nové tepelne zaizolované rozvody odpichnuté od jestvujlcich rozvodov v strojovni,
na ktorych budu osadené nové zmieSavacie uzly. Z kazdej VZT jednotky bude zabezpeceny
odvod kondenzatu cez protizapachovy sifon do jestvujucej gulicky v podlahe. Na privode bude
zabezpecena dvojstupnova filtracia vzduchu a na odvode jednostupnova. V jednotkach budu
osadené ventilatory s EC motormi. Na vystupe zo zariadeni budu osadené timice hluku.

Elektrické vedenie ku vsetkym novym jednotkdam bude vedené nové. Bude vyhotovené z
materidlov podla aktudlne platnych noriem. Elektrické vedenie bude napajané zo spolo¢ného
rozvadzaca pre MaR a ELI. KaZdej jednotke bude prislichat samostatny rozvadzac.

Systém MaR bude riadit chod VZT zriadeni podla ¢asového planu, riadenie obtoku rekuperatora,
ohrev a chladenie privddzaného vzduchu pomocou regulaénych ventilov, protimarazovu
ochranu a vystrazné signdly: porucha ventilatorov a udrzba filtrov.
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Tabulka 38 — Ekonomické vyhodnotenie opatrenia ¢.4

Polozka hodnotenia

Hodnota

Investi¢ny naklady na realizaciu opatrenia

297 000 Eur s DPH

Rocna uspora energie (teplo) 9 046 kWh
Miera Uspory energie (z celkovej spotreby tepla) 1,2%
Rocna uspora energie (elektrickd energia) 1 680 kWh
Miera Uspory energie (z celkovej spotreby elektrickej energie) 0,7%
Dizka technickej zivotnosti navrhovaného opatrenia 15 rokov

Rocna uspora nakladov na energie

1144 Eur s DPH

Prosta doba navratnosti investicie

259,60 rokov

Diskontovana doba navratnosti investicie - rokov
Cista sucasna hota (NPV) - Eur s DPH
Vnutorna miera vynosnosti (IRR) -%

Rekonstrukcia strojovne vzduchotechniky nie je vzhfadom na ro¢ny pocet hodin vyuzivania
zariadeni rentabilna. Vymena sucasnych VZT jednotiek je vSak nevyhnutna pre zabezpecenie
bezpelnosti prevadzky a kvality vnutorného prostredia vetranych priestorov. Preto
odporuéame opatrenie realizovat.

6.2.2 Instalacia fotovoltického systému

Vykon fotovoltickej elektrarne sa vyhodnocuje podla spotreby odberného miesta. Orientacia
panelov vychadza z profilov spotreby, tak aby sa maximalizovalo pokrytie spotreby vyrobou v
Lokalnom zdroiji.

Lokalny zdroj (LZ) je zariadenie na vyrobu elektriny z obnovitelného zdroja energie podla Zakona
¢. 309/2009 Z.z. o podpore obnovitelnych zdrojov energie a VU KVET. LZ slGZi vyhradne na
pokrytie vlastnej spotreby na odbernom mieste, je prevadzkovany paralelne s distribuc¢nou
sietou. Dodavka nespotrebovanych prebytkov vyroby do siete je obmedzend na 10%
instalovaného vykonu. Vyrobca nesmie podnikat s nadvyrobenou elektrickou energiou.

Navrh vykonu fotovoltického systému

Z poskytnutych udajov 15 minutovych spotrieb elektrickej energie pre miesto spotreby budova
MsU Nitra bolo vyhodnotené, 7e je vhodné na strechu budovy osadit fotovoltickd elektraren,
nakolko spotreba budovy pocas celého roka neklesa pod 12 kW. (vid odsek 4.2.1 Posudenie
odberovych diagramov elektrickej energie)
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Pre dané odberné miesto bola vyhodnotend ako najoptimalnejSie rieSenie instaldcia Lokalneho
zdroja s inStalovanym vykonom max 15 kWp. Takto navrhnuty fotovolticky systém celorocne
pokryva minimalnu spotrebu budovy a nedochadza k prebytkom vyrobenej elektrickej energie.

Navrh orientacie a umiestnenie panelov

Vzhlfadom k vySkovym rozdielom jednotlivych striech budov, navrhujeme instalaciu
fotovoltickej elektrarne na juznu strechu objektu, pripadne na strechu velkej zasadacky. Navrh
fotovoltickej elektrarne podlieha statickému posudeniu strechy a jej moznému pritazeniu.
Orientaciu panelov navrhujeme juznu, pripadne je mozné aj inStalacia smer vychod/zapad, kedy
prichadza k miernemu zniZeniu investi¢nych nakladov.

NajdoleZitejSie je osadenie fotovoltickej elektrarne tak, aby nedochddzalo k jej tieneniu
vlastnou, resp. susednou budovou.

Porovnanie spotreby EE budovy a vyroby EE fotovoltickej

elektrarne
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Obrazok 49 — Porovnanie spotreby EE budovy a vyroby EE fotovoltickej elektrarne
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Obrazok 50 — Navrh umiestnenia fotovoltickej elektrarne na streche

Tabulka 39 — Ekonomické vyhodnotenie opatrenia ¢.5

Polozka hodnotenia Hodnota
Investi¢ny ndklady na realizaciu opatrenia 16 500 Eur s DPH
Rocna uspora energie (elektricka energia) 17 370 kWh
Miera Uspory energie (z celkovej spotreby elektrickej energie) 7,3%
Dizka technickej Zivotnosti navrhovaného opatrenia 15 rokov
Ro€nd uspora ndkladov na energie 3 005 Eur s DPH
Prosta doba navratnosti investicie 6,59 rokov
Diskontovana doba navratnosti investicie 7,13 rokov
Cist4 sucasna hota (NPV) 38 618 Eur s DPH
Vnutorna miera vynosnosti (IRR) 12,6 %

Vzhladom na dobu ndvratnosti investicie a zvySujucim cenam elektrickej energie, instalaciu
fotovoltickej elektrarneodporuc¢ame realizovat.
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6.2.3 RekonsStrukcia vymennikovej stanice avybudovanie riadiacej
centraly

Navrh tohto opatrenia vyplynul z analyzy sucasného stavu vymennikove] stanice, kde
sekundarna strana (technoldgia za KOST) je technicky zastarana a vykazuje vysoky stupen
amortizacie. V sucasnosti sa vyhotovuje projektovd dokumentacia pre rekonstrukciu
sekundarnej strany.

V ramci rekonstrukcie odporucame instalaciu nového rozdelovaca a zberaca vratane obehovych
Cerpadiel sfunkciou autoadapt a trojcestnych zmieSavacich ventilov so servopohonmi pre
ekvitermicku regulaciu teploty vykurovacej vody. V ramci vymennikovej stanice navrhujeme
vymenu jestvujucich rozvodov za nové ocelové, ktoré budu tepelne zaizolované puzdrami
z minerdlnej viny vystuzenymi hlinikovou féliou. Hribka tepelnej izoldcie musi spifat
poziadavky vyhlasky ¢. 14/2016 Z.z. Pre minimalizovanie tepelnych strat budud zaizolované tiez
vSetky armatury. Jestvujuce zasobnikové ohrievace budu nahradené novym stoajtym
zasobnikom. Elektrické vedenie ku novym zariadeniam bude vedené nové. Bude vyhotovené z
materidlov podla aktudlne platnych noriem. Elektrické vedenie bude napajané zo spolo¢ného
rozvadzaca pre MaR a ELI. Systém MaR bude riadit chod obehovych ¢erpadiel ekvitermicku
regulaciu vykurovacich vetiev, hlasenie poruchovych stavov Cerpadiel ako aj nastavovanie
nocnych a vikendovych utlmov pre cely objekt, ¢im sa zamedzi su¢asnému prekurovaniu
objektu a zniZi sa tak spotreba tepla na vykurovanie.

V ramci rekonstrukcie je uvazované s navrhom novej riadiacej centraly do ktorej bude dopojena
nova technoldgia vymennikovej stanice, vsetky vzduchotechnické jednotky atechnoldgia
strojovne chladenia. Riadiaca centrdla umoini obsluhe vizudlne sledovat jednotlivé
prevadzkové stavy riadenych zariadeni, hodnoty jednotlivych teplét, zasahovat v pripade
nutnosti do ich riadenia a sledovat vSetky havarijné stavy z riadiacej miestnosti.

Tabulka 40 — Ekonomické vyhodnotenie opatrenia ¢.6

Polozka hodnotenia Hodnota
Investi¢ny naklady na realizaciu opatrenia 79 000 Eur s DPH
Rocna uspora energie (teplo) 73 807 kWh
Miera Uspory energie (z celkovej spotreby tepla) 10,1 %
Rocna uspora energie (elektrickd energia) 2 396 kWh
Miera Uspory energie (z celkovej spotreby elektrickej energie) 1,0%
Dizka technickej zivotnosti navrhovaného opatrenia 15 rokov

Rocna uspora nakladov na energie

7 378 Eur s DPH

Prosta doba navratnosti investicie

10,71 rokov

Diskontovana doba navratnosti investicie

12,17 rokov
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Cist4 stcasna hota (NPV) 94 796 Eur s DPH

Vnutorna miera vynosnosti (IRR) 4,5%

Vzhladom na ekonomicki ndvratnost investicie rekonstrukciu vymennikovej stanice
a vybudovanie riadiacej centraly odporuéame realizovat.

6.2.4 Vyuzitie odpadového tepla z chladenia na ohrev TUV

Pocas letnych mesiacov, kedy je budova vreZime chladenia, vznikd v kompresorovych
chladiacich strojoch odpadové teplo, ktoré je odvadzané cez chladiacu vezu do okolitého
prostredia. Navrhujeme toto odpadové teplo vyuZit na predohrev teplej vody. VyuZitie
odpadového tepla vyZzaduje vradenie vymennika tepla do chladiaceho okruhu kondenzatora
a na druhej strane dopojenie vetvy pre ohrev zasobnika TUV. S takymto zdsahom do systému

chladenia a pripravy TUV suvisia aj Upravy na systéme MaR.

Tabulka 41 — Ekonomické hodnotenie opatrenia ¢.7

Polozka hodnotenia Hodnota
Investi¢ny naklady na realizaciu opatrenia 29 500 Eur s DPH
Rocna uspora energie (teplo) 5031 kWh
Miera Uspory energie (z celkove] spotreby tepla) 0,7%
Rocna Uspora energie (elektrickd energia) 605 kWh
Miera Uspory energie (z celkovej spotreby elektrickej energie) 0,3%
Dizka technickej zivotnosti navrhovaného opatrenia 15 rokov

Rocna uspora nakladov na energie

579 Eur s DPH

Prosta doba navratnosti investicie

50,93 rokov

Diskontovana doba navratnosti investicie

- rokov

Cist4 stucasna hota (NPV)

- Eur s DPH

Vnutorna miera vynosnosti (IRR)

- %

Vzhladom na relativne nizku spotrebu tepla na ohrev TUV pocas letnych mesiacov je aj
vypocitanda dosahovana uUspora nizka arealizacia opatrenia sa javi ako nerentabilnd. Preto
neodporucame opatrenie realizovat.

6.3 Porovnanie vysledkov navrhovanych opatreni

Realizaciou jednotlivych opatreni je mozné dosiahnut rozdielnu Gsporu energie a tiez rozdielnu
navratnost vloZzenych finanénych prostriedkov. Z uvedenych opatreni najvyssie Uspory energie
vykazuje rekonstrukcia vymennikovej stanice a vybudovanie riadiaceho systému a najkratSiu
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navratnost investicie vykazuje instaldcia fotovoltického systému. Porovnanie tychto hodn6ét je
uvedené v nasledujucich grafoch.

Porovnanie ro¢nych uspor energie pri jednotlivych
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Obrazok 52 — Porovnanie nédvratnosti investicii pri jednotlivych opatreniach
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6.4 Subor doporucenych opatreni

Z jednotlivych navrhnutych opatreni bol zostaveny subor doporucenych opatreni na znizZenie
energetickej naroc¢nosti objektu, ktory obsahuje vypocet energetickych a ekonomickych uspor.
Opatrenia, ktoré su suéastou suboru, boli vybrané na zaklade posiudenia ekonomickych,
environmentalnych, technickych, prevadzkovych, Gzitkovych a legislativnych kritérii.

Tabulka 42 — Subor doporucenych opatreni — energetické a ekonomické vyhodnotenie

Rocna Rocna Rocna
Investicné uspora uspora uspora
Teplo EE na energie
[Eur s DPH] [kWh] [kWh] [Eur s DPH]
Rekonstrukaa.strOJovne 297 000 9046 1 680 1144
vzduchotechniky
InStalacia fotovoltického systému 19 800 0 17 370 3 005
Rekonstrukcia vymennikovej
stanice a vybudovanie riadiacej 79 000 73 807 2 396 7 378
centraly
Spolu 395 800 82 853 21446 11 527
Tabulka 43 — Ekonomické hodnotenie siboru doporucenych opatreni
Polozka hodnotenia Hodnota
Investi¢ny ndklady na realizaciu suboru opatreni 395 800 Eur s DPH
Rocna uspora energie (teplo) 82 853 kWh
Miera Uspory energie (z celkovej spotreby tepla) 11,3 %
Rocna uspora energie (elektrickd energia) 21 446 kWh
Miera uspory energie (z celkovej spotreby elektrickej energie) 9,0%
Dizka technickej Zivotnosti suboru opatreni* 15 rokov

Rocna uspora nakladov na energie 11527 Eur s DPH

34,34 rokov

Prosta doba navratnosti investicie

Diskontovana doba navratnosti investicie - rokov
Cista sucasna hota (NPV) - Eur s DPH
Vnutorna miera vynosnosti (IRR) -%
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*Priemernd dizka technickej Zivotnosti sihrnu opatreni bola stanovend vazenym priemerom na
zaklade ro¢nych Uspor jednotlivych opatreni.

6.5 Environmentalne hodnotenie suboru doporucenych opatreni

V nasledujucej tabulke je vyjadrend mozna redukcia znedistujucich latok v tonach za rok pre
jednotlivé navrhované opatrenia ako aj celkovd mozna redukcia pre suhrn doporucenych
opatreni.

Tabulka 44 — Subor doporucenych opatreni — environmentalne vyhodnotenie

Rocna uspora | Rocna uspora Znedistujlca . -
i , Znizenie emisii
Opatrenie tepla elektriky latka
[kWh] [kWh] - [t/rok]
TZL 0,0005
Rekonstrukcia 502 0,0002
strojovne 9 046 1680 NOx 0,0101
vzduchotechniky co 0,0038
Cco2 1,9936
TZL 0,0000
o 1 S02 0,0013
InStalacia
fotovoltického - 17 370 NOx 0,0011
systemu co 0,0006
Cco2 1,8534
TZL 0,0040
Rekonstrukcia SO2 0,0007
vymennikovej stanice 73 807 2396 NOX 0,0816
a vybudovanie
riadiacej centraly Cco 0,0304
Cc02 15,0590
TZL 0,0045
S02 0,0021
Suhrn opatreni 82 853 21446 NOx 0,0928
co 0,0348
CcOo2 18,9060
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Redukcia emisii CO, vplyvom realizacie jednotlivych
doporucenych opatreni
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Obrazok 53 — Redukcia emisii CO2 vplyvom realizacie jednotlivych doporuéenych opatreni

Tabul'ka 45 — Hodnotenie redukcie CO2

Rocnd produkcia emisii CO; pred realizaciou opatreni 171,9618 t
Rocna produkcia emisii CO; po realizacii opatreni 153,0559 t
Ro¢na redukcia emisii CO> 18,9060 t
Ro¢nd miera redukcie emisii CO; 10,99 %
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7 Zaver

Energeticky audit preukazal, Ze v hodnotenej budove sa nachadza potencial Uspor. Najvacsi
potencial uUspor maju opatrenia technického charakteru ato najmd uZ projektovana
rekonstrukcia vymennikovej stanice a instalacia fotovoltickej elektrarne. Dalej odporic¢ame
rekonstrukciu strojovne vzduchotechniky, za ucelom zvySenia prevadzkyschopnosti zariadeni
a zlepsSenia mikroklimy obsluhujucich priestorov.

Z jednotlivych navrhnutych opatreni bol zostaveny subor doporucenych opatreni, ktory
disponuje predpokladanou Usporou energie vo vyske 11 % z priemernej spotreby tepla a 9%
z priemernej spotreby elektrickej energie.

Energeticky audit mé& iba odporucaci charakter pre rozhodovaci proces
vlastnika/prevadzkovatela budovy. Nepredstavuje obmedzujici ramec pre realizacny projekt
opatreni na zvysSenie energetickej hospodarnosti budov, resp. na zniZenie energetickej
naro¢nosti budovy. Rozhodnutie, ktoré z navrhovanych opatreni bude realizované ostdva na
rozhodnuti objednavatela. Podrobny rozsah realizaéného projektu sa spravidla uréuje
zmluvnym vztahom medzi objednavatefom projektovej dokumentacie a projektantom.
Realiza¢ny projekt je nevyhnutné vykonat v stilade so vseobecne zavaznymi pravnymi predpismi
a inymi zmluvne dohodnutymi poZiadavkami.

Vsetky vypocty, zavery a odporucenia tohto energetického auditu vychadzaji z posudenia
spotreby energie z rokov 2018 az 2021. Vyska investi¢nych nakladov a ekonomické hodnotenie
vychadza z obvyklych cien stavebnych materidlov, strojov, zariadeni a z cien energie a
jednotlivych médii v dobe spracovania tohto energetického auditu.
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8 Suhrnny informacny list pre budovu

Nazov subjektu alebo obchodné meno, identifikacné Cislo a sidlo:

Obchodné meno: Mesto Nitra

Sidlo/Miesto podnikania: Stefanikova trieda 80/60, 950 06 Nitra

ICO: 00308307

DIC: 2021102853

IC DPH: SK2021102853

Meno, priezvisko a adresa trvalého pobytu alebo obdobného pobytu energetického auditora:
Obchodné meno: SMARTES s.r.o.

Sidlo/Miesto podnikania: Kapitulska 463/21, 917 01 Trnava

ICO: 52667588

DIC: 2121101785

IC DPH: SK2121101785

Udaj o zapise v OR: Obchodny register Okresného sudu Trnava,

Oddiel: Sro, vlozka ¢. 45335/T
Zoznam opatreni na zlepSenie energetickej efektivnosti:
o Rekonstrukcia strojovne vzduchotechniky

o Instaldcia fotovoltického systému
o Rekonstrukcia vymennikovej stanice a vybudovanie riadiacej centraly

Predpokladané uspory energie dosiahnuté opatreniami:

TEPLO = 82 853 kWh/rok
EE = 21 446 kWh/rok

Predpokladané finan¢né naklady na realizaciu opatreni:

395 800 EUR s DPH

Iné udaje:
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9 Subor udajov pre monitorovaci systém

Obchodné meno:
Sidlo/Miesto podnikania:
ICO:

DIC:

IC DPH:

Mesto Nitra

Stefanikova trieda 80/60, 950 06 Nitra

00308307
2021102853
SK2021102853

Identifikacné udaje (nazov alebo obchodné meno a sidlo, identifikacné Cislo, dariové identifikacné Cislo):

Zatriedenie podla SK NACE

(podla hlavnej ¢innosti objednavatela energetického auditu)

Celkovy potencial uspor energie (MWh)

104,299

Subor odporucanych opatreni na znizenie spotreby energie

St,r“‘v:n\l' popis o Rekonstrukcia strojovne vzduchotechniky
suborul . o InStalacia fotovoltického systému
odporucanych . o o . o )
opatreni o Rekonstrukcia vymennikovej stanice a vybudovanie riadiacej centraly
Naklady na technol. pre premenu a distribuciu energie (v tisicoch eur) 19,80
Naklady na vyrobné technoldgie (v tisicoch eur) -
Naklady na znizovanie energetickej naro¢nosti budov (v tisicoch eur) -
Iné naklady (v tisicoch eur) 376,00
Celkové naklady na realizaciu suboru odporucanych opatreni (v tisicoch eur) 395,80
Sumarne bilancné udaje
Pred realizaciou Po realizacii suboru .
. , , Rozdiel
suboru opatreni opatreni
Spotreba energie (MWh/r) 969,337 865,038 104,299
Naklady na energiu
v aktudlnych 110,271 98,744 11,527
cendach (v tisicoch eur)
Prinosy z hladiska ochrany Zivotného prostredia
v s ", Pred Po
iTyenastUJuca latka/sklenikovy realizaciou SL'beI’u realizacii sul?oru Rozdiel
opatreni opatreni
Tuhé znedistujuce latky (t/r) 0,0396 0,0351 0,0045
SO, (t/r) 0,0223 0,0202 0,0021
NOy (t/r) 0,8212 0,7284 0,0928
CO (t/r) 0,3080 0,2733 0,0348
CO2 (t/r) 171,9618 153,0559 18,9060
Ekonomické vyhodnotenie
C.alsh — Flow projektu (v 222,894 Doba hodnotenia 15,0
tisicoch eur) (roky)
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Jednoduchd doba navratnosti 34,34 Diskontna sadzba 20
(roky) (%)
Realna doba navratnosti NPV (v tisicoch eur)

58,61 -
(roky)

IRR (%) -

Energeticky auditor Ing. Peter Bohus
Podpis | Datum 19.11.2021
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Priloha €. 1 — Vypocet potreby tepla na vykurovanie — Normalizovany vypocet,
Stary stav



Energetické hodnotenie budov
STN 73 0540-2 + Z1 + 72: 2019

MsU Nitra - normalizovany vypoéet

Obostavany objem (m3)

Mernd plocha (m2)

Vb = a*b*hio 47 127,24 Ab = a*o¥| 11 714,40
Obytnd budova Priemernd konstrukéné vyska vykurovanych podlazi
ano nie X hk,pr = 4,02 m
Budova Rodinny dom
nova Bytovy dom
obnovovand X Nebytové budovy X
2. Mernd tepelnd strata prechodom tepla HT (W/K)
Konstrukcia Ai Ui Ui*Ai Faktor bx bx*Ui*Ai
m2 W/(m2.K) W/K W/K

Obvodova stena zateplené kontaktnym systémom v 4317.71 031 135576 ! 135576
Obvodova stena - medziokneny pilier zatepleny v 51,54 033 17,21 1 17,21
Podlaha na teréne v 4130,33 0,20 813,68 1 813,68
Plocha strecha zateplena v 4234,59 0.19 821,51 1 821,51

v

v

v

v

v

v

v

v

v

v

v

v

v

v

v

v

v

v
Oknd + dvere 1165,46 1,30 1515,10 1 1515,10
Sucty I YAI 13 899,63 Y Ai*Ui*bx 4 523,26
3. Zapoéitanie vplyvu tepelnych mostov: exaktne pausdine X
Exaktne : zadd sa hodnota vypocitand vztahom (6.29) AU = 0,05
Pausdine AU = 0,05 zateplné konstrukcie, ...

AU = 0,1 jednovstvové murované konstrukcie, ...

Vplyv tepelnych mostov (W/K) AHTM = AU*Y Ai 694,98
Mernd tepelnd strata HT (W/K) HT = Y bx*Ui*Ai + AHTM 5218,24
Priemerny sucinitel prechodu tepla (W/m2.K) Um=HT/Y Ai 0,38




4. Mernd tepelnd strata vetranim Hv (W/K)

obnovované budovy v pévod. stave m 0.85 Vm =| 40058,15
Ucinnost rekuperdcie n= 0.0%
podiel vzduchu prech. cezrek.|  frefanc = 0.0%
n= 0,5 teplotny red. faktor bye = 1,00
Hv = 0.33*n*Vm 6 609,60
5. Mernd tepelnd strata (W/K) H=HT+HV 11 827,84
6. Soldrne zisky Qs (kWh)
Isj -
(sezdna
orientécia metoda) g Fon=(F-FesFy) Anj Qsj = 15]*0.9*g *Fgn*Anj
Sever 100 0,57 0,5 142,56 3 653,01
Severovychod 130 0,57 0,5
Vychod 200 0,57 0,5 815,67 41 822,69
Juhovychod 260 0,57 0,5
Juh 320 0,57 0,5 207,23 17 009,77
Horizontdine 340 0,57 0.5
Qs = YQsj | 62 485,47
7. Vnitorné zisky Qi (kWh) Qi = 5*qi*Ab
(W/m2) qi=4 qi=5 qi=6 qi=6
Rodinny dom Bytovy dom Nebytovd budova
Tepelnd kapacita budovy | Stredne tazka [v]|ai 357 617,20
8. Celkové vnutorné zisky Qi + Qs (kWh) Qi+ Qs 420 102,67
9. Potreba tepla na vykurovanie (kWh/rok)
Qh,(SE) = D*0.024*(HT+HV) - n *(Qs+Qi) Pre 20°C  |Qh,(SE) | 568 258,90

n= faktor vyuzitia tepelnych ziskov
D= 3422 K.den

Pre upravenu vnutornu teplotu:

I 485 668,31

10. Mernd potreba tepla na vykurovanie (kWh/m2)

Qh,nd = Qh/Ab Teplota vnUtorného vzduchu °C 20 |Qh,nd 48,51
11. Mernd potreba tepla na vykurovanie (kWh/m2)

Qep = Qh/Ab Teplota vnUtorného vzduchu °C 18,5 Qep 41,46
12.Potreba tepla na vykurovanie (kWh/m3)

Qh,nd,1 = Qh/Vb Teplota vnutorného vzduchu °C 20 Qh,nd, 1 12,06
Qep,1 =Qh/Vb Teplota vnutorného vzduchu °C 18,5 Qep,1 10,31
13. Faktor tvaru budovy >Ai/Vb 0,29

14. Vyhodnotenie (STN 73 0540-2):

Budovy splnaju energetické kritérium, ak maju v zavislosti od faktora tvaru budovy mernu potrebu tepla QH,nd <

QH.nd,N

Poziadavky STN 73 0540-2:2012 Hodnota Vyhodnotenie
Maximdina hodnota Q4 na,max [KWh/(m2.a)] 70,00 Vyhovuje
Cielovd normalizovand hodnota (od 1.1.2021) Q4 nar2 [KWh/(mZ.a)] 25,00 Nevyhovuje

SIN 73 0540-2 + /1 + [2: 2019 9.2.2

Budovy splfiaju kritérium energetickej hospoddrnosti, ak majd v zavislosti od kategérie budovy potrebu tepla na

Poziadavky STN 73 0540-2:2012 Hodnota Vyhodnotenie
Normalizovand hodnota Qyer [kWh/(m2.a)] 53,50 Vyhovuje
Cielovd maximdlna hodnota (od 1.1.2021) Q2 [kWh/(m2.q)] 26,80 Nevyhovuje
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Priloha €. 2 — Vypocet potreby tepla na vykurovanie — Upraveny vypocet, Stary
stav



Energetické hodnotenie budov
STN 73 0540-2 + Z1 + 72: 2019

MsU Nitra - upraveny vypoéet

Obostavany objem (m3)

Mernd plocha (m2)

Vb = a*b*hio 47 127,24 Ab = a*o¥| 11 714,40
Obytnd budova Priemernd konstrukéné vyska vykurovanych podlazi
ano nie X hk,pr = 4,02 m
Budova Rodinny dom
nova Bytovy dom
obnovovand X Nebytové budovy X
2. Mernd tepelnd strata prechodom tepla HT (W/K)
Konstrukcia Ai Ui Ui*Ai Faktor bx bx*Ui*Ai
m2 W/(m2.K) W/K W/K

Obvodova stena zateplené kontaktnym systémom v 4317.71 031 135576 ! 135576
Obvodova stena - medziokneny pilier zatepleny v 51,54 033 17,21 1 17,21
Podlaha na teréne v 4130,33 0,20 813,68 1 813,68
Plocha strecha zateplena v 4234,59 0.19 821,51 1 821,51
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v
Oknd + dvere 1165,46 1,30 1515,10 1 1515,10
Sucty I YAI 13 899,63 Y Ai*Ui*bx 4 523,26
3. Zapoéitanie vplyvu tepelnych mostov: exaktne pausdine X
Exaktne : zadd sa hodnota vypocitand vztahom (6.29) AU = 0,05
Pausdine AU = 0,05 zateplné konstrukcie, ...

AU = 0,1 jednovstvové murované konstrukcie, ...

Vplyv tepelnych mostov (W/K) AHTM = AU*Y Ai 694,98
Mernd tepelnd strata HT (W/K) HT = Y bx*Ui*Ai + AHTM 5218,24
Priemerny sucinitel prechodu tepla (W/m2.K) Um=HT/Y Ai 0,38




4. Mernd tepelnd strata vetranim Hv (W/K)

obnovované budovy v pévod. stave m 0.85 Vm =| 40058,15
Ucinnost rekuperdcie n= 0.0%
podiel vzduchu prech. cezrek.|  frefanc = 0.0%
n= 0,5 teplotny red. faktor bye = 1,00
Hv = 0.33*n*Vm 6 609,60
5. Mernd tepelnd strata (W/K) H=HT+HV 11 827,84
6. Soldrne zisky Qs (kWh)
Isj -
(sezdna
orientécia metoda) g Fon=(F-FesFy) Anj Qsj = 15]*0.9*g *Fgn*Anj
Sever 100 0,57 0,5 142,56 3 653,01
Severovychod 130 0,57 0,5
Vychod 200 0,57 0,5 815,67 41 822,69
Juhovychod 260 0,57 0,5
Juh 320 0,57 0,5 207,23 17 009,77
Horizontdine 340 0,57 0.5
Qs = YQsj | 62 485,47
7. Vnitorné zisky Qi (kWh) Qi = 5*qi*Ab
(W/m2) qi=4 qi=5 qi=6 qi=6
Rodinny dom Bytovy dom Nebytovd budova
Tepelnd kapacita budovy | Stredne tazka [v]|ai 357 617,20
8. Celkové vnutorné zisky Qi + Qs (kWh) Qi+ Qs 420 102,67
9. Potreba tepla na vykurovanie (kWh/rok)
Qh,(SE) = D*0.024*(HT+HV) - n *(Qs+Qi) Pre 20°C  |Qh,(SE) | 454 037,25

n= faktor vyuzitia tepelnych ziskov
D= 2993 K.den

Pre upravenu vnutornu teplotu:

I 610 589,71

10. Mernd potreba tepla na vykurovanie (kWh/m2)

Qh,nd = Qh/Ab Teplota vnUtorného vzduchu °C 20 |Qh,nd 38,76
11. Mernd potreba tepla na vykurovanie (kWh/m2)

Qep = Qh/Ab Teplota vnUtorného vzduchu °C 22,8 Qep 52,12
12.Potreba tepla na vykurovanie (kWh/m3)

Qh,nd,1 = Qh/Vb Teplota vnutorného vzduchu °C 20 Qh,nd, 1 9.63
Qep,1 =Qh/Vb Teplota vnutorného vzduchu °C 22,8 Qep,1 12,96
13. Faktor tvaru budovy >Ai/Vb 0,29

14. Vyhodnotenie (STN 73 0540-2):

Budovy splnaju energetické kritérium, ak maju v zavislosti od faktora tvaru budovy mernu potrebu tepla QH,nd <

QH.nd,N

Poziadavky STN 73 0540-2:2012 Hodnota Vyhodnotenie
Maximdina hodnota Q4 na,max [KWh/(m2.a)] 70,00 Vyhovuje
Cielovd normalizovand hodnota (od 1.1.2021) Q4 nar2 [KWh/(mZ.a)] 25,00 Nevyhovuje

SIN 73 0540-2 + /1 + [2: 2019 9.2.2

Budovy splfiaju kritérium energetickej hospoddrnosti, ak majd v zavislosti od kategérie budovy potrebu tepla na

Poziadavky STN 73 0540-2:2012 Hodnota Vyhodnotenie
Normalizovand hodnota Qyer [kWh/(m2.a)] 53,50 Vyhovuje
Cielovd maximdlna hodnota (od 1.1.2021) Q2 [kWh/(m2.q)] 26,80 Nevyhovuje
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Priloha ¢. 3 — Osvedcenie o odbornej sposobilosti na vykon cinnosti
energetického auditora



SLOVENSKA REPUBLIKA
Slovenska inovacna a energeticka agenttra

OSVEDCENIE

cislo: 321/2014 - 0025

o odbornej sposobilosti na vykon Cinnosti energetického auditora

podla § 12 ods. 8 zakona €. 321/2014 Z. z. o energetickej efektivnosti a 0 zmene a doplneni niektorych zékonov

BOHUS Peter Ing.
7.4.1983

e

"

V Banskej Bystrici, 2.12.2015 Dr. Ing. Kvetoslava Soltésova, CSc.
predseda skiSobnej komisie



SLOVENSKA REPUBLIKA
Slovenska inovacna a energeticka agentiira

POTVRDENIE

o zapisani do zoznamu energetickych auditorov

podla § 12 ods. 9 zdkona ¢. 321/2014 Z. z. 0 energetickej efektivnosti a o zmene a doplneni niektorych zakonov

BOHUS Peter Ing.
7.4.1983

PRATISLAVA

G

V Banskej Bystrici, 2.12.2015 Dr. Ing. Kvetoslava Soltésova, CSc.
riaditelka odboru legislativy, metodolégie a vzdeldvania
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Priloha €. 4 — Vypis z obchodného registra



MINISTERSTVO SPRAVODLIVOSTI SLOVENSKEJ REPUBLIKY

OBCHODNY REGISTER

NA INTERNETE

SlovenskyB&Em | %English

EDITEC

2]

Oddiel: Sro

Obchodné meno:

Sidlo:

1CO:

Den zapisu:

Pravna forma:

Predmet ¢innosti:

Spoloénici:

Vypis z Obchodného registra Okresného sudu Trnava
Tento vypis ma len informativny charakter a nie je pouzitel'ny pre pravne ukony !

SMARTES s.r.o.
Kapitulska 463/21
Trnava 917 01
Kapitulska 470/28
Trnava 917 01

52 667 588
26.09.2019
Spoloé¢nost’ s ruéenim obmedzenym

Sprostredkovatel'ska €innost’ v oblasti obchodu, sluzieb, vyroby

Kuapa tovaru na tucéely jeho predaja koneénému spotrebitel'ovi
(maloobchod) alebo inym prevadzkovatelom zivnosti (velkoobchod)

Pocitacové sluzby a sluzby suvisiace s pocitacovym spracovanim
udajov

Inzinierska ¢innost’, stavebné cenarstvo, projektovanie a konstruovanie
elektrickych zariadeni

Informativne testovanie, meranie, analyzy a kontroly
Reklamné a marketingové sluzby, prieskum trhu a verejnej mienky

elektroenergetika v rozsahu dodavka elektriny

Vypracovanie dokumentacie a projektu jednoduchych stavieb,
drobnych stavieb a zmien tychto stavieb: stavebna ¢ast’

Vykon ¢innosti vedenia uskuto€novania stavieb na individuainu
rekreaciu, prizemnych stavieb a stavieb zariadenia staveniska, ak ich
zastavana plocha nepresahuje 300 m2 a vysku 15m, drobnych stavieb a
ich zmien

Energeticka certifikacia budov pre miesto spotreby energie: tepelna
ochrana stavebnych konstrukcii a budov

Vykon ¢innosti energetického auditora
Poskytovanie energetickej sluzby s garantovanou usporou energie

Poskytovanie sluzieb autorizovaného stavebného inziniera v kategorii
inzinier pre konstrukcie pozemnych stavieb

Prenajom nehnutelnosti spojeny s poskytovanim inych nez zakladnych
sluzieb spojenych s prenajmom

Vykonavanie mimoskolskej vzdelavacej ¢innosti

Pripravné prace k realizacii stavby

Uskutoénovanie stavieb a ich zmien

Dokoncovacie stavebné prace pri realizacii exteriérov a interiérov

Prenajom hnutelnych veci

Ing. Peter Bohus
A. Hlinku 6433/115
Piest'any 921 01

Andrej_ Jancar
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Vlozka ¢islo: 45335/T

26.09.2019)
02.02.2021)

26.09.2019 do: 01.02.2021)

26.09.2019)
26.09.2019)
26.09.2019)

26.09.2019)
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http://www.microsoft.sk/
http://www.ditec.sk/
http://www.hp.sk/
https://www.orsr.sk/default.asp
https://www.justice.gov.sk/
https://www.orsr.sk/default.asp
https://www.orsr.sk/vypis.asp?ID=497699&SID=7&P=1&lan=en
https://www.orsr.sk/hladaj_osoba.asp?PR=Bohu%9A&MENO=Peter&SID=0&T=f0&R=1
https://www.orsr.sk/hladaj_osoba.asp?PR=Jan%E8ar&MENO=Andrej&SID=0&T=f0&R=1
Klvač
Zvýraznenie


Vyska vkladu kazdého
spoloénika:

Statutarny organ:

Konanie menom
spoloénosti:

Zakladné imanie:

Datum aktualizacie udajov:
Datum vypisu:

Kostolecka 112/12
Moravany nad Vahom 922 21

Ing. Peter Bohus

A. Hlinku 6433/115

Piest'any 921 01

Andrej Jancar

Kostolecka 112/12
Moravany nad Vahom 922 21

Ing. Peter Bohus

Ing. Peter Bohus
Vklad: 2 000 EUR Splatené: 2 000 EUR

Andrej Jancar

Andrej Jancar
Vklad: 3 000 EUR Splatené: 3 000 EUR

konatelia

Ing. Peter Bohus

A. Hlinku 6433/115
Piest'any 921 01

Vznik funkcie: 26.09.2019

Andrej Janéar

Kostolecka 112/12

Moravany nad Vahom 922 21
Vznik funkcie: 26.09.2019

V mene spolo¢nosti kona a podpisuje kazdy konatel samostatne.

5 000 EUR Rozsah splatenia: 5 000 EUR

22.11.2021
23.11.2021

(od:

(od:

(od:

(od:

(od:

(od:

(od:

(od:

(od:

(od:

(od:

26.09.2019 do

26.09.2019 do

26.09.2019 do

02.02.2021)

26.09.2019 do

02.02.2021)

26.09.2019)

26.09.2019)

26.09.2019)

26.09.2019)

26.09.2019)

: 01.02.2021)

:01.02.2021)

:01.02.2021)

: 01.02.2021)

O obchodnom registri SR | Navod na pouzivanie ORI | Nasa adresa [-4]
Vyhl'adavanie podl'a : obchodného mena | identifikacného ¢isla

sidla | spisovej znacky | priezviska a mena osoby

Aktudlne zmeny | Oprava udajov Statutarov | Kontakty na registrové sudy
Formulare na podavanie elektronickych navrhov na zapis do OR
Zoznam 0s0b, ktoré¢ mozu byt vymazané ( §768s OBZ)


https://www.orsr.sk/hladaj_osoba.asp?PR=Bohu%9A&MENO=Peter&SID=0&T=f0&R=1
https://www.orsr.sk/hladaj_osoba.asp?PR=Jan%E8ar&MENO=Andrej&SID=0&T=f0&R=1
https://www.orsr.sk/hladaj_osoba.asp?PR=Bohu%9A&MENO=Peter&SID=0&T=f0&R=1
https://www.orsr.sk/hladaj_osoba.asp?PR=Jan%E8ar&MENO=Andrej&SID=0&T=f0&R=1
https://www.orsr.sk/about.asp
https://www.orsr.sk/help.asp
https://www.orsr.sk/help.asp#mail
https://www.orsr.sk/search_subjekt.asp
https://www.orsr.sk/search_ico.asp
https://www.orsr.sk/search_sidlo.asp
https://www.orsr.sk/search_spiszn.asp
https://www.orsr.sk/search_osoba.asp
https://www.orsr.sk/hladaj_zmeny.asp
https://www.orsr.sk/hladaj_azre.asp
https://obcan.justice.sk/infosud/-/infosud/zoznam/sud?f.656=657&f.670=672&f.670=671&f.670=673&f.670=674&f.670=676&f.670=677&f.670=678&f.670=679
https://www.justice.gov.sk/Stranky/Obchodny-register-SR/Formulare-OR-pre-podania-v-elektronickej-podobe.aspx
https://www.justice.gov.sk/Stranky/Obchodny-register-SR/Obchodny-register_zoznam-osob-ktore-mozu-byt-vymazane.aspx

