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Navrh na uznesenie

Mestské zastupitel'stvo v Nitre

prerokovalo

navrh na schvalenie zdmeru realizovat’ zlepSenie energetickej efektivnosti budovy vo vlastnictve
mesta prostrednictvom energetickej sluzby s garantovanou usporou energie poskytovanej na
zéaklade zmluvy o energetickej efektivnosti pre verejny sektor

schvaluje

1. zamer realizovat’ zlepSenie energetickej efektivnosti budovy vo vlastnictve mesta Nitra
prostrednictvom garantovanej energetickej sluzby (GES) poskytovanej na zéklade zmluvy o
energetickej efektivnosti pre verejny sektor v stilade s ustanovenim § 9 ods. 2 pismeno h)
Zakona €. 138/1991 Zb. o majetku obci v zneni neskorSich pravnych predpisov.

Predmetom zdmeru je historickd budova mestskej trznice stupisné Cislo 74, nachadzajuca sa na
parcele registra C KN 2041, ktora sa nachadza v okrese Nitra, v obci Nitra, v katastralnom
uzemi Nitra a je zapisana na LV €. 3681

2. obstaranie nezavislého odborného poradcu, ktory zabezpeci pripravu podkladov a proces
verejného obstardvania realizatora garantovanej energetickej sluzby

3. vyhlasenie a realizovanie sut’aze na obstaranie realizdtora garantovanej energetickej sluzby
v zmysle schvalovacej Casti

T:30.11.2024
K: MR



DOVODOVA SPRAVA

V stlade s ustanovenim § 9 ods. 3 pismeno h) Zakona ¢. 138/1991 Zb. o majetku obci
v zneni neskorSich predpisov predkladdme na prerokovanie zamer realizovat zlepSenie
energetickej efektivnosti budovy mestskej trznice prostrednictvom garantovanej energeticke;j
sluzby.

Dévodom na realizaciu Garantovanej energetickej sluzby (dalej ,,GES®) je dosiahnutie
znizenia nakladov na energie na predom stanovenu a garantovanu hodnotu prostrednictvom
vykonania komplexnej stavebnej rekonstrukcie budov. Model GES poskytuje obnovu budov a
technologickych systémov bez potreby priamej kapitadlovej investicie na tento ucel z verejnych
zdrojov, s cielom znizit' naklady verejnej spravy na energie, prispiet’ k predizeniu Zivotnosti
verejnych budov a zlepsit kvalitu zivotného prostredia.

Podstatou GES je poskytovanie sluzby najmd v podobe garantovanej energetickej
uspory pri su¢asnom energetickom zhodnoteni majetku vo vlastnictve subjektu verejnej spravy,
zaco poskytovatel'ovi GES prinélezi dohodnuta odplata. To znamend, Ze poskytovatel'ovi GES
za to, ze umozni prijimatel'ovi sluzby dosiahnut’ znizenie jeho spotreby energie (a nepriamo tak
aj usporu na nakladoch na tieto energie) na vopred stanovent hodnotu, ktord je zmluvne
dohodnuta a garantovand zo strany poskytovatel'a GES pocas celej doby trvania zmluvy o
energetickej efektivnosti, prindlezi dohodnuta odplata. Energetickym zhodnotenim sa mysli
uskuto¢nenie opatreni, ktoré vedi k tuspordm energie na vopred stanoveni hodnotu a
zodpovedaju kapitdlovym vydavkom poskytovatela GES. V pripade nedosiahnutia
dohodnutého garantovaného znizenia spotreby energie plati, ze poskytovatel GES je
prijimatel'ovi sluzby povinny kompenzovat’ rozdiel medzi skutocnymi nakladmi na energiu
(upravenymi o zmenu v cene energie) a vySkou nakladov, ktoré by verejnému subjektu vznikli
v pripade dosiahnutia garantovanej hodnoty energetickych tspor (t. j. medzi garantovanou a
skuto¢nou usporou energie) za predpokladu, ze zmluvné strany dodrziavali dohodnuté zmluvné
podmienky. GES je poskytovana na zéklade zmluvy o energetickej
efektivnosti s garantovanou Usporou energie, t. j. zmluvy o energetickej efektivnosti.

Principy financovania GES:

Podmienky pre realizaciu opatreni prostrednictvom GES upravuje Zakon ¢. 321/2014
Z. z. v platnom zneni. Zakon definuje GES ako energetickl sluzbu poskytovanu na zaklade
zmluvy o energetickej efektivnosti s garantovanou usporou energie. Pre GES vo verejnom
sektore stanovuje zdkon poziadavku, ze zmluva o energetickej efektivnosti pre verejny sektor
nemdze mat’ dosledky na vysku dlhu verejnej spravy v jednotnej metodike platnej pre Europsku
uniu. Pre ucely splnenia tejto poziadavky vyzaduje zdkon sulad zmluvy o energetickej
efektivnosti pre verejny sektor so vzorom zmluvy o energetickej efektivnosti pre verejny sektor
a metodikou na pripravu a realizaciu garantovanej energetickej sluzby pre verejny sektor. Z
regula¢ného ramca tvoren¢ho vyssSie uvedenymi dokumentmi vyplyva, ze v pripade predmetu
energetického auditu vo vlastnictve Objednavatela, ktory je subjektom verejného sektora je
pripadny projekt formou GES mozné implementovat’ vyhradne prostrednictvom zmluvy o
energetickej efektivnosti pre verejny sektor, ktord nema dosledky na vysku dlhu verejnej spravy
(t.j. bez zapocitania do verejného dlhu).

Vybudovanim energetického zhodnotenia poskytovatel’ GES zhodnoti budovu subjektu
verejnej spravy a samotné energetické zhodnotenie nebude uctovne oddelené od budovy, na
ktorej je nainStalované. Toto zhodnotenie sa v momente jeho dokoncenia a odovzdania do
uzivania stane majetkom subjektu verejnej spravy. Subjekt verejnej spravy ziska energeticky
zhodnotenu budovu. Subjektu verejnej spravy v tejto stvislosti vznikni zmluvné povinnosti
voci poskytovatel'ovi GES. Bude zmluvne zaviazany voci poskytovatel'ovi GES pravidelne
platit’ platby za energetickil sluzbu, ktora zahfiia najmd vybudovanie, sprdvu a udrzbu



energetického zhodnotenia. Garantovana energeticka ispora vychadza z technického prepoctu
a poskytovatel’ GES v tomto rozsahu preberd technické riziko. Samotny vypocet uspor je
postaveny na porovnani technickej vykonnosti. Subjekt verejnej spravy znizi platbu v prospech
poskytovatel'a GES o zmluvni kompenzaciu v pripade nedosiahnutia garantovanych uspor.
Prijatie energeticky zhodnoteného majetku sa oceni v sume fakturovanej poskytovatelom GES.
Zhodnotenim majetku sa zvySuje jeho hodnota.

Mesto Nitra si dalo v Stvrtom kvartdli roku 2023 vypracovat’ energeticky audit
historickej budovy mestskej trznice, zamerany na zistenie potencidlu uspor energie.
Energeticky audit obsahuje suméar vstupnych tidajov o priemernych ro¢nych nékladoch na
energie, popis budovy, nadvrh opatreni na zlepSenie energetickych uspor a odhad ndkladov a
doby navratnosti projektu. Energeticky audit je prilohou €. 1 tohto materidlu. Zaroven obsahuje
aj posudenie moznosti realizovat’ opatrenia na zniZzenie energetickej naro¢nosti budovy formou
GES.

Historicka budova mestskej trznice ma pit’ kotolni a kazda z nich ma dva nizkoteplotné
kotly s rokmi vyroby 1996-2015 (1 x 2015, 2 x 2009, 1 x 2008 a 6 x 1996). Vacsina tychto
kotlov je v zlom technickom stave a sposobuje vypadky vykurovania. Kazda kotolia ma
vlastné vykurovacie rozvody, ktoré su tiez uz po zivotnosti. Na ohrev TUV sa vyuziva
elektricky zasobnikovy ohrieva¢ v kotolni 1C, ktory vSak ohrieva tepli vodu len pre zopar
prevadzok v blizkosti tejto kotolne. Vo zvySku budovy st inStalované mensSie bojlery
a prietokové ohrievace na ohrev vody podla potreby daného ndjomcu. Aktudlne st kotolne
v najme spolo¢nosti Nitrianska teplarenska spolo¢nost’, a.s. (d’alej len NTS, a.s.), ktora ich
prevadzkuje, udrziava a vykonava na nich nevyhnutni udrzbu. Zaroven NTS, a.s. dodava
prostrednictvom tychto kotolni teplo do objektu trznice, za Co mesto plati cenu tepla tak, ako
v objektoch pripojenych na centralny zdroj tepla. NTS, a.s. upravuje potrebu vykurovania
v zavislosti od vonkajSej teploty (ekvitermicky). Priemernd skuto¢nd potreba tepla na
vykurovanie v posudzovanom obdobi (2020-2022) bola 354 717 kWh, ¢o zodpoveda
vykurovaniu vnutorného priestoru na priemerna vnutornu teplotu 14,6°C, ¢omu zodpoveda 1
911 dennostupniov. Rozdiel oproti vypocitanej potrebe tepla na vykurovanie (780 001 kWh) pre
priemernt vnitornu teplotu 18,5 °C je 3,9 °C, priblizne 21 %. Rozdiel oproti normou
pozadovanym hodnotam je spdsobeny rezimom uzivania objektu, t.j. utlmy vykurovania mimo
prevadzkovych a no¢nych hodin, nevyuzivanim a nevykurovanim niektorych priestorov.
S ohl'adom na stav objektu je vysledna priemerna teplota vo vykurovacom obdobi vo vic¢sine
vyuZzivanych vykurovanych priestorov 18°C a priemerna vlhkost’ vzduchu 58%. V objekte ako
je tento by teplota v interiéri pri sedavej fyzicky nenarocnej praci mala byt minimalne 22°C.
Vyssie uvedené spdsobuje ze mnohé priestory st dokurované elektrickymi ohrieva¢mi co sa
premietne v spotrebe elektrickej energie no nie tepla, pripadne ze najomca je cely deni v zimnej
bunde.

Osvetl'ovacia sustava objektu je zlozend z roznych typov svietidiel. Priblizne 50% je
uspornych LED. Pocet svietidiel je predimenzovany, elektrické rozvody st po zivotnosti. Je
dolezité spomenut’ aj to, ze Upravou pdvodnych svietidiel na LED kompatibilitu dochadza
k zasahu do elektrického zariadenia a stava sa z neho necertifikované zariadenie. Toto mdze
predstavovat’ bezpecnostné riziko a v pripade poistnej udalosti moze byt’ prekazkou poistného
plnenia.

Nakol’ko objekt trznice je narodnou kultarnou pamiatkou (d’alej len NKP), navrhované usporné
opatrenia su stanovené na zdklade predbeznych konzultécii s Krajskym pamiatkovym tiradom
v Nitre (d’alej len KPU), ktory predbezne odobril nizs§ie uvedené opatrenia ako komplexné
rieSenie.



- Zateplenie stropu pod nevykurovanym priestorom (podkrovie) minerdlnou vinou
hrabky miniméalne 200mm s A = 0,041 [W/(m.K), pripadne inym materidlom
s rovnakymi alebo lep$imi tepelno-izolacnymi parametrami

- Hydraulické vyregulovanie a individudlna regulacia teplot (IRC)

- Modernizacia osvetlovacej sustavy, kde sa predpoklada so znizenim poctu svietidiel a
novymi elektrickymi rozvodmi svetelného okruhu.

- Zavedenie systému energetického manazmentu

- Rekonstrukcia zdroja tepla — tepelné cerpadlo vzduch-voda aplynova kotolia
umiestnend na nadvori, ¢o vytvori priestor na budlce odstranenie Casti
vzduchotechnickych zariadeni z fasddy NKP, uvolni priestory aktualnych kotolni na
prendjom najomcom a zabezpe¢i komplexnu obnovu rozvodov vykurovacej sustavy,
ktoré¢ budi umiestnené¢ v podkrovi. Zarovenn sa tym odstrani znacna Cast’ potrubi
tahanych pod stropmi v NKP a optimalizuje sa pocet a rezervovana kapacita odbernych
miest elektrickej energie.

- Instalacia fotovoltickych panelov pre vlastnl spotrebu objektu na zastreSeni naddvoria

Samostatné opatrenia ako napriklad realizacia fotovoltickej elektrdrne bez obnovy

osvetlenia alebo tepelného ¢erpadla by nemalo podporu pamiatkového uradu.

VysSie uvedeny subor opatreni bol prekonzultovany s pamiatkovym tradom a nie je
v rozpore s rozhodnutim KPU KPUNR-2019/19230-3/66816/KRM, ktoré upravuje podmienky
obnovy danej NKP.

Po zohladneni zniZzeného Standardu uzivania priestorov a dlhodobého zanedbavania
investicii do objektu trznice povazujeme za jediny rozumny variant ¢. 3 v priloZenom
energetickom audite, nakol’ko sa nim dosiahne najvicsia obnova technologii objektu.
S ohl'adom na prazdne priestory a nizky Standard vykurovania, aby bolo mozné realizovat’ toto
opatrenie formou GES je nutné posudzovat’ zniZenie spotreby nie v pomere ku skutocnej
spotrebe (cca 46% normovanej), ale k normovanej. Pre normovany rezim (STN) je
v energetickom audite v pdvodnom aj v navrhovanom stave uvazované s normou
pozadovanymi teplotami a nasobnostami vymeny vzduchu. Predpokladany investicny objem
projektu GES predstavuje sumu 1 233 100,00 EUR bez DPH. Celkova hodnota projektu,
vratane ndkladov financovania, predstavuje hodnotu 1 664 685,00 EUR bez DPH. Skuto¢né
ro¢né uspory nakladov na energiu (po zniZeni o ndklady na Gdrzbu zariadeni a manazment
projektu) predstavuju 139 859,04 EUR bez DPH. Celkova navratnost’ projektu na zaklade
uvedenych parametrov dosahuje 11,9 roka.

Realizaciou variantu €. 3 sa zaroven uvolnia priestory po kotolniach ¢o umozni ich
prendjom. To predstavuje predpokladany prijem 5642,4 € ro¢ne pri aktudlnej cennikovej cene
za dany typ priestoru.

Krajsky pamiatkovy urad: - Krajsky pamiatkovy trad vita, Ze sa uvolnia priestory po
kotolniach, najmé Ze ubudne ¢ast’ vonkajsich klimatickych jednotiek z fasad.

Vedenie vykurovacich rozvodov v krove a spustenie ich rozvodov do nizSich priestorov
prierazmi pre rurky je mozné, ked’ze ich priemer bude mensi ako 20 mm.

Zateplenie stropu mineralnom vlnou je tieZ mozné, ked’Ze sa neprejavi na vonkajSom vzhl'ade
kultirnej pamiatky. Tepelnd izolacia musi byt’ paropriepustna.

Je tiez mozné umiestnit’ novl kotolitu ako polozeny kontajner pri severnom kridle a viest’
potrebné rozvody cez okno, ktoré bolo v Architektonickohistorickom vyskume vyhodnotené
ako urc¢ené na vymenu. Je mozné vykurovat pomocou tepelnych cerpadiel. Pocas realizacie by




sme dohodli vzhl'ad kotolne, predbezne by mala byt vo farbe fasady, aby lepsie splynula s
budovou.

Osadenie fotovoltickych panelov je mozné na skeletovej konStrukcii v nadvori podl'a zaslanej
dokumentécie, ked’Ze nebudu viditeI'né pre pesSich z nadvoria, ani z otvorenych chodieb na
poschodi, ani z dial’kovych pohl'adov, pretoze konstrukcia neprevysuje hreben strechy budovy
kasarne. Je potrebné pre montaz panelov dodrzat’ jestvujtci sklon strechy.

Je mozné modernizovat elektroinstalacie vratane osvetlenia.

Odbor majetku:

- prevadzka trznice — Objekt trznice si okrem nedostatkov popisanych vyssie vyzaduje
vel'ké mnozstvo d’alSich prostriedkov. Aktudlne prebieha postupnd vymena okien a obnova
zvodov vody. Dalej nas v budiicnosti ¢akd komplexné odvlhéenie objektu, oprava fasad,
vymena rozvodov pitnej vody, kanalizdcie. V interiéroch je nutnd vymena sanitdrneho
vybavenia, obnova podléh, opravy omietok, vymeny dveri, radidtorov, vymena elektrickych
rozvodov. Mnohi potencialny ndjomcovia sa po prehliadke priestorov rozhodnu neprenajat’ si
ich s oh'adom na ich stav v pomere k mesacnym ndkladom. Odporucame schvalit' zdmer
realizovat’ zniZenie energetickej narocnosti formou GES.

- referat energetiky —S ohl'adom na stav technického vybavenia objektu, ktorého zna¢na
Zast’ je po Zivotnosti a nespiiia aktudlne normy, stistavni nespokojnost’ najomcov s tepelno-
technickym stavom prenajimanych priestorov (pomer cena kvalita) a dlhodobou absenciou
vacsich investicii do obnovy objektu odporucame schvalit’ zdmer realizacie opatreni formou
GES ako sa uvadza vyssie.

Komisia MZ pre financovanie, spravu majetku a podnikatel’sku ¢innost’ — na riadnom
zasadnuti konanom dna 12.03.2024 prerokovala predmetny materidl a uznesenim ¢. 53/2024
odporu¢a doplnit’ informacie v zmysle diskusie komisie — celkové stcasné naklady na
prevadzkovanie celej budovy.

Na zaklade vyssie uvedeného predkladame Mestskému zastupitel’stvu v Nitre na prerokovanie
navrh na schvdlenie zdmeru realizovat’ zlepsenie energetickej efektivnosti budovy vo
vlastnictve mesta prostrednictvom energetickej sluzby s garantovanou usporou energie
poskytovanej na zdklade zmluvy o energetickej efektivnosti pre verejny sektor. Zaroven zahta
obstaranie nezavislého odborného poradcu, ktory zabezpeci pripravu podkladov a procesu
verejného obstaravania na realizatora garantovanej energetickej sluzby.

Priloha €. 1 - Energeticky audit

Priloha €. 2 - Doplnenie tidajov v zmysle uznesenia komisie MZ pre financovanie,
spravu majetku a podnikatel’sku ¢innost’
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Zoznam pouzitych skratiek

EA — energeticky audit,

EE — elektricka energia,

EMS — systém energetického manazmentu,

EPS — expandovany polystyrén,

FVE — fotovolticka elektraren

GWP — global warming potential,

IRC — individualna regulacia tepl6t (individual room control)
IRR — vnutorna vynosova miera,

M.J. — merna jednotka,

NPV — ¢ista sucasna hodnota,

PK — plynova kotolna,

RK — rezervovana kapacita,

SCOP - sezdnny koeficient ucinnosti v reZime vykurovania,
TC — tepelné Eerpadlo,

TP — tepelny prikon,

TPL —teplo,

TV —tepla voda,

VZT — vzduchotechnika,

ZP — zemny plyn.
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1 IDENTIFIKACNE UDAJE

Objednavatel energetického auditu

Objednavatel energetického
auditu

Auditovany objekt

Sidlo:

ICO:

IC DPH:

Zodpovedna osoba:
Telefdn:

e-mail:

Mesto Nitra

Mestska TrZnica Nitra

Stefanikova trieda 80/60

00 308 307

SK2021102853

Marek Hattas — primator

+421 376502 112
kancelaria.primatora@msunitra.sk

Spracovatel energetického auditu

Nazov (obchodné meno):
Sidlo:

ICO:

IC DPH:

Meno zodpovedného zastupcu:
Tel. / Fax:

e-mail.:

Energeticky auditor

Energy Centre Bratislava, s.r.o.
Ambrova 35, 831 01 Bratislava 37
36731943

SK2022320278

Ing. Marcel LAUKO, PhD.
+421259300091/97

office@ecb.sk

Meno a priezvisko:
D4tum narodenia:
Trvaly pobyt:

Ing. Pavol KOREN
5.10.1966
Starhradska 18, 851 01 Bratislava

Riesitel'sky kolektiv
Veduci riesitelského kolektivu :
Riesitelia:

Ing. Pavol KOREN
Ing. Pavol KOREN
Ing. Michal TURICIK

Identifikacia predmetu energetického auditu

Predmet EA:
Umiestenie (adresa):

Parcela ¢., k.U.:

Meno kontaktnej osoby:
Tel.:

E-mail

Mestska Trznica Nitra

Stefanikova trieda 50, 949 01 Nitra
48.3076, 18.0839

2041

Richard Vitek

+421 376502 111
podatelna@msunitra.sk
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2 VYCHODISKA ENERGETICKEHO AUDITU

2.1 Predmet energetického auditu

Predmetom energetického auditu je objekt vo vlastnictve mesta Nitra:
Mestskd Trznica Nitra na ulici Stefdanikova trieda 50, 949 01 Nitra

2.2 Ciel energetického auditu

Cielom energetického auditu je identifikdcia avyhodnotenie sucasného stavu, technicko-ekonomické
posudenie potencidlu Uspor energie, Uspor emisii a postidenie moznosti financovania. Vzhladom na to, ze ¢ast
budovy Mestskej Trznice je v sikromnom vlastnictve, hodnotime len ¢ast budovy vo vlastnictve mesta Nitra
(blok A, B a C).

2.3 Podklady poskytnuté zadavatelom

Pre rieSenie energetického auditu boli objednavatelom poskytnuté nasledujice podklady a spolupraca:
= mesacné spotreby energie za tri roky — 2020 - 2022 za teplo,

= mesacné spotreby energie za tri roky — 2020 - 2022 za EE (odberné miesta typu A),

= Stvrtrocné/roc¢né spotreby energie za tri roky — 2020 - 2022 za EE (odberné miesta typu C)

= vybrané faktury za nakupované energie — EE (10/2023) (odberné miesta typu A),

= vybrané faktury za nakupované energie — EE (01-06/2023) (odberné miesta typu C),

= projektova dokumentdcia dotknutych stavebnych objektov v digitalnej forme.

2.4 Dopliujuce udaje ziskané vlastnym Setrenim spracovatela

V rdmci osobnej obhliadky suc¢asného stavu zariadeni v rozsahu potrebnom pre spracovanie auditu boli zistené
a ziskané najma nasledujlce podklady:

= fotodokumentacia sicasného stavu,

= aktudlne Udaje o zdrojoch tepla a spdsob/rezim ich prevadzky,

= Stitkové udaje niektorych nainstalovanych zariadeni.

n SPRACOVATEL:  ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.0. energy @ Centre
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2.5 Legislativa a normy pouiité pri vypracovani auditu

Energeticky audit bol vypracovany podla nasledovnej legislativy a boli pouZité nasledovné normy:

zédkon ¢. 321/2014 Z.z. o energetickej efektivnosti,

vyhlaska MH SR ¢. 179/2015 Z.z. o energetickom audite,

zakon ¢. 137/2010 Z.z. — Zakon o ovzdusi,

vyhlaska ¢. 410/2012 Z.z. — vyhlaska, ktorou sa vykonavaju niektoré ustanovenia zdkona o ovzdusi.

STN 73 0540-2+21+Z2:2019 — Tepelna ochrana budov. Tepelno-technické vlastnosti stavebnych konstrukcii
a budov. Cast 2: Funkéné poziadavky. Konsolidované znenie.

STN EN 1SO 13370:2019 — Tepelno-technické vlastnosti budov. Sirenie tepla zeminou. Vypoc&tové metddy.
STN EN ISO 13789:2019 — Tepelno-technické vlastnosti budov. Merny tepelny tok prechodom a vetranim.

STN EN ISO 52016-1:2018 — Energetickd hospodarnost budov. Vypocet potreby tepla na vykurovanie a
chladenie, vnatorné teploty a citelné a latentné tepelné zatazenie
STN EN ISO 13790/NA:2008 — Energetickd hospodarnost budov. Vypoclet potreby energie na vykurovanie

a chladenie. Narodna priloha.

STN EN 16247 — Energetické audity

STN EN 12464-1:2021 — Svetlo a osvetlenie — osvetlenie pracovisk — Cast 1: vnitorné pracoviska.

STN EN 12665:2021 — Svetlo a osvetlenie — zakladné terminy akritérid na stanovenie poZiadaviek
na osvetlenie,

STN EN 13201 — Osvetlenie na pozemnych komunikaciach.

STN EN 12464-1:2004 — Svetlo a osvetlenie — osvetlenie pracovnych miest —Cast 1: vnltorné pracovné
miesta,

STN EN 12665:2003 — Svetlo a osvetlenie — zdkladné terminy a kritéria na stanovenie poZiadaviek
na osvetlenie,

STN EN 13201 — Verejné osvetlenie.

en ergy @ Centre SPRACOVATEL:  ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O.

BRATISLAVA DATUM: DECEMBER 2023
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3 POPIS SUCASNEHO STAVU

Objekt Mestskej Trinice sa nachadza na ulici Stefanikova trieda 50 v Nitre (Obr. 1: Situaény pldn rieseného
objektu), je v majetku mesta Nitra. Objekt je Ciastocne v sukromnom vlastnictve (juzné kridlo).

Budova bola postavena v roku 1890, pévodny nazov bol ,Kasarne arcikniezata Jozefa“. Do roku 1918 slizila
ako honvédska kasaren, v ktorej sidlil 14. honvédsky pesi pluk, od roku 1918 sa budova premenovala na
»Masarykove kasarne” a sidlil tam 7. tatransky pluk. Od roku 1964 sidli v budove a jej areali mestska trznica.
Vnutorné priestory kasarne boli upravené pre ucely obchodnych prevadzok a ich zdzemia. Po roku 1994 bol
priestor nadvoria zastre$eny plechovou strechou na vysokej stipovej konstrukcii. Budova je Ciastoéne
podpivni¢ena, ma 2 nadzemné podlazia.

Obvodové steny 1. PP st zhotovené zo zmieSaného muriva (kamen a tehla), pricom nadzemné obvodové steny
su zhotovené z plnej palenej tehly. Steny si cca 700 mm hrubé, bez zateplenia. Vnutorné a vonkajsie omietky
maju niekolko vrstiev, pévodna omietka je vapenna s bielym vapennym naterom, ktoru neskoér prekryla tenka
omietka so struktirovanym povrchom a okrovym naterom. Posledna omietkova vrstva je cementova.

Otvorové konstrukcie st pévodné drevené dvojité okna, od roku 2020 sU postupne menené za repasované
okna alebo repliky povodnych okien. V ¢ase uskutocnenia obhliadky za ucelom tohto EA bolo vymenenych 23
zo 175 okien (november 2023).

Budova je zastresend Sikmou strechou s keramickou krytinou, nad terasami pokracuje zastreSenie plechovou
krytinou.

V objekte pracuje 12 zamestnancov mesta a cca 110 zamestnancov réznych prevadzok (ndjomnici).

Odovzdavanie tepla vo vykurovacej sustave je riesené konvekénymi ¢lankovymi a doskovymi vykurovacimi
telesami. Dodavka tepla je zabezpecena prostrednictvom piatich plynovych kotolni, jedna na 1. PP, dve na
1. NP a dve na 2. NP.

V objekte nie je zavedeny systém energetického manazmentu a nie je zabezpelené priebeiné
meranie, sledovanie a vyhodnocovanie jednotlivych spotrieb, na zaklade ktorych by bolo mozné navrhovat
opatrenia s cielom Uspory energie a prevadzkovych ndkladov.

Budova bola 14.09.2012 vyhlasena za narodnd kultirnu pamiatku, &islo rozhodnutia PU-12/1085-
4/7718/BRO.

n SPRACOVATEL: ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O. energy @ Centre
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Obr. 1: Situaény plan rieSeného objektu

S {"”ﬂ”’ [~

Zdroj: www.mapy.cz

Legenda:
. — vyuZivané a vykurované/temperované objekty — Cast budovy v siukromnom vlastnictve
E] — zastreSenie nddvoria plechovou strechou —novostavba

— plynové kotolne (AB, C, 1A, 1B, 1C)
A —Cast A rieSeného objektu B — cast B rieSeného objektu
C  —Ccast CriesSeného objektu D — Cast budovy v sikromnom vlastnictve
E  —zastresenie nadvoria plechovou strechou F —novostavba

Tab.1: Sumarne zakladné parametre posudzovanych objektov

Identifikacia cinnosti

Druh ¢innosti (SK NACE) 84110 — VSeobecna verejna sprava
Pocet hodnotenych aredlov 1
Pocet vykurovanych objektov 1
Pocet zamestnancov/najomnikov 12 zamestnancov, cca 110 najomnikov
Zoznam posudzovanych vykurovanych Celkovy obstavany objem Ochladzované plochy Priemerny faktor
objektov Vb [m3] Ab [m?] tvaru Au/Vs [1/m]
Mestska trznica Nitra 19 015,56 8 383,28 0,45
energy @ Centre SPRAcgz:l::/Ll'f ENERGY CENTRE BRS:?:;Z:;Z;;?; n
BRATISLAVA :
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3.1 Zdroj tepla - plynové kotolne

Zdrojom tepla v posudzovanom objekte je pat nizkotlakovych plynovych kotolni, ktoré s oznacené podla ¢asti
budov, ktoré vykuruju — AB, C, 1A, 1B a 1C. Kotolfia AB sa nachadza na 1. PP Casti A, a vykuruje 1. NP Casti
A a B. Kotolfa C sa nachadza na 1. NP ¢asti C a vykuruje 1. NP casti C. Kotolne 1A, 1B a 1C sa nachdadzaju na
2. NP v castiach A, B a C, a vykuruju 2. NP tychto Casti.

Vsetky kotolne su vo vlastnictve Mestskej Trinice, prevddzkuje ich Nitrianska tepldrenskd spoloénost, a.s.

Kotolne su podla STN 07 0703 zaradené ako kotolne Ill. kategérie. V kazdej su v nej inStalované dva
samostatne stojace nizkoteplotné kotly, v kotolni 1C je jeden kotol odpojeny.

Kotolfia AB — dva nizkoteplotné kotly Protherm Medved 50 KLOM, kazdy s menovitym vykonom 44,5 kW, rok
vyroby 2009.

Kotolna C — dva nizkoteplotné kotly Destila PDL 37 Classic, kazdy s menovitym vykonom 37,0 kW, rok vyroby
1996 a 1997.

Kotolna 1A — dva nizkoteplotné kotly Destila PDL 37 Classic, kazdy s menovitym vykonom 37,0 kW, rok vyroby
1996 a 1997.

Kotolfia 1B — dva nizkoteplotné kotly Destila PDL 37 Classic, kazdy s menovitym vykonom 37,0 kW, rok vyroby
1996 a 1997.

Kotolria 1C — jeden nizkoteplotny kotol Protherm 50 KLOM s menovitym vykonom 44,5 kW, rok vyroby 2015,
a jeden odpojeny nizkoteplotny kotol Ferroli Pegasus D 40 LN s menovitym vykonom 42,9 kW, nezisteny rok
vyroby (odpojeny).

Kotly si v zhotoveni s prirodzenym odvodom spalin cez dymovod do kominov, ktoré su vyustené na streche.
Vzduch potrebny na spalovanie sa odoberad z miestnosti kotolni. Vetranie kotolni je prirodzené dverami a
oknami.

A) KotLy

Zdrojom tepla pre vykurovanie vramci plynovych kotolni si nizkoteplotné kotly. Chod kotlov je riadeny
ovladacimi panelmi priamo na kotloch. V kazdej kotolni zabezpecuje Upravu vody chemicka Upravia vody typ
MZV 14. Vyrobené teplo je merané kalorimetrami Kamstrup Multical 601. Vyrobené teplo v kotloch je dalej
vedené rozdelovaémi do ekvitermicky regulovanych vykurovacich vetiev:

e Kotolria AB (Cerpadlo Wilo Stratos 30/1-12 s elektronickou regulaciou otacok):
o  Vykurovacia vetva ,,Privod A — vnut.”
o Vykurovacia vetva ,Privod A — vonk.”
o Vykurovacia vetva ,,Privod B — prizemie”

e Kotolna C (Cerpadlo Grundfos UMC 32-30 s trojstupriovou regulaciou otacok):
o  Vykurovacia vetva ,Privod predna strana”
o Vykurovacia vetva ,Privod baletka“
o Vykurovacia vetva ,,Privod zlatnik”

e Kotolna 1A (cerpadlo Grundfos UMC 32-30 s trojstupnovou reguldciou otacok):
o  Vykurovacia vetva ,,Privod vonk.”
o  Vykurovacia vetva ,,Privod vnuat.”

m SPRACOVATEL: ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O. energy @ Centre

DATUM: DECEMBER 2023 BRATISLAVA
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e Kotolna 1B (Cerpadlo Grundfos UMC 32-30 s trojstupriovou reguldciou otacok):
o Vykurovacia vetva ,Privod z vonka“
o  Vykurovacia vetva ,Privod vnutorny*

e Kotolna 1C (Cerpadlo Grundfos Magna 1 32-120 F 220 s elektronickou regulaciou otacok):
o Vykurovacia vetva ,Hlavny vystup“

Obr. 2: Kotly osadené v kotolniach

B) ZABEZPECOVACIE ZARIADENIA

Zabezpecovacie zariadenia proti nedovolenému stdpnutiu tlaku st v zmysle STN EN 12 828 pomocou tlakovych
expanznych nadob:

e Kotolfia AB: 2x expanznd nadoba Reflex NG, objem 50 I, maximalna prevadzkova teplota ,,,, =
120°C a maximalny prevadzkovy tlak 6,0 bar.

e Kotolfia C: 2x expanznda nadoba CKD Dukla Expansomat 1, objem 80 |, maximalna prevadzkova teplota
Oimax = 110°C a maximalny prevadzkovy tlak 2,5 bar.

e Kotolfia 1A: 2x expanznad nadoba CKD Dukla Expansomat 1, objem 80 |, maximalna prevadzkova
teplota 8,4, = 110°C a maximalny prevadzkovy tlak 2,5 bar.

e Kotolfia 1B: 2x expanzna nadoba CKD Dukla Expansomat 1, objem 80 |, maximalna prevadzkova
teplota 8,4, = 110°C a maximalny prevadzkovy tlak 2,5 bar.

e Kotolfa 1C: 1x expanznd nddoba Zilmet, maximalna prevddzkova teplota 6,4, = 99°C a maximalny
prevadzkovy tlak 4,0 bar.

Obr. 3: Tlakové expanzné nadoby

energy @ ce ntre SPRACOVATEL:  ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O. H
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3.1.1 Bilancia premeny energie zdrojov tepla

Pre kotolne ako zdroj tepla sme spracovali bilanciu premeny, vychadzajuc z tdajov o celoro¢nej spotrebe

zemného plynu. Vyrobené teplo je vjednotlivych kotolniach merané, no Udaje z meradov ndm neboli

poskytnuté, preto nie je mozné empiricky stanovit priemernt prevadzkovu ucinnost kotlov. Ucinnost kotlov
sme stanovili podla Vyhlasky MHSR ¢. 88/2015: 87% a 93% (vztiahnutd na vyhrevnost), t.j. 79% a 85% na spalné
teplo. V nasledovnej tabulke uvddzame zoznam instalovanych plynovych zdrojov tepla. Rocnu bilanciu

premeny energie zdroja tepla uvadzame v Tab. 3.

Tab.2: Zoznam instalovanych plynovych kotlov

Nazov zariadenia

K - plynovy nizkoteplotny kotol

K = plynovy nizkoteplotny kotol

K — plynovy nizkoteplotny kotol

K — plynovy nizkoteplotny kotol

K —plynovy nizkoteplotny kotol

Vyrobca

Protherm

Destila

Destila

Protherm

Ferroli**

Typ

Medved 50
KLOM

DPL 37 Classic

DPL 37 Classic

50 KLOM

Pegasus D 40
LN

zemny
plyn
zemny
plyn
zemny
plyn
zemny
plyn
zemny
plyn

Celkom:

* U¢innosti stanovené v zmysle vyhldsky ¢. 88/2015 Z.z., vztiahnuté na vyhrevnost.

** kotol je odpojeny

pelny | Elektricky | Standard.

Te y
vykon

el il | sl | b0

44,5

37,0

37,0

44,5

42,9

355,50

udinnost

90,00%* 2009

- 87,00%* 1996

- 87,00%* 1997

- 91,00%* 2015

- nezisteny nezisteny
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Tab.3: Zakladna roéna bilancia premeny energie zdroja tepla

Riadok Ukazovatel Jednotka PK
1 InStalovany elektricky vykon celkom MW -
2 InStalovany tepelny vykon celkom MW 0,36
3 Dosiahnutelny elektricky vykon celkom MW -
4 Pohotovy elektricky vykon celkom MW -
5 Vyroba elektriny MWh -
6 Predaj elektriny z vyroby elektriny MWh -
7 Vlastna spotreba elektriny MWh -
8 Spotreba tepla v palive na vyrobu elektriny MWh -
9 Vyroba vyuzitelného tepla MWh 468,48
10 Predaj tepla z vyroby vyuzitelného tepla MWh -
11 Spotreba tepla v palive na vyrobu tepla MWh 594,47
12 Spotreba tepla v palive celkom (8. + 11.) MWh 594,47
13 Ro¢nd energetickd ucinnost zdroja [(5. +9.)/12.] - 0,79
14 Rocna energeticka ucinnost vyroby elektriny (5./8.) - -
15 Rocna energeticka ucinnost vyroby tepla (9./11.) - 0,79
16 Specificka spotreba tepla v palive na vyrobu elektriny (8./5.) MWh/MWh 0
17 Specificka spotreba tepla v palive na vyrobu vyuZitelného tepla (11./9.) MWh/MWh 1,27
18 Roc¢né vyuZitie instalovaného elektrického vykonu (5./1.) h/r 0
19 Roc¢né vyuZitie dosiahnutelného elektrického vykonu (5./3.) h/r 0
20 Roc¢né vyuZitie pohotového elektrického vykonu (5./4.) h/r 0
21 Roc¢né vyuZitie instalovaného tepelného vykonu (9./2.) h/r 1317,80

Pre zabezpecenie chodu plynovej kotolne su v kotolni inStalované spotrebice elektriny vySpecifikované
v nasledujucej tabulke:

Tab.4: Parametre inStalovanych elektrospotrebic¢ov v plynovej kotolni

o

AB Kotlové cerpadlo Wilo Yonos MAXO 30/0,5-7 0,120 168,58
Celkom: 2 0,240 168,58

Celkovy instalovany prikon elektrospotrebicov na zabezpecenie chodu zdroja tepla je 0,240 kW. Rocna
spotreba elektriny pre zabezpecenie chodu zdrojov tepla bola stanovena vypoctom a predstavuje hodnotu
0,169 MWh/a. Skutoénd spotreba elektriny pre kotolriu nie je merand.

energy @ ce ntre SPRACOVATEL:  ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O.
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3.2 Vykurovacia sustava
Teplo vyrobené v kotloch v jednotlivych kotolniach je vedené rozdelovaémi a jednotlivymi vykurovacimi
vetvami do vykurovacich telies.
Vykurovacia sustava je ekvitermicky regulovana len v kotolni AB. V ostatnych kotolniach je medzi kotlami
arozdelovacom vloZeny jeden Stvorcestny ventil, ktory hlavne domieSava teplotu vratnej vody do kotla
a Ciastotne namiesava teplotu vykurovacej vody do rozdelovaca, toto sa vsak nedad povazovat za ekvitermicku
reguldciu. Okrem toho, v kotolni C bol pocas obhliadky demontovany servopohon stvorcestného ventilu, tato
kotolna teda nema Ziadnu automaticku regulaciu teploty vratnej vody do kotlov, ani vykurovacej vody do
sustavy. Rozvod tepla zabezpecuju vykurovacie sustavy snutenym obehom vykurovacej vody. Obeh
vykurovacieho média zabezpecuju obehové cerpadla Grundfos a Wilo.
V kotolni AB sa nachadza anuloid (HVDT), ktory oddeluje dynamické tlaky medzi kotlovym okruhom
a vykurovacim okruhom.

QObr. 4: Zhodeny servopohon v kotolni C

o
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Tab.5: Parametre inStalovanych elektrospotrebi¢ov vo vykurovacej sustave

Nazov zariadenia Vyrobca ﬂm Spotreba
) | fow/ks) | wn)

AB Obehové cerpadlo Wilo Stratos 30/1-12 1 0,310 217,74
c Obehové cerpadlo Grundfos UMC 32-30 1 0,105 73,75
Cirkulacné cerpadlo Grundfos UMC 32-30 1 0,105 73,75

A Obehové cerpadlo Grundfos UMC 32-30 1 0,105 73,75
Cirkulacné cerpadlo Grundfos UMcC 32-30 1 0,105 73,75

B Obehové cerpadlo Grundofs UMC 32-30 1 0,105 73,75
Cirkulacné cerpadlo Grundfos UMC 32-30 1 0,105 73,75

1c Obehové cerpadlo Grundfos Magna 1 32-120 F 22 1 0,329 231,09
Cirkulacné ¢erpadlo Wilo Stratos 40/1-4 1 0,130 91,31

Celkom: 9 1,399 982,66

Celkovy instalovany prikon elektrospotrebi¢ov na zabezpecenie obehu vykurovacej vody je 1,399 kW. Rocna
spotreba elektriny pre zabezpecenie chodu zdrojov tepla bola stanovena vypoctom a predstavuje hodnotu
0,983 MWh/a. Skutoénd spotreba elektriny pre kotolne nie je merand.

Odovzdavanie tepla vo vykurovacej sustave je rieSené konvekénymi doskovymi vykurovacimi telesami v pocte
130 kusov starsieho typu bez termostatického ventilu, a 22 kusov novsieho typu s termostatickym ventilom.
V§etky vykurovacie telesé sU s boény'/m pripojenl'm na hlavné prl'vodné a odvodné potrubie vykurovacej

evvys

miestach vypustacimi ventilmi.

Vykurovacia sustava je hydraulicky vyregulovand v kotolni AB. Vykurovacie sustavy kotolni C, 1A, 1B a 1C
nie su hydraulicky vyregulované.

Obr. 6: Vykurovacia sustava
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3.3 OhrevTV

Ohrev TV je zabezpeceny v kotolni 1C, kde sa nachddza zasobnikovy ohrievac TV Drazice. Zasobnikovy ohrievac
je duadlny, ale pouZiva sa len elektricky ohrev. Inde je TV pripravovand samostatne stojacimi bojlermi
a prietokovymi ohrieva¢mi.

Tab.6: Zariadenia na ohrev TV

Gl |

Zasobnikovy ohrievac TV Drazice nezisteny 1 nezisteny 7 080,00*
Bojler 95 | nezisteny nezisteny 3 2,000 2 540,00
Bojler 48 | nezisteny nezisteny 1 1,500 635,00
Bojler 151 nezisteny nezisteny 1 1,200 508,00
Bojler 101 nezisteny nezisteny 1 1,200 508,00
Bojler 5| nezisteny nezisteny 2 2,000 1 690,00
Prietokovy ohrievaé Delimano nezisteny 4 3,000 5 080,00
Celkom: 1 25,900 18 041,00

* Odhadovand spotreba

Qbr.7: OhrevTV
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3.4 Osvetlenie vnutornych priestorov

Osvetlovacia suUstava je tvorena linedrnymi trubicami s klasickym predradnikom a obycajnymi Ziarovkami.
Postupne su svetelné zdroje nahradzované LED Ziarovkami a trubicami, no samotné svietidla su nahradzované
zriedka. Vzhladom na typ miestnosti objektu je odhadovany priemerny ro¢ny pocet hodin svietenia podla STN
EN 15193-1 + Al. Spotreba energie na prevadzku bola odhadnutd na zdaklade instalovanych prikonov
svietidiel, odhadnutych prevadzkovych c¢asov a predpokladaného vyuZitia miestnosti v danom casovom
obdobi. Typy svietidiel st zobrazené na obrazkoch nizsie. Cinitel obsadenosti 0s6b je uvazovany 1,00.

Certifikacia pre svietidlo je platna len pre povodny navrhovany zdroj svetla. V pripade instalacie LED
Ziarovky, resp. trubice do pévodného Ziarovkového / Ziarivkového svietidla, je takého svietidlo
necertifikované, o predstavuje bezpecnostné a poistné rizika.

V priebehu roka 2023 doslo na zaklade Nariadenia Eurdpskej komisie postupne k ukonéeniu a zakazu vyroby
Ziarivkovych svetelnych zdrojov a zakazu ich dovozu do EU.

Tab.7: Osvetlovacia sustava — skladba

InStalovany Pocet Roény .. Merny | Celkovy | Spotreba
o 7 2 a A ik ietidl ietidiel n o Fo - Cinitel' vk ik lektri
Povodny svetelny zdroj, svietidlo | Prikon svietidla | svietidiel | prevadzkovy vykon prikon | elektriny

" obsadenosti*
i oy | w1 | twh/a
12

SV1 Obycajna Ziarovka 40,00 11 1750 1,00 0,44 770,00
SV2 Obycajna Ziarovka 60,00 34 1750 1,00 12 2,04 3570,00
SV3 Kompaktna Ziarovka 8,00 8 1750 1,00 58 0,06 112,00
SV4 LED Ziarovka 3,50 58 1750 1,00 100 0,20 355,25
SV5 LED Ziarovka 12,50 56 1750 1,00 100 0,70 1225,00
SV6 Reflektor — LED 3,00 21 1750 1,00 86 0,06 110,25
SV7 LED panel 10,00 4 1750 1,00 100 0,04 70,00
SV8 LED panel 18,00 2 1750 1,00 100 0,04 63,00
SV9 1 x T8 + klasicky predradnik 36,00 39 1750 1,00 64 1,40 2457,00
SV10 2 x T8 + klasicky predradnik 72,00 270 1750 1,00 64 19,44 34 020,00
SV11 2 x T8 + klasicky predradnik 160,00 9 1750 1,00 64 1,44 2520,00
SV12 4 x T8 + klasicky predradnik 72,00 2 1750 1,00 64 0,14 252,00
SV13 1xLED T8 18,00 33 3000 1,00 100 0,59 1782,00
SV14 2 x LED T8 36,00 215 1750 1,00 100 7,74 13 545,00
SV15 Reflektor — halogén 20,00 8 3000 1,00 14 0,16 480,00
SV16 Reflektor —halogén 150,00 2 3000 1,00 14 0,30 900,00
SV17 Reflektor — LED 150,00 32 3000 1,00 86 4,80 14 400,00

Spolu 804 39,61 76 631,50

* Hodnoty z STN EN 15193-1 + A1

en ergy @ Centre SPRACOVATEL:  ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.0.
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Obr. 8: Typy svietidiel

Osvetlovacia sustava bola postdend a vyhodnotena podla platnej technickej normy STN EN 15193-1+A1.
Vystupom Metddy 2 — ,,rychla metéda“ je vysledok v kWh/a pre dand budovu. Tato vystupna ro¢na hodnota
sa musi normalizovat vzhladom na velkost uZitoénej podlahovej plochy v m?, &im sa ziska hodnota ¢iselného
ukazovatela ro¢nej potreby energie na osvetlenie budovy (LENI).

Tab.8: Udaje k stanoveniu LENI

Uzitocna podlahova
Spotreba EE LENI
plocha

| | e |

4 959,07 76 631,50 15,45

3.5 Zdravotno-technické instalacie

Zariadovacie predmety su v p6vodnom stave, toalety su vybavené splachovacimi nadrzkami bez regulacie
mnozstva splachovanej vody. Ako vytokové armatiry na umyvadlach su pouzité batérie s perldtormi. Pocty
jednotlivych instalovanych zdravotno-technickych zariadeni v budove st zndzornené v nasledujutcej tabulke.

Tab.9: Zdravotno-technické zariadenia - skladba

Zdravotno-technické zariadenia

54 1 0 29 4 4

Pocet spolu [ks]

3.6 Klimatiza¢né zariadenia

V objekte Mestskej Trznice sa nachadza niekolko klimatizacii v kancelariach a v prenajatych prevadzkach.
V jednotkach je pouzité chladivo R 410A s hodnotou GWP 2 088.

Tab.10: Klimatizaéné zariadenia

Potet vonkajdich| . POt Chladiaci
vnutornych/split

jednotiek

Nazov zariadenia Vyrobca jednotiek

Mitsubishi MUZ-SF42VE 1 1 1,3 4,2
Carrier Inverter nezisteny 2 2 nezisteny nezisteny
Klimatizacia Vivax nezisteny 2 2 nezisteny nezisteny
Tekno Point Air nezisteny 1 1 nezisteny nezisteny
Mitsubishi Electric nezisteny 1 1 nezisteny nezisteny
18 SPRACOVATEL: ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O.
. DATUM: DECEMBER 2023 energy @ Centre
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4 ENERGETICKE VSTUPY A VYSTUPY

Dodéavatelom elektriny je spolo¢nost Zapadoslovenska Energetika, a.s prostrednictvom distribuénych sieti
spolo¢nosti Zapadoslovenskd distribucna, a. s. Studend voda je do objektu dodavand zo siete od
Zapadoslovenskej vodarenskej spolo¢nosti, a.s. Teplo dodava Nitrianska Teplarenska spolo¢nost, a.s. (NTS, a.s.
prevadzkuje plynové kotolne v objekte).

Sumar zakladnych udajov o vstupoch energie je uvedeny v nasledujicej tabulke. V tabulke su uvedené
priemerné hodnoty za kalendarne roky 2020 — 2022.

Tab.11: Udaje o priemernych roénych vstupoch paliv a energie v posudzovanom obdobi

Obsah energie | Rocné naklady
Palivo / forma energie
[MWh/mj] | [Mwh] | [€bezDPH]

Elektricka energia 314,85 1,000 314,85 66 651,87
Teplo MWh 594,47 1,000 594,47 60 969,99
Energetické vstupy celkom 909,32 127 621,86

Zmena stavu zasob - -

Qbr. 9: Celkové roéné spotreby energie a naklady v posudzovanom obdobi

Podiel vstupov na spotrebe energie | Skladba nékladov na energie |

M Elektrickd energia ™ Teplo M Elektricka energia m Teplo |
SPRACOVATEL: ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O. E
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4.1 Elektrina

V sucasnosti (december 2023) je dodavatelom elektriny spoloénost Zapadoslovenska Energetika, a.s
prostrednictvom distribuénych sieti spolo¢nosti Zapadoslovenska distribuénd, a. s. V nasledujucich tabulkach
a grafoch uvddzame mesacné spotreby a ro¢né naklady za tieto odberné miesta:

e Odberné miesto typ A: 2422540437610000

Tab.12: Ro¢né spotreby, naklady a jednotkové ceny elektriny pre odberné miesto 24225S40437610000

" obdobie | w | [¢bez o |/

2020 34,89 5018,37 143,84
2021 34,08 4 581,33 134,42
2022 36,36 12 606,66 346,76
Priemer 35,11 7 402,12 210,83

o Odberné miesto typ A: 2422540793020008

Tab.13: Ro¢né spotreby, naklady a jednotkové ceny elektriny pre odberné miesto 2422540793020008

" obdobie | w | [¢bez o |/

2020 36,88 4 812,05 130,50
2021 38,72 5112,85 132,06
2022 38,81 13 752,37 354,34
Priemer 38,13 7 892,42 206,96

o Odberné miesto typ A: 2422540437040008

Tab.14: Rocné spotreby, naklady a jednotkové ceny elektriny pre odberné miesto 2422540437040008

" obdobie | w | [¢bez o |/

2020 13,74 2099,56 152,81
2021 10,26 1582,97 154,27
2022 10,17 3529,83 347,08
Priemer 11,39 2404,12 211,07

o Odberné miesto typ A: 242254083164000F

Tab.15: Rocné spotreby, naklady a jednotkové ceny elektriny pre odberné miesto 242254083164000F

" obdobie | w | [¢bez o |/

2020 30,39 4 358,66 143,44
2021 21,90 3110,98 142,03
2022 22,51 7 957,12 353,54
Priemer 24,93 5142,25 206,25
m SPIRACOVATE[: ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O. energy @ centre
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e Odberné miesto typ A: 24Z2Z54070955000U

Tab.16: Roéné spotreby, naklady a jednotkové ceny elektriny pre odberné miesto 242254070955000U

" obdobie | w | [€bes v |/

2020 14,47 2284,75 157,88
2021 14,05 2114,34 150,53
2022 19,97 6192,18 310,14
priemer 16,16 3 530,42 218,45

e Odberné miesto typ A: 2422560214460007

Tab.17: Roéné spotreby, naklady a jednotkové ceny elektriny pre odberné miesto 2422560214460007

" obdobie | w | [€bes v | i/

2020 45,54 6 209,41 136,36
2021 48,01 6 831,16 142,30
2022 48,14 16 392,62 340,55
priemer 47,23 9 811,06 207,75

e Odberné miesto typ A: 242256133398000D

Tab.18: Roéné spotreby, naklady a jednotkové ceny elektriny pre odberné miesto 242256133398000D

Obdobie | [MWh] | [€bezDPH] | [€/MWh]

2020 133,24 19 449,50 145,97
2021 132,77 18 320,99 137,99
2022 129,71 43 677,30 336,74
priemer 131,90 27 149,26 205,82

e Odberné miesto typ C: 2422540783310003

Tab.19: Roéné spotreby, naklady a jednotkové ceny elektriny pre odberné miesto 2422S40783310003

Obdobie | [MWh] | [€bezDPH] | [€/MWh]

2020 1,67 629,82 376,24
2021 1,47 614,59 418,37
2022 1,55 992,80 640,52
priemer 1,56 745,74 476,71

e Odberné miesto typ C: 242254078951000N

Tab.20: Roéné spotreby, naklady a jednotkové ceny elektriny pre odberné miesto 2422S4078951000N

Obdobie | [MWh] | [€bezDPH] | [€/MWh]

2020 2,67 513,85 192,45
2021 2,47 501,83 203,33
2022 2,06 740,52 359,30
priemer 2,40 585,40 243,95
SPRACOVATEL:  ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O.
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e Odberné miesto typ C: 242Z54043753000K

Tab.21: Roéné spotreby, naklady a jednotkové ceny elektriny pre odberné miesto 2422S4043753000K

" obdobie | w | [€bez o |/

2020 0,00 228,18

2021 0,00 234,19 -

2022 0,00 207,14 -
Priemer 0,00 223,17 -

e Odberné miesto typ C: 242Z560115560003

Tab.22: Roéné spotreby, naklady a jednotkové ceny elektriny pre odberné miesto 2422560115560003

" obdobie | w | i¢bez o |/

2020 2,04 511,46 250,47
2021 3,95 667,28 168,76
2022 3,82 950,68 248,80
Priemer 3,27 709,81 216,91

o Odberné miesto typ C: 242Z254084840000R

Tab.23: Roéné spotreby, naklady a jednotkové ceny elektriny pre odberné miesto 2422S4084840000R

Obdobie | (Mwh] | [ebezDPH] | [e/MwWh]

2020 2,21 495,75 224,42
2021 2,22 510,24 230,15
2022 2,10 887,82 422,77
Priemer 2,18 631,27 290,19

o Odberné miesto typ C: 242254079697000J

Tab.24: Roéné spotreby, naklady a jednotkové ceny elektriny pre odberné miesto 2422S4079697000)

Obdobie | (Mwh] | [ebezDPH] | [e/MwWh]

2020 1,06 475,85 450,62

2021 0,55 421,45 767,67

2022 0,14 377,16 2793,78
Priemer 0,58 424,82 732,45

Priemernd ro¢na spotreba elektrickej energie Mestskej TrZnice za roky 2020 — 2022 bola 314,85 MWh/a, vo
finan¢nom vyjadreni 66 651,87 € bez DPH, z ¢oho priemerna cena bola 211,69 €/MWh.

n SPRACOVATEL:  ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O. energy @ centre
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Obr. 10:Mesaéné spotreby a roéné naklady objektu na EE v posudzovanom obdobi
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Tab.25: Roéné spotreby, naklady a jednotkové ceny elektriny v posudzovanom obdobi

Obdobie | [MWh] | [€bezDPH] | [€/MWh]

2020 318,79 47 087,21 147,71
2021 310,44 44 604,20 143,68
2022 315,32 108 264,20 343,35
priemer 314,85 66 651,87 211,69

Tab.26: Sadzby z faktury 10/2023 (dodavatel ZSE, a.s.)

Spotrebna zlozka Cena v € / kWh bez DPH

Dodavka elektriny 0,1438000
Spotrebna dan 0,0013200
Distribucia elektriny, tarifa za distribuciu elektriny bez strat 0,0247310
Distribucia elektriny, tarifa za straty 0,0114660
Systémové sluzby 0,0062980
Odvod do Narodného jadrového fondu 0,0032700
Prevadzkovanie systému 0,0159000
Spolu za odobratu elektrinu 0,2067850

Odberné miesta typ A

Rezervovand kapacita (mesactne) / mesacnd platba za isti¢ —

2477540437610000 3f 100 A 23,00 kW 70,00 kW 21,80
gz;;g\;%\;a;r;éoggzgcsita (mesaéne) / mesacéna platba za isti¢ — 350 A 18,00 KW 35,00 kW 16,52
22;;;\:1%\;?725222?3 (mesacéne) / mesacna platba za isti¢ — 363 A 23,00 kW 44,00 kW 21,80
gz;;g\;%vsznléezi)zgtsta (mesaéne) / mesacéna platba za isti¢ — 3£ 100 A 39,00 kw 70,00 kW 3633
22;;;\:1%\/7%191222?3 (mesacéne) / mesacnad platba za isti¢ — 380 A 28,00 kW 56,00 kW 26,42
gz;;g\g%vzalrliggzgt;ita (mesaéne) / mesacna platba za isti¢ — 3F80 A 24,00 kW 56,00 kW 22,46
gz;;;\éol\gr;égggggﬂta (mesaéne) / mesacéna platba za isti¢ — 3£200 A 79,00 kW 139,00 kW 7531
Odberné miesta typ C

gz;;g\:‘%\;a;r;asl;gzggta (mesacne) / mesadnd platba za isti¢ — 350 A 150 A 33,03
gz;;;\%\;ag;asl;ggg(;\;ta (mesacne) / mesadnd platba za isti¢ — 320 A 60 A 13,21

energy @ Centl‘e SPRACIC))Z:;:,IIZ: ENERGY CENTRE Bas:lcs:;\;:;s;;.zo?;
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Rezervovand kapacita (mesa¢ne) / mesacna platba za isti¢ —

247754043753000K 3f25A 75A 16,52
gz;;;\é%vlalr;iléggg;ita (mesaéne) / mesacna platba za isti¢ — 324 A 12 A nesisten
;(Z;;;\;%\;r;e:lgggzzta (mesaéne) / mesacna platba za isti¢ — 325 A 5 A 16,52
gz;;g\;%\%r:;l;gg;jlta (mesacne) / mesacna platba za isti¢ — 340 A 120 A 26,42

Pre odberné miesta typu C nie su k dispozicii 15 minutové odberové profily, preto sme nemohli analyzovat
priebeh spotreby elektriny pre tieto odberné miesta. Rezervované kapacity su prevzaté z fakttr z 10/2023 pre
odberné miesta typu A, az polroénych faktur z 01-06/2023 pre odberné miesta typu C. Nizsie uvadzame
potencionalne Uspory zo znizenia RK, pricom vyhodnocujeme len odberné miesta typu A.

Potencidlna uspora je pocitand podla aktudinych regulovanych cien distribucie elektriny.
Pri odbernych miestach typu C je taktieZ potencial na Uspory, ro¢né platby za rezervované kapacity su spolu

1 268,34 €/a, no chybaju data o maximalnom odbere.

Obr. 11:0dberovy profil za obdobie 12/2022 - 11/2023, odberné miesto EIC: 2422540437610000
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Pre odberné miesto 24Z7540437610000 sme analyzovali priebeh spotreby elektriny za posledny rok.
V odbernom mieste bol najvyssi odber zaznamenany dria 09.09.2023 o 09:45, a to 12,88 kW.

V sucasnosti je hodnota RK nastavena na 23,00 kW. V navrhu pocitame so znizenim hodnoty RK na 18,00 kW,
¢im by sa dosiahla Uspora 57,00 €/a.

m SPRACOVATEL:  ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O. energy @ centre
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Obr. 12:0dberovy profil za obdobie 12/2022 - 11/2023, odberné miesto EIC: 2422S40793020008
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Pre odberné miesto 24ZZS540793020008 sme analyzovali priebeh spotreby elektriny za posledny rok.
V odbernom mieste bol najvyssi odber zaznamenany diia 24.06.2023 o0 12:30, a to 14,14 kW.

V slcasnosti je hodnota RK nastavena na 18,00 kW. Pri tomto odbernom mieste nepocitame so zniZzenim
hodnoty RK.

Obr. 13:0dberovy profil za obdobie 12/2022 - 11/2023, odberné miesto EIC: 24225S40437040008
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Pre odberné miesto 2472540437040008 sme analyzovali priebeh spotreby elektriny za posledny rok.
V odbernom mieste bol najvyssi odber zaznamenany dria 06.03.2023 o0 10:30, a to 7,76 kW.

V slicasnosti je hodnota RK nastavena na 23,00 kW. V navrhu pocitame so znizenim hodnoty RK na 11,00 kW,
¢im by sa dosiahla Uspora 136,00 €/a.

energy @ Centre SPRACOVATEL:  ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O. ﬂ

BRATISLAVA DATUM: DECEMBER 2023



ech (& AUDIT

MESTSKA TRZNICA NITRA, STEFANIKOVA TRIEDA 50, NITRA

Obr. 14:0dberovy profil za obdobie 12/2022 - 11/2023, odberné miesto EIC: 242254083164000F
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Pre odberné miesto 24Z7254083164000F sme analyzovali priebeh spotreby elektriny za posledny rok.
V odbernom mieste bol najvyssi odber zaznamenany dria 07.04.2023 o 10:00, a to 19,52 kW.

V sucasnosti je hodnota RK nastavena na 39,00 kW. V navrhu pocitame so znizenim hodnoty RK na 27,00 kW,
¢im by sa dosiahla Uspora 134,00 €/a.

QObr. 15:0dberovy profil za obdobie 12/2022 - 11/2023, odberné miesto EIC: 242254070955000U
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Pre odberné miesto 24Z754070955000U sme analyzovali priebeh spotreby elektriny za posledny rok.
V odbernom mieste bol najvyssi odber zaznamenany dria 31.11.2023 o0 07:30, a to 15,01 kW.

V sucasnosti je hodnota RK nastavena na 28,00 kW. V navrhu pocitame so znizenim hodnoty RK na 21,00 kW,
¢im by sa dosiahla Uspora 79,00 €/a.

SPRACOVATEL:  ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O. en ergy @ Centre
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Obr. 16:0dberovy profil za obdobie 12/2022 - 11/2023, odberné miesto EIC: 2422560214460007
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Pre odberné miesto 24Z7560214460007 sme analyzovali priebeh spotreby elektriny za posledny rok.
V odbernom mieste bol najvyssi odber zaznamenany dria 23.09.2023 o 15:00, a to 15,08 kW.

V sicasnosti je hodnota RK nastavena na 24,00 kW. V navrhu pocitame so znizenim hodnoty RK na 21,00 kW,
¢im by sa dosiahla Uspora 34,00 €/a.

Obr. 17:0dberovy profil za obdobie 12/2022 - 11/2023, odberné miesto EIC: 242256133398000D
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Pre odberné miesto 24Z756133398000D sme analyzovali priebeh spotreby elektriny za posledny rok.
V odbernom mieste bol najvyssi odber zaznamenany dria 29.11.2023 o 07:00, a to 44,42 kW.

V slicasnosti je hodnota RK nastavena na 79,00 kW. V navrhu pocitame so znizenim hodnoty RK na 60,00 kW,
¢im by sa dosiahla Gspora 217,00 €/a.

energy @ Centl'e SPRACOVATEL:  ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O.
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4.2 Teplo

V sucasnosti (december 2023) je dodavatelom tepla (TPL) Nitrianska Teplarenska spolocnost, a.s. (NTS, a.s.
spravuje plynové kotolne v objekte Mestskej Trznice). Priemerna rocna spotreba tepla v posudzovanom
objekte bola 594,47 MWh/a, vo finan¢nom vyjadreni 60 969,99 € bez DPH, z ¢oho priemerna cena za TPL bola
102,56 €/MWh.

Na ohrev TV je vyuzivana vylucne elektrina.

Obr. 18:Mesacné spotreby a roéné naklady objektu za vykurovanie v posudzovanom obdobi
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Obr. 19:Rocné spotreby tepla a naklady a jednotkové ceny energie v posudzovanom obdobi

" oboie | twwny | icbesom | ie/mwh

2020 561,80 45 437,40 80,88
2021 636,20 52 118,20 81,92
2022 585,40 85 354,36 145,81
Priemer 594,47 60 969,99 102,56
SPIRACOVATEIZ: ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O. en ergy @ Centl"e
DATUM: DECEMBER 2023
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5 TEPLOTECHNICKE POSUDENIE OBJEKTU

Stavebné konstrukcie budov su posudzované a vyhodnotené podla platnej technickej normy STN 73 0540-
2+21+22:2019-07 a vysledky vypoctov podla tejto normy su uvedené v nasledujucich kapitolach.

Umiestnenie objektu a zakladné vstupné udaje:
- budova sa nachadza na adrese Stefanikova trieda 50, 949 01 Nitra,

- podla STN 73 0540-3/0a - teplotnd oblast ,, 17,
- veterna oblast ,,2°,

- nadmorska vyska -190mn. m,,

- vypoctova teplota vonkajsieho vzduchu te=-11°C,

- navrhova priemerna teplota vnutorného vzduchu — budova A, B, C t;=18,5°C

Tab.27: Dennostupne pre mesto Nitra

mmmm

Pocet vykurovacich dni
Priemerna vonk. teplota (°C) 6,0 5,3 6,2 5,8
Pocet dennostupriov 3005 3311 3003 3106

Zdroj: SHMU, : dennostupne st pocitané pre vnutornu teplotu 20°C.

5.1 Teplotechnické hodnotenie obvodovych konstrukcii

Budova Mestskej Trznice bola postavena v roku 1890, pévodny nazov bol ,Kasarne arcikniezata Jozefa“. Do
roku 1918 sluzila ako honvédska kasaren, v ktorej sidlil 14. honvédsky pesi pluk, od roku 1918 sa budova
premenovala na ,Masarykove kasarne” a sidlil tam 7. tatransky pluk. Od roku 1964 sidli v budove a jej areali
mestska trznica. Vnutorné priestory kasarne boli upravené pre Ucely obchodnych prevadzok a ich zdzemia. Po
roku 1994 bol priestor nadvoria zastredeny plechovou strechou na vysokej stipovej konstrukcii. Budova je
CiastoCne podpivni¢ena, ma 2 nadzemné podlazia.

Obvodové steny 1. PP s zhotovené zo zmieSaného muriva (kamen a tehla), pricom nadzemné obvodové steny
su zhotovené z plnej palenej tehly. Steny s cca 700 mm hrubé, bez zateplenia. Vnutorné a vonkajsie omietky
maju niekolko vrstiev, pévodna omietka je vapenna s bielym vapennym naterom, ktoru neskoér prekryla tenka
omietka so Strukturovanym povrchom a okrovym naterom. Posledna omietkova vrstva je cementova.

Otvorové konstrukcie su povodné drevené dvojité okna, od roku 2020 suU postupne menené za repasované
okna alebo repliky povodnych okien. V ¢ase uskutocnenia obhliadky za ucelom tohto EA bolo vymenenych 23
zo 175 okien (november 2023). Repasované okna, resp. repliky su tvorené z vonkajsej casti (okenné kridlo s
dvojsklom) a z vnutornej Casti (okenné kridlo s jednosklom), priestor medzi tymito okennymi kridlami je cca
15 cm Siroky. Repasovanym okndm a replikam uplne chyba okenné tesnenie na vonkajsom kridle, preto nie
je mozné, aby oknd dosiahli deklarovanu hodnotu sucinitela prestupu tepla U.

Stresna konstrukcia je pévodna, budova je zastreSend Sikmou strechou s keramickou krytinou, nad terasami
pokracuje zastreSenie plechovou krytinou. Pri silnych dazd'och strecha na zopar miestach zateka.

Priemerna konstrukéna vyska podlazia je 3,83 m.

en ergy @ Centre SPRACOVATEL:  ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O. m

BRATISLAVA DATUM: DECEMBER 2023
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Tab.28: Technické a geometrické parametre objektu

Obvod Obostavany Celkova Ochladzovana Priemerna
; 2 a . Faktor tvaru " TR oo
zastavanej | vykurovany | podlahova obalova konstruk¢na vyska
konstrukcia podlazia

Pocet

nadzemnych
podlazi

Mestska

.. . 390,45 19 015,56 4959,07* 8 383,28 0,45 2 3,83
Trznica Nitra

* V zmysle Vyhldsky 364/2012 sa celkovd podlahovd plocha zisti z vonkajSich rozmerov budovy podla technickej normy STN EN
13790/NA bez zohladnenia miestnych vystupujucich konstrukcii z projektovej dokumentdcie. Celkovd podlahovd plocha podlaZi s
upravovanym vnutornym prostredim miestnosti sa urci z vonkajsich rozmerov budovy bez zohladnenia miestnych vystupujtcich
konstrukcii, najmd rims, miestnych zmenseni hribky obvodového pldsta a plochy balkdnov, lodZii a terds. Ak svetld vyska miestnosti
prechddza cez dve Standardné podlaZia alebo viac takychto podlaZi, najmd schodistia a galérie, celkova podlahova plocha podlaZia sa
vyrdta ako sucet podlahovej plochy miestnosti a pléch, ako keby miestnost bola v rovine kaZdého podlaZia rozdelend horizontdlnou
konstrukciou.

A) PEVNE STAVEBNE KONSTRUKCIE

Pre zhodnotenie obalovych konstrukcii bola pouZitd dostupna vykresova a technicka dokumentacia,
fotodokumentacia, Udaje zistené pri samotnej obhliadke objektu a vypoctovy ndstroj DEKSOFT pre tepelnu
ochranu budov. Sucet pldch vietkych pevnych stavebnych konstrukcii predstavuje 7 967,52 m2. Sudinitel
prechodu tepla tychto stavebnych konstrukcii je od 0,88 W.m?2.K! do 1,50 W.m2.K?. Jednotlivé typy
stavebnych konStrukcii st uvedené v nasledujucej tabulke. Merna tepelna strata prechodom vsetkych pevnych
stavebnych konstrukcii je 7 389,85 W.K?, ¢o predstavuje cca 82 % z celkovej mernej tepelnej straty
prechodom.

V pripade podlah na teréne je posudzované U ekvivalentné stanovené v zmysle normy STN EN 13370:2019.

Tab.29: Zoznam pevnych stavebnych konstrukcii

suginitel Normalizovana
prestupu tepla hodno;:‘;:;:gdzl’a S Hodnotenie
Stavebna konstrukcia “ _ podla

| uw | us | siN7305402
[W.m2.K1] [W.m=2.K1]

Podlaha na teréne 912,69 1,50* 0,37 nevyhovuje
Podlaha nad exteriérom 84,11 1,50* 0,15 nevyhovuje
Podlaha nad nevykurovanym priestorom 49,88 1,50%* 0,50 nevyhovuje
Obvodova stena 2 755,95 0,96* 0,22 nevyhovuje
Obvodova stena — susednd budova 132,75 0,88* 0,60 nevyhovuje
Strop pod exteriérom 35,64 1,50* 0,15 nevyhovuje
Strop pod nevykurovanym priestorom 2502,17 1,50* 0,20 nevyhovuje

* Projektovd dokumentdcia neobsahovala presné zloZenie jednotlivych konstrukcii, sucinitel prestupu tepla obvodovych stien bol
stanoveny na zdklade hrubky konstrukcie a vliastnosti plnej pdlenej tehly, a podldh a stropov boli stanovené na zdklade obdobnych
konstrukcii z rovnakého obdobia.

SPRACOVATEL: ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O. energy @ Centl‘e

DATUM: DECEMBER 2023 BRATISLAVA
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B) OTVOROVE KONSTRUKCIE

P6vodné otvorové konstrukcie su od roku 2020 postupne nahradzované za repasované povodné oknd alebo
repliky okien podla Specifikacie pamiatkového Uradu, do novembra 2023 bolo vymenenych 23 okien (zo 175).
Sucet ploch vietkych typov otvorovych konstrukcii predstavuje 549,54 m?2. Sucinitel prechodu tepla
otvorovych konstrukcii bol stanoveny na zaklade typickej hodnoty pre nekovové dvojité okna a nekovové
dvere s jednoduchym zasklenim —od 2,40 W.m2.K'1 do 4,00 W.m2.K%. Jednotlivé typy otvorovych konstrukcii
suuvedené v nasledujucej tabulke. Mernad tepelnda strata prechodom otvorovych konstrukcii je
1 651,42 W.K !, ¢o predstavuje cca 18 % z celkovej mernej tepelnej straty prechodom.

Tab.30: Zoznam typov otvorovych konstrukcii

Sucinitel Merna tepelna | Normalizovana
prestupu strata hodnota U podla Hodnotenie
konstrukcie STN 73 0540-2

Celkova

podla
STN 73 0540-2

Otvorova konstrukcia

Dvojité oknd s drevenym rdmom a jednoduchym

. 362,15 2,40 869,16 0,85 nevyhovuje
zasklenim*
Dvere s drevenym ramom a jednoduchym .
. 178,83 4,00 715,32 0,85 nevyhovuje
zasklenim
Dvojité okna s vonkajsim drevenym ramom 8,56 1,40 11,98 0,85 nevyhovuje

a vnutornym plastovym rdmom, izolacné dvojsklo

* Napriek tomu, Ze 23 ks pévodnych okien bolo vymenenych za repasované oknd, resp. repliky, uvaZujeme s rovnakym sucinitelom
prestupu tepla ako pri pévodnych okndch. Repasovanym okndm a replikam chyba okenné tesnenie na vonkajsom kridle, preto nie je
mozZné aby oknd dosiahli deklarovanu hodnotu sucinitela prestupu tepla U.

Obr. 20:0tvorové konstrukcie (nalavo pdévodné okno s mreiou, v strede replika okna)

SPRACOVATEL:  ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O.
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5.2 Hodnotenie energetického kritéria

Merna tepelna strata obalovych konstrukcii vratane mernej tepelnej straty vplyvom tepelnych mostov je
9 041,27 W.K. Splnenie minimélnej poZiadavky priemerného sucinitela prechodu tepla vietkych obalovych
konstrukcii budovy podla STN 73 0540-2:2019 je uvedené v nasledujucej tabulke. Podiel jednotlivych
konstrukcii a tepelnych mostov na celkovej mernej tepelnej strate prechodom je uvedeny v nasledujicom
grafe.

Tab.31: Hodnotenie priemerného sucinitela prechodu tepla podla STN 73 0540-2

Priemerny sucinitel' | Normalizovana Odporucana Cielova odportcana Hodnotenie

Faktor tvaru budovy prechodu tepla hodnota hodnota hodnota podla
[W.m2.K1] [W.m2.K1] [W.m2.K1] [W.m2.K1] STN 73 0540-2

0,45 1,06 0,51 0,34 0,23 nevyhovuje

Obr. 21:Podiel konstrukcii a tepelnych mostov na celkovej mernej tepelnej strate

Podiel konstrukcii na tepelnych stratach

M Obvodovy plast M Strecha M Podlaha ™ Otvorové konstrukcie M Tepelné mosty M Vetranie

E SPRACOVATEL:  ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O. energy @ Centre
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Vysledky prepoctu tepelno-technickych vlastnosti budovy pre posudenie energetického kritéria:

- merna tepelnad strata prechodom Hr= 9041,27 [W/K]

- merna tepelna strata vetranim Hy = 2510,06 [W/K]

- merna tepelna strata objektu = 11551,33 [W/K]

- tepelné zisky slne¢nym Ziarenim (X —1V) Qo = 16 291,00 [kWh/a]

- zisky vnutornymi zdrojmi (X — 1V) Q= 151 391,00 [kWh/a]

- celkovy tepelny zisk budovy (X — V) = 167 682,00 [kWh/a]

- faktor vyuZitia tepelnych ziskov = 0,997 [-]

- potreba tepla bez zohladnenia tepelnych ziskov Qn= 934 786,00 [kWh/a]

- potreba tepla so zohladnenim tepelnych ziskov Q= 767 598,00 [kWh/a]

- celkovd podlahova plocha budovy Ay = 4 959,07 [m?)

- celkovy obostavany objem budovy Vp = 19 015,56 [m3]

- merna potreba tepla na vykurovanie Quynd = 154,79 [kWh/(mZ.a)]
- normovana merna potreba tepla na vykurovanie QuH,nd,r1,1 = 30,28 [kWh/(mZ.a)]
- merna potreba tepla na vykurovanie Qynd = 40,37* [kWh/(m3.a)]
- normovana merna potreba tepla na vykurovanie Qunnd,r1,2 = 10,82* [kWh/(m3.a)]

* pozndmka: nebytové budovy s konstrukénou vyskou viac ako 2,8 m, ktoré nesplfiaju prvi poZiadavku

Tab.32: Vysledok hodnotenia energetického kritéria budovy podla STN 73 0540-2+21+22:2019

Faktor
tvaru
budovy

Mestska TrZnica 0,45

Potreba tepla na vykurovanie
[kWh/(m2.a)]

Potreba tepla na vykurovanie
[kWh/(m3.a)] Vyhodnotenie

154,79 30,28 40,37* 10,82* nevyhovuje

* pozndmka: nebytové budovy s konstrukénou vyskou viac ako 2,8 m, ktoré nesplifiaju prvi poZiadavku

5.3 Potreba tepla na vykurovanie - pévodny stav

Potreba tepla na vykurovanie objektu je vypocitana pre dva rezimy vykurovania. Rezimy nazyvané ako ,STN*
a ,REAL“. Oba rezimy uvaZuju pre stanovenie di?ky vykurovacieho obdobia a priemernych tepldt vonkajsieho
vzduchu so skuto¢ne nameranymi Udajmi vo vyhodnocovanom obdobi.

Rezim STN - Hodnota potreby tepla na vykurovanie bola stanovena vypoltom na zdklade normou
pozadovanych parametrov vnutorného prostredia (teplota vnatorného vzduchu, nasobnost vymeny vzduchu)
a vykurovacieho obdobia zo skuto¢ne nameranych hodnot.

Celkova potreba tepla ,,STN“ pre krytie tepelnych strat prechodom a vetranim predstavuje 947 348 kWh/a.
Na celkovej potrebe tepla sa podiela pokrytie tepelnej straty prechodom obalovymi konstrukciami 63 % a
vetranim 37 %. Celkova potreba energie po zohladneni tepelnych ziskov predstavuje hodnotu 780 001 kWh/a.

ReZim REAL — Hodnota potreby tepla na vykurovanie bola stanovena vypoctom na zdklade skutocnej spotreby
oCistenej od tepelnych strat na zdroji, distribucii a odovzdavani tepla do priestoru, pripadne z prekurovania
priestoru z dovodu absencie termostatizacie a hydraulického vyregulovania. Z nej je nasledne odvodend
priemernd teplota vnutorného vzduchu pocas vykurovacieho obdobia, ktord zohladiiuje redlne uZivanie
objektu ako su utlmy vykurovania a realny sp6sob vetrania.

Celkova potreba tepla ,,REAL” pre krytie tepelnych strat prechodom a vetranim predstavuje 522 064 kWh/a.
Na celkove]j potrebe tepla sa podiela pokrytie tepelnej straty prechodom obalovymi konstrukciami 78 % a
vetranim 22 %. Celkova potreba energie po zohladneni tepelnych ziskov predstavuje hodnotu 354 717 kWh/a.

Priemernd skutocnd potreba tepla na vykurovanie v posudzovanom obdobi bola 354 717 kWh, ¢o zodpovedd

vykurovaniu __vnutorného priestoru _na _priemernd _vnutornu teplotu 14,6°C, comu _zodpovedd
SPRACOVATEL:  ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O. m
energy @ Centre DATUM: DECEMBER 2023
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1911 dennostuptiov. Rozdiel oproti vypocitanej potrebe tepla na vykurovanie (780 001 kWh) pre priemernu

vnutornd teplotu 18,5 °C je 3,9 °C, priblizne 21 %. Rozdiel oproti normou poZadovanym hodnotdm je spésobeny

reZimom uZivania objektu, t.j. utlmy vykurovania mimo prevddzkovych a nocnych hodin, nevyuZivanim a

nevykurovanim niektorych priestorov.

Tab.33: Vysledok hodnotenia energetického kritéria budovy podla STN 73 0540-2+21+22:2019

Potreba tepla na vykurovanie

vykurovacich | Pocet D° " . . P
Klimatické podmienky podla bez zol’ﬂadr?ema so zohl’adn(.enlm
tepelnych ziskov | tepelnych ziskov

Energetické kritérium, 20°C, prin=0,5[1/h] 212 3422 934 786 767 439
“fffc';a ,STN“ - normativne t;, n = 1,07 [1/h], 219 2771 947 348 780 001
,REAL" - skuto€na spotreba tepla na vykurovanie 1911 522 064 354717

Pozndmka: Pre vypocet potreby tepla na vykurovanie bol pouZity vypoctovy ndstroj DEKSOFT.

SPRACOVATEL: ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O. energy @ Centl‘e

DATUM: DECEMBER 2023 BRATISLAVA
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6 NAVRH OPATRENI NA ZNIiZENIE SPOTREBY ENERGIE OBNOVOU BUDOVY
STAVEBNYMI UPRAVAMI A ICH EKONOMICKE A ENVIRONMENTALNE
HODNOTENIE

Pri vyhodnoteni jednotlivych opatreni boli brané do Uvahy jednotkové ceny za cely objekt stanovené
z poskytnutych podkladov ako priemer vyhodnocovaného obdobia. Vzhladom na vyvoj cien v poslednom
obdobi navrhujeme nasledovné jednotkové ceny:

EE: 211,69 €/MWh (priemer 2020 - 2022) 205 €/MWh (na zdklade aktualnej ceny FIX 2024)
EE predaj: 72 €/MWh (na zaklade aktualny SPOT minus 20%)
TPL: 102,56 €/MWh (priemer 2020 -2022) 160 €/MWh (na zaklade aktudlnej ceny 2023)

ZP: 75 €/MWh

Kazdé z opatreni bolo posudzované samostatne. V pripade posudzovania realizacie viacerych opatreni naraz
je potrebné uvazZovat so spolupdsobenim (vid. sibor odporucanych opatreni).

Uspory a ekonomické parametre kaidého opatrenia aj stboru opatreni si vyhodnocované pre vypoéitant
potrebu tepla na vykurovanie (mnoZstvo tepla na zabezpecenie poZadovanej tepelnej pohody v obytnych
budovach) a pre skutoénu spotrebu tepla/zemného plynu.

Spésob vypoctu Uspory

Vyhodnocovanie Uspory energie je vycislené na zaklade porovnania potreby tepla na vykurovanie v pévodnom
a v navrhovanom stave so zohladnenim tepelnych ziskov a tepelnych strat na distribucii a odovzdavani tepla
do priestoru. Uspora je stanovend pre dva rezimy STN a REAL.

Pre rezim STN je v pdvodnom aj vnavrhovanom stave uvazované snormou poZadovanymi teplotami
a nasobnostami vymeny vzduchu. V pripade reZzimu REAL sa navrhovany stav uréi na zaklade normou
pozadovanych teplét vnatorného vzduchu, bez uvazovania Gtlmovych rezimov s nasobnostou vymeny vzduchu
0,5 1/h.

en ergy @ Centre SPRACOVATEL:  ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O. m

BRATISLAVA DATUM: DECEMBER 2023
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6.1 Zateplenie obvodového plasta

Napriek tomu, Ze obvodovy plast nevyhovuje z hladiska splnenia poZiadaviek tepelnotechnickych vlastnosti,
opatrenie na danej konstrukcii nenavrhujeme vzhladom na pamiatkovu ochranu objektu.

6.2 Zateplenie stropu pod nevykurovanym priestorom

S ohladom na splnenie podmienok tepelnej pohody a splnenie energetickych poZiadaviek budovy, navrhujeme
zateplit strop pod nevykurovanym priestorom (podstresny priestor) minerdlnou vinou tak, aby bola
dosiahnuta hrdbka izolacie minimalne 200 mm s A = 0,041 [W/(m.K)]. Minimalna hribka tejto tepelnej izolacie
zabezpecujuca splnenie energetickych poZiadaviek a ndvrh hridbky zateplenia jednotlivych stavebnych
konstrukcii je uvedeny v nasledovnych tabulkach.

Pocas obhliadky bolo zistené, Ze Sikma strecha na niekolkych miestach zatekd. Pred realizdciou zateplenia
je potrebné odstrdnit tento stav, inak sa voda dostane do tepelnej izoldcie. Minerdina vina je hydrofébna,
no pri dlhodobom kontakte s vodou tuto viastnost strdca. Po namocéeni strdca tepelnoizolaéné vlastnosti a je
obtiazne ju vysusit. Investiéné ndklady na rekonstrukciu stresnej krytiny nie su zahrnuté v tomto opatreni.

Tab.34: Navrhovana hrubka tepelnej izolacie plochej strechy pre splnenie podmienok STN 73 0540-2

Sucasny Splnenie normalizovanej hodnoty sucinitela prestupu tepla

Minimalna hriabka tepelnej Dosiahnuty sucinitel’

sucinitel’
prestupu tepla izolacie prestupu tepla
[W.m2.K1] [mm] [W.m2.K1]

Strop pod nevykurovanym priestorom 1,80 200 0,20

Stavebna konstrukcia

Tab.35: Ekonomické hodnotenie opatrenia 6.2

6.2 — Zateplenie stropu pod
REAL
nevykurovanym priestorom

INV na realizaciu opatrenia 245 300,00 245 300,00

Roc¢na Uspora energie — TPL 256,66 179,66 MWh/a
Miera Uspory energie — TPL 22,19 3341 %
Ro¢na uspora nakladov na energie — TPL 41 065,48 28 745,34 €/a
Dika technickej Zivotnosti opatrenia 40,0 40,0 a
Jednoducha doba navratnosti investicie 6,0 85 a

IRR 16,57 11,24 %

NPV 661 197,27 390680,15 €
Realna doba navratnosti investicie 7,8 11,2 a

Tab.36: Environmentalne hodnotenie opatrenia 6.2

“ Uspora — rezim STN Uspora — rezim REAL
TZL

0,0019 0,0013
SO, 0,0002 0,0002
NOx 0,0375 0,0263
co 0,0152 0,0106
CO, 71,0946 49,7654
E SPIRACOVATEIZ: ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O. energy @ Centl"e
DATUM: DECEMBER 2023
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6.3 Zateplenie podlahy na teréne po obvode

Napriek tomu, Ze skladba podlahy nevyhovuje z hladiska splnenia poZiadaviek tepelnotechnickych vlastnosti,
opatrenie na danej konstrukcii nenavrhujeme vzhfadom na dosiahnutie nizkych Uspor energie a finan¢nu
nenavratnost daného opatrenia.

6.4 Vymena otvorovych konstrukcii

Od roku 2020 su povodné drevené dvojité okna menené za repasované okna alebo repliky pévodnych okien,
podla Specifikdcie pamiatkového Uradu. V ¢ase uskutocnenia obhliadky za u¢elom tohto EA bolo vymenenych
23 zo 175 okien (november 2023). Repasované okn3, resp. repliky su tvorené z vonkajsej Casti (okenné kridlo
s dvojsklom) a z vnutornej Casti (okenné kridlo s jednosklom), priestor medzi tymito okennymi kridlami je cca
15 cm Siroky. Repasovanym okndm a replikam tpline chyba okenné tesnenie na vonkajsom kridle, preto nie
je mozné, aby oknd dosiahli deklarovani hodnotu suéinitela prestupu tepla U, taktieZ je otdzna vodotesnost
tychto okien.

Dnesné technoldgie umoziiuju vyrobit oknd v réznych prevedeniach av akomkolvek tvare tak, aby spiiali
sucasné teplo-technické poziadavky a poZiadavky pamiatkového uradu. Pokial sa bude nadalej pokracovat vo
vymene okien vtakomto nedostatoénom prevedeni, bude dochadzat k obrovskym tepelnym stratdm na
objekte, a tym aj k zvyseniu nakladov na vykurovanie, pricom uz samotna vyroba a vymena takychto okien je
nakladna.

KedZe sa planuje pokradovat vo vymene otvorovych konstrukcii, uvadzame informativny prepocet
potencionalnej Uspory v pripade, ak by sa otvorové konstrukcie vymenili za také, ktoré by spinali
normalizovanu hodnotu suginitela prestupu tepla 0,85 W.m2.K2.

Tab.37: Navrhovana vymena otvorovych konstrukcii pre splnenie podmienok STN 73 0540-2

Sucasny sucinitel’
prestupu tepla
(Wm-K1)

Celkova plocha
(m?2)

Splnenie normalizovanej hodnoty

sucinitela prestupu tepla
Otvorova konstrukcia . o .

Okna s drevenym ramom a izolacnym trojsklom 362,15 2,40 0,85
Okna s drevenym ramom a izolacnym trojsklom 8,56 1,40 0,85
Dvere s drevenym ramom a izola¢nym trojsklom 178,83 4,00 0,85

Tab.38: Ekonomické hodnotenie opatrenia 6.4

6.4 — Vymena otvorovych konstrukcii STN REAL n

INV na realiziciu opatrenia 507 500,00 507 500,00 €

Rocna Uspora energie — TPL 111,38 77,96 MWh/a
Miera Uspory energie — TPL 9,63 14,50 %

Roc¢na Uspora nakladov na energie — TPL 17 820,36 12 474,11 €/a

Dizka technickej Zivotnosti opatrenia 20,0 20,0 a

Jednoducha doba navratnosti investicie 28,5 40,7 a

IRR 0,34 -1,86 %

NPV -106 261,91 -223 651,09 €

Realna doba navratnosti investicie 37,4 53,4 a

energy @ ce ntl‘e SPRACIC)):\’I:;':,II.: ENERGY CENTRE an:lcs:;\;:ks; g 203
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Tab.39: Environmentalne hodnotenie opatrenia 6.4

Uspora —rezim STN Uspora — rezim REAL

TZL 0,0008 0,0006
SO, 0,0001 0,0001
NOx 0,0163 0,0114
co 0,0066 0,0046
CO, 30,8515 21,5958

6.5 Posudenie teplotechnickych vlastnosti obalovych konstrukcii po realizacii suboru

uspornych opatreni na stavebnych konstrukciach

Posudzovanymi kritériami rekonstrukcie z hladiska teplotechnickych vlastnosti objektu su dva parametre
ato:

- Priemerny su¢initel prechodu tepla Uem (W/(m?2.K)),
- Hodnotenie energetického kritéria prostrednictvom mernej potreby tepla Qung ((kWh/(m?2.a),
resp. kWh/(m?3.a))

Tab.40: Vysledok hodnotenia priemerného sucinitela prechodu tepla podla STN 73 0540-2+21+22:2019

Priemerny sucinitel' | Normalizovana Odporucana Cielova odportcana Hodnotenie

Faktor tvaru budovy prechodu tepla hodnota hodnota hodnota podia
[W.m2.K1] [W.m2.K1] [W.m2.K1] [W.m2.K1] STN 73 0540-2
0,45 0,76 0,51 0,34 0,23 nevyhovuje

Tab.41: Vysledok hodnotenia energetického kritéria budovy podla STN 73 0540-2+21+22:2019

Faktor Potreba tepla na vykurovanie Potreba tepla na vykurovanie*
tvaru [kWh/(mZ.a)] [kWh/(m3.a)] Vyhodnotenie

budowy | Qups | Quunama | Quenaria | Qs | Quinins | Quinsaz

0,45 111,70 60,56 30,28 29,13 21,66 10,82 nevyhovuje
* pozndmka: nebytové budovy s konstrukénou vyskou viac ako 2,8 m, ktoré nespliaju prvi poZiadavku

Priemerny sucinitel prechodu tepla vyhovuje poZiadavke normy pre rekonstruované budovy.

Pri rieSenom objekte nie je technicky aekonomicky uskutocnitelna rekonstrukcia vsetkych stavebnych
konstrukcii (podlaha na teréne, steny suterénu v kontakte so zeminou). TaktieZ nie je mozna rekonstrukcia
obvodovych stien, pretoZe objekt je narodna kultirna pamiatka, preto po navrhovanej realizcii technicky a
ekonomicky realizovatelnych opatreni budova nesplfia poZiadavky hodnotenia energetického kritéria.

SPRACOVATEL: ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O. energy @ Centl‘e

DATUM: DECEMBER 2023 BRATISLAVA
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7 NAVRH OPATRENI NA ZNiZENIE SPOTREBY ENERGIE TECHNICKYCH ZARIADENI
BUDOV

7.1 Hydraulické vyregulovanie a termostatizacia (variant 1)

Pre zabezpecenie spravnej funkcie vykurovacej sustavy v budove v réznych prevadzkovych stavoch pocas
vykurovacieho obdobia je nevyhnutné, aby vykurovacia sustava bola hydraulicky stabilnd a energeticky
efektivna. Vlastnik budovy je povinny podla §8 zakona ¢.300/2012 Z.z. udrziavat vykurovaciu slstavu
hydraulicky vyregulovanu.

Termoregulacné ventily nainstalované na vykurovacich telesdch umoznuju automaticku reguldciu teploty v
miestnosti a zabranuju zbytoénému prekurovaniu. Ventil s termostatickou hlavicou automaticky obmedzi
prietok vykurovacej vody v dobe sInecného Ziarenia do miestnosti s oknami, alebo pri pésobeni inych zdrojov
tepla.

V slcasnom stave je vykurovacia sustava vyregulovana len v kotolni AB. Na 130 ks vykurovacich telies nie su
osadené regulacné ventily s termostatickymi hlavicami, 22 ks vykurovacich telies ma termostatické hlavice
starsieho typu. Navrhujeme osadit regula¢né ventily s termostatickymi hlavicami na vSetky vykurovacie telesa
a vykurovaciu sustavu hydraulicky vyregulovat na kotolniach kde nie je.

Tab.42: Ekonomické hodnotenie opatrenia 7.1

7.1 - hydraulické vyregulovanie a REAL
termostatizacia

Naklady na realizaciu opatrenia 37 300,00 37 300,00

Rocna uspora energie — TPL 122,04 56,73 MWh/a
Miera Uspory energie — TPL 15,65 15,65 %
Rocna uspora nakladov — TPL 19 526,96 9076,98 €

Dizka technickej Zivotnosti 20,0 20,0 a
Jednoducha doba navratnosti (Ts) 2,0 4,7 a

IRR 49,33 20,85 %

NPV 258 525,98 91004,23 €
Redlna doba navratnosti investicie 24 56 a

Tab.43: Environmentdlne hodnotenie opatrenia 7.1

Uspora — rezim STN Uspora — rezim REAL
[t/a] E)
TZL

0,0009 0,0004

SO 0,0001 0,0001

NOx 0,0178 0,0083

co 0,0072 0,0034

CO, 33,8060 15,7145
energy @ Centre SPRAcgz:l::: ENERGY CENTRE BRS:LS:,:\;:RSZ (I; 2o3
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7.2 Hydraulické vyregulovanie a IRC reguldcia (variant 2)

Pre zabezpecenie spravnej funkcie vykurovacej sustavy v budove v réznych prevadzkovych stavoch pocas
vykurovacieho obdobia je nevyhnutné, aby vykurovacia sustava bola hydraulicky stabilnd a energeticky
efektivna. Vlastnik budovy je povinny podla §8 zdkona €¢.300/2012 Z.z. udrzZiavat vykurovaciu sustavu
hydraulicky vyregulovanu.

Systém IRC zabezpeci komplexnu reguldciu teploty v miestnostiach, od rozdelovaca az po miestnosti. Systém
umoznuje centralnu dialkovu regulaciu teplét v miestnostiach, pripadne automatické nastavovanie réznych
prevadzkovych rezimov v miestnostiach. Celkovy pocet vykurovacich telies je 152 ks, uvazujeme s instalaciou
IRC regulacie na vsetkych vykurovacich telesach. V pripade, ak je na vykurovacom telese nainstalovany ventil
s termostatickou hlavicou, tato by bola nahradena ventilom IRC.

Tab.44: Ekonomické hodnotenie opatrenia 7.2

7.2 - hydraulické vyregulovanie a IRC _ REAL m
regulacia

Naklady na realizaciu opatrenia 60 000,00 60 000,00

Roc¢na Uspora energie — TPL 122,04 56,73 MWh/a
Miera Uspory energie — TPL 15,65 15,65 %
Roc¢na Uspora nakladov — TPL 19 526,96 9076,98 €

Dizka technickej Zivotnosti 10,0* 10,0* a
Jednoducha doba navratnosti (Ts) 3,4 82 a

IRR 29,37 10,47 %

NPV 225 354,09 57 832,35 €
Realna doba navratnosti investicie 4,1 99 a

*Zivotnost tohto opatrenia sa vseobecne uvaZuje 10 rokov

Tab.45: Environmentdlne hodnotenie opatrenia 7.2

Uspora — rezim STN Uspora — reZim REAL
TZL

0,0009 0,0004
SO, 0,0001 0,0001
NOx 0,0178 0,0083
co 0,0072 0,0034
CO, 33,8060 15,7145
m SPRACOVATEL: ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O. t
srraco Eer Caie energy (@) centre
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7.3 Modernizacia osvetlovacej sustavy

Pri tomto opatreni navrhujeme nahradit svietidla, v ktorych su osadené svetelné zdroje s nizSou tGc¢innostou,
za hospodarnejsie. U¢innost svetelného zdroja je vyjadrena mernym svetelnym tokom Im/W. Celkova hodnota
svetelného toku povodnych svietidiel sa po modernizacii menit nebude, avSak na jeho dosiahnutie bude
postacovat nizsi celkovy prikon novych svietidiel, ¢im déjde k znizeniu inStalovaného prikonu na osvetleni.

Pri vypocte Uspor energie uvazujeme podla druhu prevadzky v budove s roznym ¢asom svietenia pocas roka
so zohladnenim vyuZivania jednotlivych priestorov (Cinitel obsadenosti os6b 1,00).

V priebehu roka 2023 doslo na zaklade Nariadenia Eurdpskej komisie 2021/341z 23. februara
2021 postupne k odstaveniu a zakazu vyroby Ziarivkovych svetelnych zdrojov a zékazu ich dovozu do EU.

Tab.46: Navrh vymeny svetelnych zdrojov a svietidiel

InEt?illc();/: "y Pocet Roény .
Navrhovany svetelny zdroj, svietidlo sSietidIa svietidiel pre’v?’dzl( o;ga- d(:::setl;*
ovy cas

SV1 LED Ziarovka + nové svietidlo 7 11 1750 1,00 0,08 134,75 635,25
SV2 LED Ziarovka + nové svietidlo 7 34 1750 1,00 0,24 416,50 3 153,50
SV3 LED Ziarovka + nové svietidlo 7 8 1750 1,00 0,06 98,00 14,00
SV4  Nové svietidlo pre LED Ziarovku (3,5) 58 1750 1,00 0,00 355,25 0,00
SV5  Nové svietidlo pre LED Ziarovku (12,5) 56 1750 1,00 0,00 1225,00 0,00
SV6 Reflektor - LED 3 21 1750 1,00 0,06 110,25 0,00
SV7 LED panel 10 4 1750 1,00 0,04 70,00 0,00
SV8 LED panel 18 2 1750 1,00 0,04 63,00 0,00
SV9 1x LED T8 + nové svietidlo 18 39 1750 1,00 0,70 122850 122850
SV10 2x LED T8 + nové svietidlo 36 270 1750 1,00 9,72 17 010,00 17 010,00
SV11 2x LED T8 + nové svietidlo 36 9 1750 1,00 0,32 567,00 1953,00
SV12 2x LED T8 + nové svietidlo 36 2 1750 1,00 0,07 126,00 126,00
SV13 1x LED T8 + nové svietidlo 18 33 3000 1,00 0,59 1782,00 0,00
SV14 2x LED T8 + nové svietidlo 36 215 1750 1,00 7,74 13 545,00 0,00
SV15 Reflektor - LED 20 8 3000 1,00 0,16 480,00 0,00
SV16 Reflektor - LED 100 2 3000 1,00 0,20 600,00 300,00
SV17 Reflektor - LED 150 32 3000 1,00 4,80 14 400,00 0,00

Spolu: 804 24,82 50631,00 26 000,50

* Hodnoty z STN EN 15193-1 + A1

Vzhladom na nizsie uvedent poznamku ohladom platnosti certifikicie svietidiel, odporic¢ame vymenit aj
svietidld vSetkych existujucich LED Ziaroviek a trubic, ktoré boli inStalované do pdévodnych svietidiel, za
svietidla uréené pre LED Ziarovky / Ziarivky. KedZe tdto vymena neprinesie Usporu energie, nezapocitame
investiciu do opatrenia.

Certifikacia pre svietidlo je platna len pre povodny navrhovany zdroj svetla. V pripade instalacie LED
Ziarovky, resp. trubice do pévodného Ziarovkového / Ziarivkového svietidla, je takého svietidlo
necertifikované, o predstavuje bezpecnostné a poistné rizika.

Energetické hodnotenie podla STN EN 15193-1+A1 LENI je uvedené v tabulke niZsie.

energy @ Centre SPRACOVATEL:  ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O. m
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Tab.47: Udaje k stanoveniu LENI po realizacii modernizicie osvetlovacej ststavy

UZitocna podlahova plocha Spotreba EE LENI

I N I TR

4 959,07 50631,00 10,21

Tab.48: Ekonomické hodnotenie opatrenia 7.3

7.3 - modernizacia osvetliovacej sustavy _“

Naklady na realizaciu opatrenia 110 600,00 €
Rocna Uspora energie — EE 24,79 MWh/a
Miera Uspory energie — EE 31,87 %
Roc¢na Uspora nakladov — EE 5082,39 €
Dizka technickej Zivotnosti 20,0 a
Jednoducha doba navratnosti (Ts) 21,8 a
IRR -0,79 %
NPV -26 956,56 €
Realna doba navratnosti investicie 26,1 a

Tab.49: Environmentdlne hodnotenie opatrenia 7.3

TZL 0,0112
SO, 0,0221
NOx 0,0235
co 0,0112
CO, 4,1403

Modernizacia osvetlovacej sistavy moze byt spojena s realizaciou dalsich opatreni, ktoré neprinesu Uspory
energie anizvySenie energetickej efektivnosti, avSak pre komplexnd obnovu budovy je ich realizacia
nevyhnutna (napriklad vymena rozvodov elektroinstaldcie a podobne). Odhadovany investi¢ny naklad na ich
realizaciu nie je zahrnuty v odhadovanej investicii.

SPRACOVATEL: ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O.
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7.4 Systém energetického manaimentu EMS

Systém energetického manaimentu je komplexny systém merania, zaznamenavania, porovnavania
a vyhodnocovania spotreby jednotlivych foriem energii za Ucelom navrhu, realizicie a vyhodnocovania
Uspornych opatreni. Implementacia tohto opatrenia neprinesie priamu Usporu na spotrebe energii, ale
na zaklade sledovania a vyhodnocovania spotrieb energii je mozné v buducnosti navrhovat dalsie energeticky
Usporné opatrenia.

V ekonomickom hodnoteni je zahrnuta instalacia zariadeni:

- 19ksmerac EE - jednotlivé odberné miesta, kotolne, priprava TV v kotolni 1C

- 5ksmerac tepla - teplovyrobené v kotolniach,

- 3 ks merac SV - celkova spotreba,

- 4 ks snimac - vonkajsia teplota a vnutorné teploty (referenéné miestnosti v objektoch A, B a C).

Tab.50: Ekonomické hodnotenie opatrenia

7.4 - zavedenie systému energetického
REAL
manazmentu - EMS

Naklady na realizaciu opatrenia 13 200,00 13 200,00

Miera Uspory energie 2,00 2,00 %
Roc¢na Uspora energie — EE 6,30 6,30 MWh/a
Ro¢nd uspora nakladov — EE 1290,88 1290,88 €/a
Roc¢na Uspora energie — TPL 25,58 11,89 MWh/a
Ro¢nd uspora nakladov — TPL 4092,33 1902,29 €/a
Miera Uspory nakladov — EE, TPL 3,37 2,00 %
Poplatok za zber dat 200,00 200,00 €/a
Poplatok za vyhodnocovanie 5183,21 2993,18 €/a
Jednoducha doba navratnosti (Ts) - a

Pozn.: Vzhladom na to, Ze samotnd instaldcia EMS negeneruje uspory, uvaZujeme pri tomto opatreni s minimdlnymi usporami vo vyske
2% z rocnej spotreby energie, vyplyvajucimi z riadenia spotreby energie prostrednictvom instalovaného systému EMS. Rocné ndklady
na prevddzku EMS, riadenie a vyhodnocovanie spotreby uvaZujeme v rovnakej vyske, ako minimdine uspory energie. Vzhladom
k uvedenému nevyhodnocujeme pri tomto opatreni ndvratnost investicie. Celkovy konecny efekt zavedenia EMS (nad rdmec
minimdlnych uspor) sa prejavi po zavedeni dodatocnych opatreni, identifikovanych a navrhnutych na zdklade vyhodnotenia udajov
z EMS.

en ergy @ Centre SPRACOVATEL:  ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O. m
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7.5 Instalacia FVE

Cielom opatrenia je inStalacia zariadenia na vyrobu elektriny — fotovoltickej elektrarne, z ktorej vyrobena
elektrina je ur¢ena prednostne na pokrytie vlastnej spotreby a nespotrebovana elektrina na predaj do siete,
pripadne na zdielanie v ramci pripadného energetického spolocenstva mesta. Pre predaj EE uvaZujeme cenu
72 €/MWh. Pri navrhu velkosti FVE vychadzame z maximalneho vyuZitia strechy na objekte E, ktoré nie su
tienené a maju orientéciu na juh - cca 400 m? (plocha celej strechy s orientaciou na juh je cca 700 m?). Dalej
uvazujeme, ze 92 % z vykonu FVE bude vyuZitych na vlastnu spotrebu (pri subore opatreni az 95%). Rocna
vyroba elektriny na takomto zariadeni v lokalite Nitra je 1,10 MWh/kWp. Podmienkou instalacie FVE je dobry
technicky stav strechy (bez potreby zasahu 20-30 rokov) a staticky posudok na stresné konstrukcie (zvySené
zataZenie strechy do 15 kg/m2).

InStalovany vykon takejto elektrarne je 99 kWp.

Aktudlna MRK na odbernom mieste 24Z756133398000D ma velkost 139 kW, RK ma velkost 79 kW. Riesenie je
teda mozné realizovat so zvySenim aktualnej rezervovanej kapacity (RK).

Pred realizaciou opatrenia odporiéame zvazit optimalizaciu odbernych miest pre objekt Mestskej Trznice.

Energetické datové centrum - EDC

Ekonomicky vyhodnejsia moznost ako predaj elektriny do siete je dodavka elektriny pre iné budovy v ramci
energetickej komunity alebo energetického spolocenstva. Od 01.07.2023 je moZnd registracia novych
Ucastnikov trhu a od 01.10.2023 je spustena samotna prevadzka informacného systému EDC, ktory umoznuje
agregatorom, prevadzkovatelom zariadeni na uskladnenie elektriny a skupinam zdielania elektriny vykonavat
svoju ¢innost.

V ndvrhu pocitame, Ze si Mestska TrZnica (mesto Nitra) zriadi energeticku komunitu, resp. spolocenstvo pre
vsetky odberné miesta, tym efektivnejsie vyuZije vyrobenu elektrinu pre vlastnu spotrebu.

Tab.51: Ekonomické hodnotenie opatrenia 7.4

Samostatné
o InStaIaCIa e _ SUbor opatrenl “
opatrenie

Naklady na realizaciu opatrenia 137 500,00 137 500,00
Rocna vyroba elektriny 108,49 108,49 MWh/a
Miera Uspory energie — EE 92,00 95,00 %
Vyuzita EE na vlastnu spotrebu 99,81 103,07 MWh/a
Predaj elektriny 8,68 5,42 MWh/a
Trzby z predaja elektriny 624,91 390,57 €/a
SR;g:raeszpora nakladov — EE pre vlastnu 20 461,59 2112882 €/a
Dizka technickej Zivotnosti 30,0 30,0 a
Jednoducha doba navratnosti (Ts) 8,1 79 a
IRR 11,53 11,89 %
NPV 189 850,20 198 135,86 €
Redlna doba navratnosti investicie 10,2 99 a

m SPRACOVATEL:  ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O.
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Tab.52: Environmentalne hodnotenie opatrenia 7.4

Uspora Uspora
samostatné opatrenie subor opatreni

[t/a] E)
TZL 0,0449 0,0464
S0, 0,0888 0,0917
NOx 0,0946 0,0977
co 0,0449 0,0464
o, 16,6687 17,2123

Poznamka: uspora emisii je bez zapocitania emisii z predanej zelenej elektriny z FVE.

Tab.53: Potencidlna tspora emisii z predanej elektrickej energie vyrobenej z FVE

Uspora emisii z predaja , . Po realizacii odporucanych
s . Samostatné opatrenie 5

elektrickej energie z FVE opatreni

EE

8,68 5,42 MWh/a
Primarna energia 16,49 10,31 MWh/a
TZL 0,0039 0,0024 t/a
S02 0,0077 0,0048 t/a
NOX 0,0082 0,0051 t/a
co 0,0039 0,0024 t/a
CO, 1,4495 0,9059 t/a

Obr. 22:Potencidl pre umiestnenie FVE na plechovej streche (zastreSenie nadvoria)

Legenda:
| -navrhnutd plocha pre FVE (cca 400 m?)

energy @ Centre SPRACOVATEL:  ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O. ﬂ
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Obr. 23:Horizont a slneéna draha pre strechu pocas roka *
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Obr. 24:Denna a hodinova vyroba fotovoltickej elektrarne pocas roka *
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Obr. 25:Mesaéna vyroba fotovoltickej elektrarne pocas roka *
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*[Udaje/informdcie/mapa] ziskané z bezplatnej webovej aplikdcie ,,Global Solar Atlas 2.0, ktord je vyvinutd a
prevddzkovand spolocnostou Solargis s.r.o. v mene Svetovej banky (the World Bank Group) s vyuZitim databdzy
Solargis. Aplikdcia je financovand Programom pomoci riadenia energetického sektora (ESMAP). Dalsie
informdcie: https://qlobalsolaratlas.info

7.6 Rekonstrukcia zdroja tepla — nové kondenzaéné kotly (variant 1)

Zdrojom tepla pre objekt je pat nizkotlakovych plynovych kotolni (plynové kotolne prevadzkuje NTS, a.s.).
Oznadené su nasledovne:

- Kotolfa AB — prikon 89,0 kW, vykuruje 1. NP ¢asti Aa B

- Kotolfa C —prikon 74,0 kW, vykuruje 1. NP ¢asti C

- Kotolna 1A — prikon 74,0 kW, vykuruje 2. NP Casti A

- Kotolna 1B — prikon 74,0 kW, vykuruje 2. NP Casti B

- Kotolfa 1C — prikon 44,5 kW, vykuruje 2. NP ¢asti C
V ndvrhu rekonstrukcie uvaZujeme so zachovanim kotolni a vykurovacich okruhov. Pre zabezpecenie
ekonomicky efektivnej dodavky tepla pre objekt navrhujeme instalaciu kondenzaénych plynovych kotlov.

Na zéklade potreby tepla a prepoctu cez dennostupne, je odhadovany potrebny tepelny vykon jednotlivych
kotlov v nasledujucej tabulke.

Podmienkou ekonomickej zmysluplnosti realizdcie navrhovanej rekonstrukcie je ukoncenie doddvky tepla
od NTS, a.s. To zdroverni znamend, Ze sprdva kotolni prejde na Mestsku Trinicu Nitra (ktord ju mézZe
zabezpedit tretou osobou). Pri vypoéte uspor ndkladov uvaZujeme, Ze po rekonstrukcii zdroja tepla bude
Mestska Trznica nakupovat priamo zemny plyn.

Tab.54: Navrhovany Instalovany vykon kondenzaénych plynovych kotlov

In§taI0\.1any’ vykon Samostatné Po realizacii Samostatné Po realizécii odporiéanych
zdrojov tepla opatrenie odporiéanych opatreni opatrenie opatreni

Kotolfa AB 175 140 120 95
Kotolfia C 90 70 60 50
Kotolfa 1A 100 80 70 55
Kotolria 1B 75 60 50 40
Kotolfia 1C 90 70 60 50
Spolu 530 420 360 290
SPRACOVATEL:  ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O.
energy @ Centre DATUM: DECEMBER 2023
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Tab.55: Ekonomické hodnotenie opatrenia 7.6

7.6 - insStalacia tepelného cerpadla _ REAL m

Naklady na realizaciu opatrenia* 278 300,00 200 300,00

Celkova ro¢na uspora energie 169,83 78,94 MWh/a
Miera Uspory energie 13,28 13,28 %
Roc¢na uspora nakladov — celkovo 121 439,66 56 450,42 €/a
Roc¢na Uspora energie — TPL 1278,85 594,47 MWh/a
Ro¢nd uspora nakladov — TPL 204 616,61 95114,67 €/a
Roc¢na spotreba energie — ZP 1109,03 515,52 MWh/a
Ro¢né naklady —ZP 83 116,95 38 664,25 €/a
Dizka technickej Zivotnosti 20,0 20,0 a
Jednoducha doba navratnosti (Ts) 2,5 40 a

IRR 40,59 24,89 %

NPV 1540 092,57 612 244,59 €
Redlna doba navratnosti investicie 3,0 4,8 a

*V ndkladoch na realizdciu opatrenia su zardtané aj zvysené ndklady na prevadzku kotolni

Tab.56: Environmentalne hodnotenie opatrenia 7.6

“ Uspora — rezim STN Uspora — rezim REAL
TZL

0,0013 0,0006
SO, 0,0002 0,0001
NOx 0,0248 0,0115
co 0,0100 0,0047
CO; 47,0423 21,8673

7.7 Rekonstrukcia zdroja tepla - tepelné éerpadlo vzduch-voda + PK (variant 2)

Zdrojom tepla pre objekt je pat nizkotlakovych plynovych kotolni (plynové kotolne prevadzkuje NTS, a.s.).
Oznacené su nasledovne:

- Kotolna AB — prikon 89,0 kW, vykuruje 1. NP ¢asti Aa B

- Kotolna C - prikon 74,0 kW, vykuruje 1. NP ¢asti C

- Kotolfa 1A — prikon 74,0 kW, vykuruje 2. NP ¢asti A

- Kotolna 1B — prikon 74,0 kW, vykuruje 2. NP ¢asti B

- Kotolna 1C — prikon 44,5 kW, vykuruje 2. NP ¢asti C
V nadvrhu rekonstrukcie uvaZujeme so zachovanim kotolni a vykurovacich okruhov. Pre zabezpecenie
bezpecnej a ekonomicky efektivnej dodavky tepla pre objekt, navrhujeme instalaciu tepelnych cerpadiel
v kombindcii s plynovymi kotoliami pre vykrytie odberovych Spiciek. V navrhovanom opatreni uvazujeme s
inStaldciou piatich mensich tepelnych cerpadiel vzduch - voda, ktoré by pokryli 46 % energie potrebnej na
vykurovanie, a s instalaciou kondenzacnych plynovych kotlov.

Na zéklade potreby tepla a prepoctu cez dennostupne, je odhadovany potrebny tepelny vykon TC a kotlov
v nasledujucej tabulke.

Podmienkou ekonomickej zmysluplnosti realizdcie navrhovanej rekonstrukcie je ukoncenie doddvky tepla
od NTS, a.s. To zdroveri znamend, Ze sprdva kotolni prejde na Mestsku TrZnicu Nitra (ktord ju mézZe
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zabezpedit tretou osobou). Pri vypoéte roénych uspor ndkladov uvaZujeme, Ze po rekonstrukcii zdroja tepla
bude Mestskd Trinica nakupovat priamo zemny plyn.

Tab.57: Navrhovany Instalovany vykon TC a kondenzaénych plynovych kotlov

. Po realizacii . Po realizacii
. . . Samostatné e . Samostatné e .
Instalovany vykon . odporucanych . odporucanych

opatrenie ; opatrenie ;
zdrojov tepla g opatreni g opatreni

Kotolfia AB 95 80 75 65 65 55 50 45
Kotolria C 50 40 40 35 35 30 25 20
Kotolria 1A 55 45 45 35 35 30 30 25
Kotolfia 1B 40 35 35 30 30 25 20 20
Kotolfia 1C 50 40 40 35 35 30 25 20
Spolu 290 240 235 200 200 170 150 130

V tomto navrhu uvazujeme s instalaciou tepelnych cerpadiel vzduch - voda so SCOP 4,0. Na vyrobu tepla bude
prednostne pouzivané tepelné cerpadlo s 46 % potrebného celkového tepelného vykonu, ktoré zabezpeci 64 %
potreby tepla. Rekonstruované plynové kotolne zabezpecia 36 % potreby tepla.

Tab.58: Ekonomické hodnotenie opatrenia 7.7

7.7 - instalacia tepelného cerpadla _ REAL “

Naklady na realizaciu opatrenia* 396 500,00 282 800,00

Celkova ro¢na Uspora energie 131,74 61,24 MWh/a
Miera Uspory energie 10,30 10,30 %
Rocna uspora nakladov — celkovo 143 514,75 66 711,88 €/a
Roc¢na Uspora energie — TPL 1278,85 594,47 MWh/a
Roéna uspora nakladov — TPL 204 616,61 95 114,67 €/a
Roc¢na spotreba energie — ZP 402,94 187,30 MWh/a
Roéné naklady — ZP 30220,14 14 047,63 €/a
Rocna spotreba energie — EE 150,64 70,03 MWh/a
Roéné naklady — EE 30881,71 14 355,16 €/a
Rocné zisky z OZE 593,53 275,90 MWh/a
Dizka technickej Zivotnosti 20,0 20,0 a
Jednoducha doba navratnosti (Ts) 3,0 49 a

IRR 33,09 20,06 %

NPV 1721 246,62 656 185,51 €
Realna doba navratnosti investicie 3,6 58 a

*V ndkladoch na realizdciu opatrenia su zardtané aj zvysené ndklady na prevddzku kotolni

energy @ ce ntre SPRACOVATEL:  ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O.
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Tab.59: Environmentalne hodnotenie opatrenia 7.7

Uspora — rezim STN Uspora — rezim REAL

TZL -0,0612 -0,0285
SO, -0,1333 -0,0620
NOx -0,0147 -0,0069
co -0,0160 -0,0074
CO,; 217,4721 101,0905

7.8 Rekonstrukcia zdroja tepla - tepelné ¢erpadlo vzduch-voda + PK (variant 3)

Zdrojom tepla pre objekt je pat nizkotlakovych plynovych kotolni (plynové kotolne prevadzkuje NTS, a.s.).
Oznacené su nasledovne:

- Kotolfa AB — prikon 89,0 kW, vykuruje 1. NP ¢astiAa B

- Kotolna C - prikon 74,0 kW, vykuruje 1. NP ¢asti C

- Kotolfa 1A — prikon 74,0 kW, vykuruje 2. NP ¢asti A

- Kotolna 1B — prikon 74,0 kW, vykuruje 2. NP ¢asti B

- Kotolna 1C — prikon 44,5 kW, vykuruje 2. NP ¢asti C
Vtomto navrhu rekonstrukcie uvaZujeme s jednym zdrojom tepla stepelnym cerpadlom akombinacii
s kondenzacnym plynovym kotlom (v prevedeni exteriérovej kontajnerovej kotolne, ktord bude umiestnena
v priestore nadvoria), askomplexnou rekonstrukciou rozvodov tepla. Pre zabezpecenie bezpecnej,
ekologickej a ekonomicky efektivnej dodavky tepla pre objekt, navrhujeme instalaciu tepelného cerpadla
v kombindcii s plynovou kotolfiou pre vykrytie odberovych 3$piciek. V navrhovanom opatreni uvazujeme s
inStalaciou tepelného cerpadla vzduch - voda, ktoré by pokrylo 64 % tepla na vykurovanie, a s instalaciou
kondenzacného plynového kotla pre pokrytie odberovych $piciek.

Na zaklade potreby tepla a prepoctu cez dennostupne, je odhadovany potrebny tepelny vykon TC a kotla
v nasledujucej tabulke.

Podmienkou ekonomickej zmysluplnosti realizdcie navrhovanej rekonstrukcie je ukoncenie doddvky tepla
od NTS, a.s. To zdroven znamend, Ze sprdava kotolni prejde na Mestsku Trznicu Nitra (ktord ju mézZe
zabezpedit tretou osobou). Pri vypocéte roénych dspor ndkladov uvaZujeme, Ze po rekonstrukcii zdroja tepla
bude Mestska Trznica nakupovat priamo zemny plyn.

Tab.60: Navrhovany Instalovany vykon TC a kondenzaénych plynovych kotlov

, Po realizacii , Po realizacii
. ., Samostatné e . Samostatné e .
InStalovany vykon . odporucanych . odporucanych
. opatrenie ; opatrenie ;
zdrojov tepla opatreni opatreni

o | T | ok | ot
Kotolra EXT 255 215 210 175 180 150 140 115
Spolu 255 215 210 175 180 150 140 115
SPRACOVATEL: ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O. energy @ Centl“e
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V tomto navrhu uvazujeme s instalaciou tepelného cerpadla vzduch - voda so SCOP 4,0. Na vyrobu tepla bude
prednostne pouzivané tepelné cerpadlo s 46 % potrebného celkového tepelného vykonu, ktoré zabezpeci 64 %

potreby tepla. Rekonstruovana plynova kotolfia zabezpeci 36 % potreby tepla.

Tab.61: Ekonomické hodnotenie opatrenia 7.8

7.8 - instalacia tepelného cerpadla _ REAL “

Naklady na realizaciu opatrenia* 722 900,00
Celkova ro¢na Uspora energie 150,35
Miera Uspory energie 11,76
Roc¢na uspora nakladov — celkovo 144 505,59
Ro¢na uspora energie — TPL 1278,85
Roc¢na uspora nakladov — TPL 204 616,61
Rocna spotreba energie — ZP 396,40
Rocné naklady — ZP 29 730,09
Rocna spotreba energie — EE 148,20
Rocné naklady — EE 30 380,93
Rocné zisky z OZE 583,91
Dizka technickej Zivotnosti 20,0
Jednoducha doba navratnosti (Ts) 5,9
IRR 16,14
NPV 1260 156,85
Realna doba navratnosti investicie 7,1

695 200,00
69,89
11,76

67 172,46
594,47
95 114,67
184,26

13 819,83
68,89

14 122,37
271,43
20,0

15,0

2,89

60 191,42
18,0

MWh/a
%

€/a
MWh/a
€/a
MWh/a
€/a
MWh/a
€/a
MWh/a
a

a

%

€

a

*V ndkladoch na realizdciu opatrenia su zardtané aj zvysené ndklady na prevdadzku kotolne

Tab.62: Environmentdlne hodnotenie opatrenia 7.8

“ Uspora — rezim STN Uspora — rezim REAL
TZL

-0,0601 -0,0279
SO, -0,1311 -0,0609
NOx -0,0115 -0,0053
co -0,0145 -0,0068
CO, 219,6900 102,1214
SPRACOVATEL:  ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O.
energy @ Centre DATUM: DECEMBER 2023
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7.9 Rekonstrukcia zdroja tepla — porovnanie variant

Tab.63: Porovnanie variant 1, 2 a 3 - reZim STN

Naklady na realizaciu opatrenia* 278 300,00 396 500,00 722 900,00

Celkova ro¢na uspora energie 169,83 131,74 150,35 MWh/a
Miera Uspory energie 13,28 10,30 11,76 %
Roc¢na uspora nakladov — celkovo 121 439,66 143 514,75 144 505,59 €/a
Rocnd uspora energie — TPL 1278,85 1278,85 1278,85 MWh/a
Roc¢na uspora nakladov — TPL 204 616,61 204 616,61 204 616,61 €/a
Roc¢na spotreba energie — ZP 1109,03 402,94 396,40 MWh/a
Rocné naklady —ZP 83 116,95 30220,14 29730,09 €/a
Roc¢na spotreba energie — EE 150,64 148,20 MWh/a
Rocné naklady — EE 30 881,71 30380,93 €/a
Rocné zisky z OZE 593,53 583,91 MWh/a
Dizka technickej Zivotnosti 20,0 20,0 20,0 a
Jednoducha doba navratnosti (Ts) 2,5 3,0 59 a

IRR 40,59 33,09 16,14 %

NPV 1540 092,57 1721 246,62 1260 156,85 €
Realna doba navratnosti investicie 3,0 3,6 71 a

*V ndkladoch na realizdciu opatreni su zardtané aj zvysené ndklady na prevddzku kotolni

Tab.64: Porovnanie variant 1, 2 a 3 — reZim REAL

Naklady na realizaciu opatrenia* 200 300,00 282 800,00 695 700,00

Celkova roc¢na uspora energie 78,94 61,24 69,89 MWh/a
Miera Uspory energie 13,28 10,30 11,76 %
Roc¢na Uspora nakladov — celkovo 56 450,42 66 711,88 67 172,46 €/a
Rocna Uspora energie — TPL 594,47 594,47 594,47 MWh/a
Roc¢na Uspora nakladov — TPL 95 114,67 95 114,67 95 114,67 €/a
Rocna spotreba energie — ZP 515,52 187,30 184,26 MWh/a
Roc¢né naklady —ZP 38 664,25 14 047,63 13819,83 €/a
Rocna spotreba energie — EE 70,03 68,89 MWh/a
Roc¢né naklady — EE 14 355,16 14 122,37 €/a
Ro¢né zisky z OZE 275,90 271,43 MWh/a
Dizka technickej Zivotnosti 20,0 20,0 20,0 a
Jednoducha doba navratnosti (Ts) 4,0 4,9 15,0 a

IRR 24,89 20,06 2,89 %

NPV 612 244,59 656 185,51 60191,42 €
Redlna doba navratnosti investicie 4,8 5,8 18,0 a

*V ndkladoch na realizdciu opatreni st zardtané aj zvysené ndklady na prevddzku kotolni

H SPRACOVATEL:  ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O. energy @ centre

DATUM: DECEMBER 2023 BRATISLAVA
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7.10 Klimatizaéné zariadenia

V objekte Mestskej Trznice sa nachadza sedem vonkajsich klimatizacnych jednotiek, niektoré chladia priestory,
ktoré su v prenajme. V jednotkach je pouzité chladivo R 410A s hodnotou GWP 2 088. R 410A je chladivo,
ktoré neposkodzuje ozdn, no radi sa medzi sklenikové plyny. Pre porovnanie CO, ma hodnotu GWP 1, ¢o zR
410A robi 2 088-krat horsi sklenikovy plyn nez je oxid uhlicity.

V EU sa v marci 2023 zaviedol zakaz vyroby a dovozu novych klimatizacnych jednotiek s chladivami, ktoré maju
GWP vyssie nez 750, do platnosti vstipi 01.01.2025. Odporaéame zvazit vymenu chladiva, pokial je to
technicky mozné, za chladivo s nizsim GWP najma kvoli servisu (l'ahsia dostupnost chladiva v buddcnosti). Ako
nahrada za R 410A sa uvadza chladivo R32 s hodnotou GWP 675, alebo R290 s hodnotou GWP 3.

7.11 Optimalizacia rezervovanych kapacit na odbernych miestach EE

V objekte Mestskej Trznice je sedem odbernych miest typu A, na ktorych vieme vyhodnotit vy$ku rezervovanej
kapacity podla 15 minutovych odberovych profilov, pre odberné miesta typu C nie su k dispozicii 15 minutové
odberové profily, preto sme nemohli analyzovat priebeh spotreby elektriny pre tieto odberné miesta, vid'
kapitola 4.1.

V nasledujucej tabulke uvadzame Usporu z optimalizacie rezervovanych kapacit.

Tab.65: Ekonomické hodnotenie opatrenia 7.9

7.9 - optimalizacia rezervovanych kapacit _“

Naklady na realizaciu opatrenia 0,00 €

Roc¢na Uspora energie — EE 0,00 MWh/a

Miera Uspory energie — EE 0,00 %

Rocna uspora nakladov — EE 657,80 €

Dizka technickej Zivotnosti -a

Jednoducha doba navratnosti (Ts) -a

IRR -%

NPV -€

Redlna doba navratnosti investicie -a

en ergy @ Centre SPRACIC))Z:::,Ilif ENERGY CENTRE BR;:LS:’:\;:;SZ.;.ZC; m
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8 SUBOR ODPORUCANYCH OPATRENI

V nasledujlcej kapitole su vyhodnotené identifikované opatrenia ako subor odporucanych opatreni. V subore
opatreni sa pocita s dopadom spolup6sobenia jednotlivych odporucanych opatreni na celkovu Usporu.

Vysledky energetického a ekonomického hodnotenia su vycislené na zaklade zvysenych cien energie, Cize pre
jednotkovu cenu elektriny 205 €/MWh a cenu tepla 160 €/MWh.

Tab.66: Subor odporuc¢anych opatreni pre vypoéitanu potrebu tepla na vykurovanie - reZzim STN

Rocné uspory

Opatrenia - navrh stiboru opatreni pre Investiéné Naklady Néklady na | Ostatné

Osobné

skutocnu spotrebu zemného plynu naklady | Energia na opravu a | naklady,

(poradie zodpoveda poradiu realizacie) energiu 1Ly udrzbu voda

| ltis.€] |[Mwh/a] [tis. €/a]

6.1 - zateplenie stropu pod nevykurovanym

1 K 245,30 240,40 23,28 - - - 23,28
priestorom
2 7.2 - hydraulické vyregulovanie a IRC regulacia 44,00* 114,42 11,08 - - - 11,08
3 7.3 - modernizacia osvetlovacej sustavy 110,60 24,79 5,08 - - - 5,08
4 7.4 - zvavedenle systému energetického 13,20 13,25 1,99 _ _ 5,38 -3,39
manazmentu — EMS
5 2.8 - rekonstrukua. zdroja tepla — tepelné 682,50 540,60 127,93 _ _ - 12793
Cerpadlo + PK (variant 3)
Celkom: 1 095,60 530,58 169,37 0,00 0,00 -5,38 163,98
6 7.4 - fotovolticka elektraren — vlastna spotreba 13750 103,07** 21,13 - - - 21,13
7,5
7.4 - fotovoltickd elektraren — predaj 5,42 0,39 - - - 0,39
- -zisk OZE z tepelného cerpadla 402,88 0,00 - - - 0,00
Celkom z OZE: 137,50 511,37 21,52 0,00 0,00 0,00 21,52
Celkova usl.p0|_'a na spotreFJe energlle (SL,IbOF 123310 530,58 190,50 _ _ ~ 190,50
udajov pre monitorovaci systém):
2 k s . . s .
Uspora z nakpenej energie vrdtane predanej | ,.5 10 104995 190,89 0,00 0,00 5,38 185,50

energie vyrobenej z OZE:

* UvaZzujeme so znizenim nakladov na hydraulické vyregulovanie v sucinnosti s opatrenim 7.8, kde uvazujeme s jednou kotolfiou

** Vo vlastnej spotrebe je zahrnuta spotreba elektriny pre novy zdroj tepla - tepelné cerpadlo

m SPRACOVATEL:  ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O. energy @ centre

DATUM: DECEMBER 2023 BRATISLAVA
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Tab.67: Subor odporucanych opatreni pre vypocitanu potrebu tepla na vykurovanie - reZim REAL

Rocné uspory

Opatrenia - navrh stiboru opatreni pre Investicné Naklady . | Naklady na | Ostatné
. b naklad . Osobné )
skutoénui spotrebu zemného plynu Y | Energia na . opravua | naklady, | Celkom
. . ; o : naklady s
(poradie zodpoveda poradiu realizacie) energiu udrzbu voda
| [tis.€] |[MWh/a] [tis. €/a]
1 6..1 - zateplenie stropu pod nevykurovanym 245,30 168,21 16,29 _ _ _ 16,29
priestorom
2 7.2 - hydraulické vyregulovanie a IRC regulacia 44,00* 53,19 5,15 - - - 5,15
3 7.3 - modernizacia osvetlovacej sustavy 110,60 24,79 5,08 - - - 5,08
4 7.4- zvavedenle systému energetického 13,20 8,63 148 _ _ 319 1,71
manazmentu — EMS
5 Z.7 - rekonstrukua. zdroja tepla — tepelné 635,20 220,48 56,83 _ _ _ 56,83
Cerpadlo + PK (variant 3)
Celkom: 1048,30 314,97 84,84 0,00 0,00 -3,19 81,64
7.4 - fotovolticka elektraren — vlastna spotreba 103,07** 21,13 - - - 21,13
6 137,50
7.4 - fotovolticka elektraren — predaj 5,42 0,39 - - - 0,39
- -zisk OZE z tepelného Cerpadla 160,33 0,00 - - - 0,00
Celkom z OZE: 137,50 268,82 21,52 0,00 0,00 0,00 21,52
Celkova us’po.ra na spotre.be energle (SL,IbOI“ 1185,80 314,97 105,96 _ _ ~ 1059
udajov pre monitorovaci systém):
Uspora z nakupenej energie vratane predanej 1185,80 583,79 105,96 0,00 0,00 319 103,16

energie vyrobenej z OZE:
* Uvazujeme so znizenim nakladov na hydraulické vyregulovanie v stcinnosti s opatrenim 7.8, kde uvaZzujeme s jednou kotolfiou

** Vo vlastnej spotrebe je zahrnutd spotreba elektriny pre novy zdroj tepla - tepelné ¢erpadlo

energy @ ce ntre SPRACOVATEL:  ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O.

BRATISLAVA DATUM: DECEMBER 2023
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8.1 2Zakladna roéna bilancia spotreby energie

Zakladna rocna energeticka bilancia je spracovana pre cely objekt na zaklade spotrieb vypocitanych podla STN
73 0540 za predpokladu vykurovania objektu na pozadovanu teplotu.
Tab.68: Zakladna roéna bilancia potreby energie podla STN 73 0540 - reZim STN a REAL

REAL

Ria Ukazovatel’ Forma Sucasny stav Navrhovany stav Sucasny stav Navrhovany stav
dok energie
MWh MWh MWh MWh

1 Energetické vstupy 1 594 269161 1 069 79 055 159 659 54 085
2 Zmena stavu zasob - - - - - - - -
3 Spotreba energie 1594 269161 1069 79 055 909 159659 600 54 085
g Predaj energie inym FVE - - 5 391 - - 5 391

subjektom

Koneéna spotreba EE 315 64 544 284 58 151 315 64 544 222 45531

energie (riadok 3 — TPL 1279 204617 274 20513 594 95115 109 8163
5 riadok 4) — podla FVE - - 103 0 - - 103 0

potreby rozélenit na

dalSie druhy paliva a OZE - - 403 0 - - 160 0

energie

Straty v zdroji a EE 5 968 6 1189 5 968 5 1000

rozvodoch (z hodnotyv ~ TPL 417 66 650 77 5760 194 30982 31 2292
6 riadku 5) — podla

plotvr_eby rozclenl_t na OZE _ _ 58 0 _ _ 23 0

dalSie druhy paliva a

energie

Spotreba energie na TPL-VYK 862 137967 197 14753 401 64 133 78 5871

vykurovanie a ohrev EE-TV 11 2249 11 2249 11 2249 11 2249
7 teplej vody (z hodnoty v

riadku 5) — podla OZE-VYK - - 345 0 - - 137 0

potreby rozélenit
Spotreba energie na
technologické a
vyrobné procesy (z
8 hodnoty v riadku 5) — EE 299 63576 370 75 842 299 63576 309 63411
podla potreby rozélenit
na dalsie druhy paliva a

energie
SPRACOVATEL: ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O. energy @ Centl“e
DATUM: DECEMBER 2023
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Tab.69: Zikladna roéna bilancia spotreby energie — €ast 2 — reZim STN a REAL

REAL

energle

Nakup EE 64 544 58 151 64 544 45531
1 paliva/energie/energeti  ZP 1 279 123 848 274 20513 594 57570 109 8163
ckého média PHM - - - - - - - -

2 Zmena stavu zasob - - - - - - - —
Predaj energie bez

3 premeny na int formu FVE - - 5 391 - - 5 391
energie
EE 315 64 544 284 58 151 315 64 544 222 45531
4 Energia na vstupe do TPL 1279 204617 274 20513 594 95115 109 8163
procesu premeny FVE - - 103 0 - - 103 0
OZE - - 403 0 - - 160 0
EE 315 64 544 183 37 504 315 64 544 182 37314
5 Energia na vystupe z TPL 1279 123848 274 20513 594 57570 109 8163
procesu premeny FVE - - 103 0 - - 103 0
OZE - - 403 0 - - 160 0
6 Straty energie pri EE 0 0 0 0 0 0 0 0
premene TPL 232 22 458 37 3613 108 10439 15 1438
7 Vlastna spotreba EE 0 0 101 20 648 0 0 40 8217
energie pri premene TPL 0 0 0 0 0 0 0 0
. EE 315 64 544 183 37504 315 64 544 182 37314
g fEnergianavstupedo o 1279 123848 274 20513 594 57570 109 8163
distribucie
FVE - - 103 0 - = 103 0
. i EE 310 63576 177 36 315 310 63576 177 36315
9 Sli:ﬁ;zg: vystupe z TPL 1094 105965 234 17551 509 49257 93 6984
FVE - - 103 0 - - 103 0
L. EE 5 968 6 1189 5 968 5 1000
10 Stratyenergie pri TPL 185 17884 39 2962 86 8313 16 1179
distribucii
OZE - - 58 0 - - 23 0
1 Vlastnd spotreba EE - - 103 0 - - 103 0
energie pri distribucii TPL - - 0 0 - - 0 0
. . EE - - - - - - - -
12 Predaj energ!e p.o o TPL _ . : _ _ _ _ _
premene a distribucii
OZE - - - - - - - -
| i s dzkova EE 310 63576 177 36 315 310 63576 177 36 315
13 :/pzsttrr;ab:rr\i\ilr:izp?c\)/:esu TPL 1094 105 965 234 17551 509 49257 93 6984
premeny a distribucie FVE - - 103 0 - - 103 0
OZE - - 403 0 - - 160 0
SPRACOVATEL:  ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O.
energy @ Centre DATUM: DECEMBER 2023
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Qbr. 26:Zakladna roéna bilancia - reZim STN - su¢asny stav v [MWh/a]

Dodavatel TPL: 1,279

Celkova spotreba energie: 1,594

Dodavatel EE: 315

Technolog. a wrobné procesy EE: 299

OhrevTV: 11 —

Made with SankeyMATIC

Obr. 27:Zakladna roéna bilancia - reim STN - navrhovany stav v [MWh/a]

Dodavatel TPL: 274

Dodavatel EE: 284

Celkova spotreba energie: 1,064

Straty v zdroji a rozvodoch: 141

TC: 403
Energia vo forme EE: 387

Technolog. a wrobné procesy EE: 370

FVE: 108

Predaj EE: 5 —

OhrevTV:11 =
Made with SankeyMATIC

SPRACOVATEL:  ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O. energy @ Centre

DATUM: DECEMBER 2023 BRATISLAVA
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Obr. 28:2akladna roéna bilancia - reZim REAL - su¢asny stav v [MWh/a]

Dodavatel TPL: 594

Dodavatel EE: 315

Technolog. a wrobné procesy EE: 299

OhrevTV: 11 =

Made with SankeyMATIC

Obr. 29:Zakladna roéna bilancia - reZim REAL - navrhovany stav v [MWh/a]

Dodavatel TPL: 107

Energia vo forme tepla: 269

Dodavatel EE: 222

Straty v zdroji a rozvodoch: 59

Celkova spotreba energie: 594

TC: 160 Energia vo forme EE: 325
i ' chnolog. a wrobné procesy EE: 309

FVE: 108
OhrevTV:11 =
Made with SankeyMATIC
SPRACOVATEL:  ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O.
energy @ Centre DATUM: DECEMBER 2023
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9 EKONOMICKE HODNOTENIE ODPORUCANEHO SUBORU USPORNYCH OPATRENI

Ekonomické parametre su vypocitané podla Vyhlasky MH SR ¢. 179/2015 Z.z. o energetickom audite.
Pri vypocte ekonomickych parametrov neuvazujeme so zvySovanim cien energii ani s inflaciou.

Pri realizacii stavebnych atechnickych opatreni na technolégiach a konstrukcidch, ktoré sa nachadzaju
v objekte aj pred realizaciou suboru opatreni (osvetlovacia sustava, stavebné konstrukcie, plynové kotly)
uvazujeme, ze nedéjde k zvySeniu prevadzkovych nakladov a ndkladov na poistenie.

Pri realizacii stavebnych a technickych opatreni na technoldgiach a konstrukciach, ktoré v objekte pred
realizaciou suboru opatreni nie su (FVE, iny zdroj tepla) uvazujeme so zvysenim prevadzkovych nakladov

0 2% z hodnoty investicie na dané opatrenie ro¢ne a s dodato¢nymi nakladmi na poistenie v objeme 1%

z hodnoty investicie na dané opatrenie.

9.1 Vysledky ekonomického vyhodnotenia suboru opatreni

Tab.70: Vysledky ekonomického hodnotenia

Naklady na realizaciu stiboru opatreni 1233,10 1185,80 tis. €
Zmena nakladov na zabezpedenie energie (- zniZenie/+ zvy$enie) -190,50 -105,96 tis. €/a
Zmena osobnych nakladov, napr. mzdy, poistné, ... (—/+) 0,00 0,00 tis. €/a
fggjz:agisstta::iic:qgjr:t\;(éu(?z.lici\i\'ﬁf; nékladov, napr. opravy a udrzba, sluzby, 0,00 0,00 tis. €/
(Z_rr/wf)na inych samostatne uvadzanych nakladov, napr. emisie, odpady a iné 538 319 tis. €/a
Zmena trzieb, napr. za teplo, elektrinu, vyuZité odpady, ... (=/+) 0,39 0,39 tis. €/a
Prinosy z realizacie suboru opatreni celkom 185,50 103,16 tis. €/a
Doba hodnotenia 20,00 20,00 a
Diskontny faktor 2,00 2,00 %
Jednoducha doba ndavratnosti (Ts) 6,9 143 a
Readlna doba navratnosti (Tsd) 15,7 334 a
Cista su¢asna hodnota (NPV) 489 -795 tis. €
Vnutorna vynosova miera (IRR) 4,42% -2,97% %
Dan z prijmov - - -
Iné Udaje - - -
m SPIRACOVATE[: ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O. energy @ Centl"e
DATUM: DECEMBER 2023
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10 ENERGETICKE A ENVIRONMENTALNE HODNOTENIE ODPORUCANEHO SUBORU
USPORNYCH OPATRENI

Faktor emisii CO; a faktor primarnej energie pre zemny plyn boli prevzaté z prilohy ¢. 1 Vyhlasky ¢. 308/2016
Z.z.

Faktor emisii CO, pre ZP: 0,277 kg/kWh
Faktor primarnej energie pre ZP: 0,550 (0,3 < TP < 50)

Faktor emisii CO; a faktor primarnej energie pre elektricki energiu boli prevzaté z prilohy ¢. 2 Vyhlasky ¢.
308/2016 Z.z.

Faktor emisii CO; pre EE: 0,167 kg/kWh
Faktor primarnej energie pre EE: 1,900

10.1 Hodnotenie odporucaného suboru uspornych opatreni

V energetickom hodnoteni sa posudzuje Uspora primarnej energie, vypocitanad na zaklade zakladnej roc¢nej
bilancie pred a po realizacii Uspornych opatreni, vid kapitola 8.1., tab. 49.

Tab.71: Primdrna energia vychodzieho stavu a suboru opatreni

povunjsay | Novystm | om |
IWAYLYE)] IWAYLYE)] IWAYLYE)] [%]

Primarna energia — rezim STN 1280,74 839,82 440,91 34,4%
Primarna energia — reZim REAL 904,33 541,43 362,89 40,1%

V environmentalnom hodnoteni sme uviedli ndzvy znedistujucich latok a sklenikovych plynov, vypoditané
emitované mnozstvo emisii na zaklade zakladnej ro¢nej bilancie pred a po realizacii suboru opatreni.

Tab.72: Emisie zneéistujucich latok vychodzieho stavu a suboru opatreni

E) E) [t/a] [t/a] [t/a] [t/a]

TZL 0,1463 0,1297 0,0166 0,1412 0,1007 0,0405
S02 0,2716 0,2527 0,0189 0,2710 0,1976 0,0734
NOX 0,4750 0,3089 0,1661 0,3750 0,2263 0,1487
co 0,2123 0,1438 0,0685 0,1719 0,1063 0,0656
co2 404,9901 123,1338 281,8564 215,4149 67,2152 148,1997
SPRACOVATEL:  ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O.
energy @ Centre DATum: DECEMBER 2023
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11 REALIZOVATELNOST OPATRENI FORMOU GES

Cielom tejto kapitoly je jednak 1/ zhodnotit realizovatelnost jednotlivych identifikovanych opatreni
prostrednictvom garantovanej energetickej sluzby ajednak 2/ optimalizovat zloZenie siboru opatreni pre
realizaciu prostrednictvom garantovanej energetickej sluzby.

Legislativa

Podmienky pre realizaciu opatreni prostrednictvom garantovanej energetickej sluzby (GES) upravuje Zakon
¢.321/2014 Z. z. v platnom zneni. Zakon definuje GES ako energetickl sluzbu poskytovanu na zaklade zmluvy
o energetickej efektivnosti s garantovanou Usporou energie. Pre GES vo verejnom sektore stanovuje zakon
poziadavku, Zze zmluva o energetickej efektivnosti pre verejny sektor nemoze mat dosledky na vysku dlhu
verejnej spravy v jednotnej metodike platnej pre Eurdpsku uniu®. Pre Géely splnenia tejto poZiadavky vyZzaduje
zakon sulad zmluvy o energetickej efektivnosti pre verejny sektor so vzorom zmluvy o energetickej efektivnosti
pre verejny sektor? a metodikou na pripravu a realizciu garantovanej energetickej sluzby pre verejny sektor®.

Uvedené dokumenty (vzor zmluvy o energetickej efektivnosti pre verejny sektor a metodika na pripravu
a realizaciu garantovanej energetickej sluzby pre verejny sektor) pripravené v spolupraci Ministerstva
hospodarstva SR a Ministerstva financii SR, zabezpecuju sulad projektov GES s podmienkami jednotnej
metodiky platnej pre Eurdpsku Uniu pre ich nezapocitanie do verejného dlhu. Tieto podmienky st upravené
nasledovnymi dokumentmi:

e Eurostat Guidance Note: The Recording of Energy Performance Contracts in Government Accounts®,
e A Guide to the Statistical Treatment of Energy Performance Contracts®.

Z regulacného ramca tvoreného vsetkymi vyssie uvedenymi dokumentmi vyplyva, Ze v pripade predmetu
energetického auditu vo vlastnictve Objedndvatela, ktory je subjektom verejného sektora je pripadny projekt
formou GES moiné implementovat vyhradne prostrednictvom zmluvy o energetickej efektivnosti
pre verejny sektor, ktora nema dosledky na vysku dlhu verejnej spravy (t.j. bez zapocitania do verejného
dihu).

Postup hodnotenia

Hodnotenie realizovatelnosti opatreni formou GES sa vztahuje vyhradne k moznosti realizacie ¢i uz
jednotlivych opatreni, alebo ich suborov prostrednictvom zmluvy o energetickej efektivnosti pre verejny
sektor, ktora nema dosledky na vysku dlhu verejnej spravy (t.j. bez zapocitania do verejného dlhu).

Hodnotenie realizovatelnhosti opatreni formou GES bolo realizované prostrednictvom postupnosti
nasledovnych krokov:

' Nariadenie Eurépskeho parlamentu a Rady (EU) &. 549/2013 z 21. maja 2013 o eurépskom systéme narodnych a
regionalnych ustov v Eurépskej unii (U. v. EU L174, 26. 6. 2013) v platnom zneni.

2 https://www.mhsr.sk/uploads/files/aXuQRGI2.docx

3 https://www.mhsr.sk/uploads/files/9RzCnDAw.pdf

4 http://ec.europa.eu/eurostat/documents/1015035/7959867/Eurostat-Guidance-Note-Recording-Energy-Perform-
Contracts-GovAccounts.pdf/

5 http://ec.europa.eu/eurostat/documents/1015035/8885635/quide to_statistical treatment of epcs en.pdf/f74b474b-
8778-41a9- 9978-8f4fe8548a_b1
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1. Hodnotenie samostatnej realizovatelnosti jednotlivych opatreni. V tomto kroku bola realizovatelnost

jednotlivych opatreni formou GES hodnotenad z nasledovnych hladisk:

Technicka realizovatelnost — identifikdcia moznych technickych prekazok realizicie
opatrenia prostrednictvom GES (predovsetkym nemoznost spolahlivého merania Uspor
dosiahnutych opatrenim).

Ekonomicka realizovatelnost — vypocet skutoénej navratnosti opatrenia z Uspor energie
po zohladneni nakladov financovania a nakladov na zabezpecenie prevadzkyschopnosti
inStalovanych aktiv pocas celého trvania zmluvy. Hodnotenie ekonomickej
realizovatelnosti je zaloZené na nasledovnych predpokladoch:

e Naklady financovania su uvaZované v objeme 35% z Cistej hodnoty investicie na celé

trvanie zmluvy. Hodnota vychadza z beznych trhovych podmienok pre financovanie
projektov vo verejnom sektore na maximalnu dobu 15 rokov.

e Naklady na zabezpeclenie prevadzkyschopnosti instalovanych aktiv si uvaZované

v objeme 1,5% z hodnoty Cistej investicie rocne v pripade stavebnych konstrukcii a 3%
z hodnoty Cistej investicie rone v pripade technoldgii.

e Naklady na manaZment GES projektu a suvisiace doplnkové sluzby su uvaZované

v objeme 1,0% z hodnoty Cistej investicie rocne.

e Konkrétne opatrenie je zekonomického hladiska povaZzované za samostatne

realizovatelné formou GES v pripade ak skuto¢na navratnost je maximalne 15 rokov.

Konkrétne opatrenie je z povazované za samostatne realizovatelné formou GES v pripade ak je

samostatne realizovatelné tak z technického, ako aj z ekonomického hladiska.

2. Navrh suboru opatreni realizovatelného formou GES. Na zaklade parametrov jednotlivych opatreni bol

v tomto kroku identifikovany stbor opatreni, ktory spifia podmienky pre realizovatelnost formou GES.

Realizovatelnost bola posudzovana na zédklade skuto¢nej navratnosti, a to v dvoch alternativach do 15

a do 20 rokov. Hodnotenie bolo zaloZzené na nasledovnych vychodiskach a predpokladoch:

Uvazované su vsetky opatrenia bez ohladu na vysledky posidenia ich samostatnej
realizovatelnosti formou GES. Tento pristup umoziuje kompenzovat v ramci projektu ako
celku dIhsiu navratnost niektorych opatreni lepsimi parametrami inych opatreni.

Pri navrhu suboru opatreni pre realizaciu formou GES uvaZujeme s potrebou Ccistej
investicie na realizaciu opatreni minimalne v objeme 50 tis. EUR bez DPH. Pri projektoch
s niz8im investicnym objemom je mozné na zaklade doterajSich skisenosti ocakavat, Ze
naklady spojené s pripravou projektu sposobia nerentabilnost projektu pre samospravu (v
pozicii prijimatela GES).

Naklady financovania su uvazované v objeme 35% z Cistej hodnoty investicie na celé trvanie
zmluvy. Hodnota vychddza z beZznych trhovych podmienok pre financovanie projektov vo
verejnom sektore na maximalnu dobu 15 rokov. Rovnaky objem nakladov financovania je
uvaZovany tie# v pripade navrhu suboru opatreni pre GES v trvani 20 rokov. Takuto dizku
trvania projektov totiz predpokladame len pri mozZnosti urcitej kompenzacie nakladov
financovania z podpornych mechanizmov.

Naklady na zabezpecenie prevadzkyschopnosti instalovanych aktiv si uvazované v objeme
1,5% z hodnoty Cistej investicie roCne v pripade stavebnych konstrukcii a 3% z hodnoty
Cistej investicie ro¢ne v pripade technoldgii.

Naklady na manazment GES projektu a suvisiace doplnkové sluzby st uvazované v objeme
1,0% z hodnoty Cistej investicie ro¢ne.
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11.1 Realizovatelnost jednotlivych opatreni formou GES

Zhodnotenie samostatnej realizovatelnosti jednotlivych opatreni formou GES uskutocnené podla vyssie
uvedeného postupu je prezentované v nasledovnych tabulkach:

Tab.73: Hodnotenie ekonomickej realizovatelnosti jednotlivych opatreni formou GES - reZim STN

, Navysenie
Uspol
Néklady P ry roénych
g e q Al - rocne - o @
investicia [financovania| investicia ) prevadzkovych
energie .
nakladov

Skutoéné Celkovd
roéné uspory | navratnost
nakladov opatrenia

Navrhované opatrenie

T e BT
0 [ 2 | o [ o ] @ ]

6.1- Zateplenie stropu pod nevykurovanym priestorom 245 300,00 85855,00 331 155,00 41 065,48 3679,50 0,00 2 453,00 34932,98 9,5
7.1- Hydraulické vyregulovanie a termostatizacia 21 300,00 7 455,00 28 755,00 19 526,96 0,00 639,00 213,00 18 674,96 1,5
7.2 - Hydraulické vyregulovanie a IRC reguldcia 44000,00 15 400,00 59 400,00 19 526,96 0,00 1320,00 440,00 17 766,96 3,3
7.3 - Modernizacia osvetlovacej sdstavy 110 600,00 38710,00 149 310,00 5082,39 0,00 3318,00 1106,00 658,39 226,8
7.4- Zavedenie systému energetického manazmentu - EMS 13 200,00 4 620,00 17 820,00 5383,21 0,00 396,00 132,00 5383,21 -528,00

7.5 - Fotovolticka elektrareri - vlastnd spotreba elektriny

7.5 Fotovolticks elektréreit - predaj elektriny 137 500,00 48125,00  185625,00 21086,51 0,00 4125,00 1375,00 15586,51 11,9
7.6 - Rekonstrukcia zdroja tepla - PK (variant 1) r 278 300,00 97405,00 375 705,00' 121 439,66 0,00 8349,00 2783,00 110 307,66 34
7.7 - Rekonstrukcia zdroja tepla - TC + PK (variant 2) r 396500,00 13877500 535 275,00' 143 514,75 0,00 11 895,00 3965,00 127 654,75 4,2
7.8 - Rekonstrukcia zdroja tepla - TC + PK (variant 3) 722900,00 253015,00 97591500 144 505,59 0,00 21 687,00 7229,00 115 589,59 8,4

Tab.74: Vyhodnotenie samostatnej realizovatelnosti jednotlivych opatreni formou GES - reZim STN

Samostatna realizovatelnost formou GES

Poznamka
Technicky Ekonomicky

ano ano ano

Navrhované opatrenie

6.1 - Zateplenie stropu nad nevykurovanym
priestorom

Uspory z opatrenia tvoria len
zanedbatelnu Cast celkovej spotreby
ano ano ano energie. Ich dosiahnutie nie je mozné
samostatne vyhodnotit pri zachovani
ekonomickej udrzatelnosti opatrenia.

7.1 - Hydraulické vyregulovanie
a termostatizacia

Uspory z opatrenia tvoria len
zanedbatelnu Cast celkovej spotreby

7.2 - Hydraulické vyregulovanie a IRC . [ . X B o .
v yree ano ano ano energie. Ich dosiahnutie nie je mozné

regulacia samostatne vyhodnotit pri zachovani
ekonomickej udrzatelnosti opatrenia.
7.3 - Modernizacia osvetlovacej sustavy ano nie nie
EMS ako samostatné opatrenie
7.4 - Zavedenie systému energetického . . . neprinasa Uspory energie, ale len vytvéra
. nie nie nie -
manazmentu — EMS predpoklad pre dosahovanie a
zvySovanie Uspor pri inych opatreniach
7.5 - Fotovolticka elektrdren - vlastnd , , ,
. ano ano ano
spotreba elektriny
7.5 - Fotovolticka elektraren - predaj , , .
. ano ano ano
elektriny
7.6 - Rekonstrukcia zdroja tepla — PK [ . .
. ano ano ano
(variant 1)
7.7 - Rekonétrukcia zdroja tepla — TC + PK , , ,
. ano ano ano
(variant 2)
7.8 - Rekonétrukcia zdroja tepla — TC + PK [ . .
. ano ano ano
(variant 3)

Na zaklade vysledkov realizovaného hodnotenia mozno skonstatovat, Zze stanovené kritéria pre samostatnu
realizaciu formou GES spliia pre rezim STN opatrenie 6.1 — Zateplenie stropu pod nevykurovanym priestorom,
opatrenie 7.1 — Hydraulické vyregulovanie a termostatizacia, opatrenie 7.2 — Hydraulické vyregulovanie a IRC
regulacia, opatrenie 7.5 — Fotovolticka elektraren, opatrenie 7.6 — Rekonstrukcia zdroja tepla — PK (variant 1),
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opatrenie 7.7 — Rekonstrukcia zdroja tepla — TC+PK (variant 2) a opatrenie 7.8 — Rekonstrukcia zdroja tepla —
TC+PK (variant 3). Ostatné opatrenia nie s vhodné pre samostatnu realizaciu prostrednictvom GES z dévodu
prili§ dlhej doby ekonomickej navratnosti, ktord prekracuje aktudlne moznosti financovania obdobnych
projektov dostupné na trhu, alebo z dovodu nemoznosti ekonomicky udrzatelného vyhodnocovania uspor.

Tab.75: Hodnotenie ekonomickej realizovatelnosti jednotlivych opatreni formou GES - reZim REAL

Rocné ndklady GES Navy3enie

Skutocné Celkova

Uspo
[ roénych

Navrhované opatrenie roéné - Mana ’ , . | roéné aspory | navratnost
. prevadzkovych . N
energie " chnoldgi projektu nakladov ndkladov | opatrenia
. (5)-(6)-(7)-
: (8)-(9)
o]
0,00

I
6.1- Zateplenie stropu pod nevykurovanym priestorom 245 300,00 85855,00 331155,00 28745,34 3679,50 2453,00 22612,84 14,6
7.1- Hydraulické vyregulovanie a termostatizécia 21300,00 7 455,00 28 755,00 9076,98 0,00 639,00 213,00 8224,98 3,5
7.2 - Hydraulické vyregulovanie a IRC regulécia 44.000,00 15 400,00 59 400,00 9076,98 0,00 1320,00 440,00 7316,98 8,1
7.3 - Modernizécia osvetlovacej sustavy 110 600,00 38710,00 149 310,00 5082,39 0,00 3318,00 1106,00 658,39 226,8
7.4 - Zavedenie systému energetického manazmentu - EMS 13 200,00 4 620,00 17 820,00 3193,18 0,00 396,00 132,00 3193,18 -528,00
7.5 - Fotovolticka elektrareri - vlastna spotreba elektriny

137500,00 48125,00  185625,00 21086,51 0,00 4125,00 1375,00 15586,51 11,9
7.5 - Fotovoltickd elektrdreri - predaj elektriny
7.6 - Rekonstrukcia zdroja tepla - PK (variant 1) r 200 300,00 70105,00 270 405,00' 56 450,42 0,00 6009,00 2003,00 48438,42 5,6
7.7 - Rekonétrukcia zdroja tepla - TC + PK (variant 2) r 282 800,00 98980,00 381 780,00' 66 711,88 0,00 8484,00 2828,00 55 399,88 6,9
7.8 - Rekonstrukcia zdroja tepla - TC + PK (variant 3) 695700,00 24349500 939 195,00 67 172,46 0,00 20871,00 6 957,00 39 344,46 23,9

Tab.76: Vyhodnotenie samostatnej realizovatelnosti jednotlivych opatreni formou GES - reZim REAL

Samostatna realizovatelnost formou GES

Poznamka
Technicky Ekonomicky

ano ano ano

Navrhované opatrenie

6.1 - Zateplenie stropu nad nevykurovanym
priestorom

Uspory z opatrenia tvoria len
zanedbatelnu Cast celkovej spotreby
ano ano ano energie. Ich dosiahnutie nie je mozné
samostatne vyhodnotit pri zachovani
ekonomickej udrzatelnosti opatrenia.

7.1 - Hydraulické vyregulovanie
a termostatizacia

Uspory z opatrenia tvoria len
zanedbatelnu Cast celkovej spotreby

7.2 - Hydraulické vyregulovanie a IRC . . . . . R s
v yree ano ano ano energie. Ich dosiahnutie nie je mozné

regulacia samostatne vyhodnotit pri zachovani
ekonomickej udrzatelnosti opatrenia.
7.3 - Modernizacia osvetlovacej sustavy ano nie nie
EMS ako samostatné opatrenie
7.4 - Zavedenie systému energetického . . . neprinasa Uspory energie, ale len vytvara
. nie nie nie -
manazmentu — EMS predpoklad pre dosahovanie a
zvySovanie Uspor pri inych opatreniach
7.5 - Fotovolticka elektraren - vlastna , , ,
. ano ano ano
spotreba elektriny
7.5 - Fotovolticka elektraren - predaj , . [
. ano ano ano
elektriny
7.6 - Rekonstrukcia zdroja tepla — PK . . .
. ano ano ano
(variant 1)
7.7 - Rekonstrukcia zdroja tepla — TC + PK , , ,
. ano ano ano
(variant 2)
7.8 - Rekonstrukcia zdroja tepla — TC + PK , . .
. ano nie nie
(variant 3)

Na zaklade vysledkov realizovaného hodnotenia mozno skonsStatovat, Zze stanovené kritéria pre samostatnu
realizaciu formou GES spifia pre reZim REAL opatrenie 6.1 — Zateplenie stropu pod nevykurovanym priestorom,
opatrenie 7.1 — Hydraulické vyregulovanie a termostatizacia, opatrenie 7.2 — Hydraulické vyregulovanie a IRC
regulacia, opatrenie 7.5 — Fotovolticka elektraren, opatrenie 7.6 — Rekonstrukcia zdroja tepla — PK (variant 1)
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a opatrenie 7.7 — Rekonstrukcia zdroja tepla — TC+PK (variant 2). Ostatné opatrenia nie st vhodné pre
samostatnu realizdciu prostrednictvom GES z dovodu prilis dlhej doby ekonomickej navratnosti, ktora
prekracuje aktudlne mozZnosti financovania obdobnych projektov dostupné na trhu, alebo z dévodu
nemoznosti ekonomicky udrzatefného vyhodnocovania Uspor.

11.2 Navrh suboru opatreni realizovatelného formou GES - reZim STN

Na zaklade ekonomickych parametrov identifikovanych opatreni konstatujeme, Ze v pripade vyhodnocovania
Uspor energie je mozné zostavit subor opatreni, ktory umozni realizaciu vyznamnej ¢asti rekonstrukcie budovy
formou GES. Identifikovany subor opatreni, vhodnych pre realizdciu prostrednictvom GES, obsahuje
nasledovné opatrenia:

- slbor stavebnych opatreni (6.1)

- 7.2 —hydraulické vyregulovanie a IRC regulacia

- 7.3 —modernizacia osvetlovacej sustavy

- 7.4 —zavedenie systému energetického manazmentu — EMS
- 7.5 —fotovolticka elektraren

- 7.8 —rekonstrukcia zdroja tepla — TC + PK (variant 3)

Ekonomické parametre vybranych opatreni, ako aj siboru opatreni navrhnutého pre realizaciu formou GES
st uvedené v nasledovnej tabulke.

Tab.77: Ekonomické parametre suboru opatreni pre realizaciu formou GES - reZim STN

Rocné naklady GES Navysenie

. . . Uspory Skutoéné Celkova
. ) Naéklady Celkova . roénych o » .
Navrhované opatrenie . . . . o roéné - Manazment . . . | roéné Gspory | navratnost
investicia [financovania| investicia energie Stave! ) % prevadzkovych nakladov J——
- konstruk UL BroiSkEs nakladov P

* * (5)- (5) -

Subor stavebnych opatreni 245 300,00 85 855,00 331 155,00 23 281,21 3679,50 O,DO 2 453,00 17 148,71 19 3
7.2 - Hydraulické vyregulovanie a IRC regulécia 44 000,00 15 400,00 59 400,00 11080,58 0,00 1320,00 440,00 9320,58 6,4
7.3 - Modernizacia osvetlovacej ststavy 110 600,00 38710,00 149 310,00 5082,39 0,00 3318,00 1106,00 658,39 226,8
7.4 - Zavedenie systému energetického manazmentu - EMS 13 200,00 4620,00 17 820,00 1990,00 0,00 396,00 132,00 5383,21 -3921,21

7.5 - Fotovoltickd elektrdreri - vlastna spotreba elektriny

137 500,00 48125,00  185625,00 21519,39 0,00 4125,00 1375,00 16 019,39 11,6
7.5 - Fotovoltickd elektrarer - predaj elektriny
7.8 - Rekonstrukcia zdroja tepla - TC + PK (variant 3) 682500,00 238875,00 92137500 127933,19 0,00 20 475,00 6 825,00 100 633,19 9,2
Subor vybranych opatreni pre GES 1233100,00 43158500 166468500 190886,76 3679,50 29 634,00 12 331,00 538321  139859,04 11,9

Predpokladany investi¢ny objem projektu GES predstavuje sumu 1 233 100,00 EUR bez DPH. Celkova hodnota
projektu, vratane ndakladov financovania, predstavuje hodnotu 1 664 685,00 EUR bez DPH. Skutoc¢né rocné
uspory nakladov na energiu (po zniZzeni o naklady na udrzbu zariadeni a manaZment projektu) predstavuju
139 859,04 EUR bez DPH. Celkova navratnost projektu na zaklade uvedenych parametrov dosahuje 11,9 roka.

Definovany stibor opatreni je mozné realizovat formou GES ako samostatnu éast komplexnej rekonstrukcie.
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11.3 Navrh suboru opatreni realizovatelného formou GES - reiim REAL

Na zaklade ekonomickych parametrov identifikovanych opatreni konstatujeme, Ze v pripade vyhodnocovania
Uspor energie je mozné zostavit sibor opatreni, ktory umozni realizaciu vyznamnej ¢asti rekonstrukcie budovy
formou GES. ldentifikovany subor opatreni, vhodnych pre realizaciu prostrednictvom GES, obsahuje
nasledovné opatrenia:

- slbor stavebnych opatreni (6.1)

- 7.2 —hydraulické vyregulovanie a IRC reguldcia

- 7.3 —modernizacia osvetlovacej sUstavy

- 7.4 —zavedenie systému energetického manazmentu — EMS
- 7.5—fotovoltickd elektraren

- 7.7 —rekonstrukcia zdroja tepla — TC + PK (variant 2)

Ekonomické parametre vybranych opatreni, ako aj suboru opatreni navrhnutého pre realizdciu formou GES
su uvedené v nasledovnej tabulke.

Tab.78: Ekonomické parametre siboru opatreni pre realizaciu formou GES - reZim REAL

R aklady GES Navysenie

roénych
prevadzkovych
nékladov

Skutoéné Celkovd
roéné uspory | navratnost
nakladov opatrenia

Navrhované opatrenie rocné - ManaZment

energie e| projektu

Naklady HECE )

(5)-(6)-(7) -

U I T

Subor stavebnych opatreni 245 300,00 85855,00  331155,00 16 290,14 3679,50 0,00 2453,00 10157,64 32,6
7.2 - Hydraulické vyregulovanie a IRC reguldcia 44.000,00 15 400,00 59 400,00 5150,73 0,00 1320,00 440,00 3390,73 17,5
7.3 - Modernizécia osvetlovacej sustavy 110 600,00 38710,00 149 310,00 5082,39 0,00 3318,00 1106,00 658,39 226,8
7.4 - Zavedenie systému energetického manazmentu - EMS 13 200,00 4 620,00 17 820,00 1480,41 0,00 396,00 132,00 3193,18 -2240,77
7.5 - Fotovoltickd elektrdre - vlastnd spotreba elektriny

137 500,00 48125,00 185 625,00 21519,39 0,00 4125,00 1375,00 16 019,39 11,6
7.5 - Fotovoltickd elektrdren - predaj elektriny
7.7 - Rekonstrukcia zdroja tepla - TC + PK (variant 2) 223 600,00 78260,00 301 860,00 77 994,97 0,00 6 708,00 2236,00 69 050,97 4,4
Stbor vybranych opatreni pre GES 774200,00 270970,00 1045170,00 127518,03 3679,50  15867,00 7742,00 3193,18 97 036,35 10,8

Predpokladany investi¢ny objem projektu GES predstavuje sumu 774 200,00 EUR bez DPH. Celkova hodnota
projektu, vratane ndkladov financovania, predstavuje hodnotu 1 045 170,00 EUR bez DPH. Skutoc¢né rocné
Uspory nakladov na energiu (po zniZeni o naklady na udrzbu zariadeni a manazment projektu) predstavuju
97 036,35 EUR bez DPH. Celkova navratnost projektu na zaklade uvedenych parametrov dosahuje 10,8 roka.

Definovany subor opatreni je mozné realizovat formou GES ako samostatnt ¢ast komplexnej rekonstrukcie.

energy @ ce ntre SPRACOVATEL:  ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O.

BRATISLAVA DATUM: DECEMBER 2023
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11.4 Spdsob implementacie suboru opatreni formou GES

Identifikovany subor opatreni je mozné realizovat ako projekt Garantovanej energetickej sluzby bez désledkov
na vy$ku dlhu verejnej spravy v jednotnej metodike platnej pre Eurépsku Uniu® vzmysle §18 Zikona
o energetickej efektivnosti ¢. 321/2014 Z. z.

Zéklad zmluvného rdmca projektu bude tvorit vzorova zmluva o energetickej efektivnosti pre verejny sektor’,
ktora bude upravena pre podmienky navrhovaného projektu a doplnena o metodiku vyhodnocovania Uspor.

Parametre verejného obstardvania budu stanovené podla zvoleného sp6sobu vypoctu (STN alebo REAL),
pricom identifikované opatrenia budud tvorit zaklad pre definiciu rozsahu pozadovaného zamerania projektu.
Rozsah obstaravanych sluzieb bude zodpovedat obvyklému charakteru projektov GES a bude pozostavat z:

- Ndvrhu opatreni,

- Projektovania opatreni,

- Realizacie opatreni,

- Financovanie opatreni,

- Dohlad nad prevadzkou instalovanych aktiv,

- Zabezpecenie prevadzkyschopnosti instalovanych aktiv pocas celého trvania zmluvy,
- Garancia dosiahnutia dohodnutych Uspor nakladov na energie.

6 Nariadenie Europskeho parlamentu a Rady (EQ) €. 549/2013 z 21. maja 2013 o eurdpskom systéme narodnych a
regiondlnych Uctov v Eurdpskej unii (U. v. EU L174, 26. 6. 2013) v platnom zneni.
7 https://www.mhsr.sk/uploads/files/aXuQRGI2.docx?csrt=2329140721046266283

SPRACOVATEL: ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O. energy @ Centre
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12 ZAVERECNE HODNOTENIE

12.1 Zavereéné hodnotenie pre reZim STN

Rocna vypocitana potreba tepla na vykurovanie podla STN 73 0540 a klimatickych podmienok pre hodnoteny
objekt Mestskej Trznice na ulici Stefanikova trieda 50 v Nitre je 780,0 MWh/a, ¢omu zodpovedaju ro¢né
naklady na energie 124 800 €/a.

V rdmci navrhu suboru opatreni na zniZenie energetickej naroc¢nosti budov boli opatrenia rozdelené na
opatrenia na stavebnych konstrukciach a opatrenia na technologickych zariadeniach budovy. Odporucané
opatrenia na stavebnych konstrukciach pozostavaju zo zateplenia stropu pod nevykurovanym priestorom. Ich
implementaciou je mozné dosiahnut Usporu tepla 240,40 MWh/a, vo financnom vyjadreni 23 280 €/a.
Navrhované opatrenia na technickom zariadeni budovy, ako hydraulické vyregulovanie a IRC reguldcia,
modernizacia osvetlovacej sustavy, zavedenie systému energetického manaZmentu (EMS) a rekonstrukcia
zdroja tepla prindsaju usporu 290,18 MWh/a, vo finanénom vyjadreni 113 750 €/a.

Energia nahradend obnovitelnymi zdrojmi je 505,95 MWh/a, vo finanénom vyjadreni prinasa Usporu
48 080 €/a.

DalSie Uspory vzniknu pri predaji nespotrebovanej elektrickej energie z FVE, a to 5,42 MWh/a, vo finanénom
vyjadreni 390 €/a.

Na dosiahnutie energetickych Uspor je potrebné, aby sa jednotlivé opatrenia realizovali v nasledovnom poradi:
ako prvé je potrebné vykonat opatrenia na stavebnych konstrukciach (zateplenie stropu pod nevykurovanym
priestorom) a nasledne opatrenia na technickom zariadeni budovy, t.j. modernizacia osvetlenia, fotovolticka
elektraren, VZT a rekonstrukcia zdroja tepla. Na zaver sa vykona hydraulické vyregulovanie a IRC regulacia. Na
zaklade zavedenia systému energetického manaZmentu a sledovanim jednotlivych spotrieb je mozné neskor
navrhovat pripadné dalsie energeticky Usporné opatrenia.

Realizaciou Uspornych opatreni je mozné dosiahnut 34,4 % Gsporu primarnej energie za jeden rok a Usporu
281,9t CO; za jeden rok.

energy @ Centre SPRACOVATEL:  ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O. m

BRATISLAVA DATUM: DECEMBER 2023
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12.2 Zavereéné hodnotenie pre reZim REAL

Rocna skutocna spotreba tepla za vyhodnocované obdobie 2020-2022 pre hodnoteny objekt Mestska TrZnica
na ulici Stefanikova trieda 50 v Nitre je 359,33 MWh/a, ¢omu zodpovedaju roéné ndklady na energie
60 969,99 €/a, tieto naklady su z uhradenych faktur.

V ramci celkovych Uspor energie objektu, ktora zahfnia Usporu elektriny aj tepla mézeme implementéciou
opatreni na stavebnych konstrukciach dosiahnut Usporu energie 168,21 MWh/a, vo finanénom vyjadreni
16 290 €/a. Navrhované opatrenia na technickom zariadeni budovy prinasaju usporu 146,76 MWh/a, vo
finan¢nom vyjadreni 54 620 €/a.

Energia nahradend obnovitelnymi zdrojmi je 263,40 MWh/a, vo finan¢nom vyjadreni prindsa usporu
31860 €/a.

DalSie Uspory vzniknu pri predaji nespotrebovanej elektrickej energie z FVE, a to 5,42 MWh/a, vo finanénom
vyjadreni 390 €/a.

Realizaciou Uspornych opatreni je mozné dosiahnut 40,1 % Usporu primarnej energie za jeden rok a Usporu
148,2 t CO; za jeden rok.

SPRACOVATEL: ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O. energy @ Centre

DATUM: DECEMBER 2023 BRATISLAVA
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13 SUHRNNY INFORMACNY LIST

NAZzOV SUBJEKTU ALEBO OBCHODNE MENO, IDENTIFIKACNE CiSLO A SiDLO:
Mestska Trznica, Stefanikova trieda 50, Nitra

1O 00 308 307,

MENO, PRIEZVISKO A ADRESA TRVALEHO POBYTU ALEBO OBDOBNEHO POBYTU ENERGETICKEHO AUDITORA:
Ing. Pavol Koren,
Starhradska 18, 851 01 Bratislava

ZOZNAM OPATRENI NA ZLEPSENIE ENERGETICKEJ EFEKTIVNOSTI:

- zateplenie stropu pod nevykurovanym priestorom,

- hydraulické vyregulovanie a IRC regulacia,

- modernizacia osvetlovacej sustavy,

- zavedenie systému energetického manazmentu — EMS,

- instalacia fotovoltickej elektrarne,
- rekonstrukcia zdroja tepla — tepelné Cerpadla + plynové kotolne.

PREDPOKLADANE USPORY ENERGIE DOSIAHNUTE OPATRENIAMI:

530,58 MWh/a

PREDPOKLADANE ZVYSENIE VYUZIVANIA OZE DOSIAHNUTE OPATRENIAMI:

511,37 MWh/a

PREDPOKLADANE FINANENE NAKLADY NA REALIZACIU OPATRENI:

1 233,10 tis. €

INE UDAJE:

Energeticky audit je spracovany na zaklade zmluvy s jeho objednavatelom s ciefom vyhotovenia
energetického auditu verejnej budovy.

en ergy @ Centre SPRACOVATEL:  ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O.

BRATISLAVA DATUM: DECEMBER 2023
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14 SUBOR UDAJOV NA MONITOROVANIE EFEKTIVNOSTI PRI POUZiVANi ENERGIE

Mestska TrZnica v Nitre

Stefdnikova trieda 50, 949 01 Nitra, ICO: 00 308 307, IC DPH: SK2021102853
Zatriedenie spotrebitela energie podla SK NACE 84110 - VSeobecna verejna sprava
Celkovy potencial Uspor energie (MWh) 530,58
Subor odporucanych opatreni na zniZzenie spotreby energie |

Pre objekt sa odporuca komplexnd rekonstrukcia, ktorej sicastou budu:

- zateplenie stropu pod nevykurovanym priestorom pre dosiahnutie poZadovanych
tepelnotechnickych vlastnosti objektu,

Strucny opis hydraulické vyregulovanie a IRC regulacia,

odporucanych L . .
opatreni modernl.zaaa olsvetlovacej s.us’favy, )

- zavedenie systému energetického manazmentu — EMS,

- fotovolticka elektraren,

- rekonstrukcia zdroja tepla — tepelné Cerpadla + plynové kotolne.
Naklady na technolégie pre premenu a distribuciu energie (v tis. €) 820,00
Naklady na vyrobné technoldgie (v tis. €) 0,00
Naklady na zniZovanie energetickej narocnosti budov (v tis. €) 413,10
Iné naklady (v tis. €) 0,00

Celkové naklady na realizaciu stiboru odporucanych opatreni (v tis. €) 1233,10

Spotreba energie (MWh/a) 1593,70 1063,12 530,58
Naklady na energiu v aktualnych cendch (v tis. €) 269,16 78,66 190,50

Tuhé latky (t/a) 0,1463 0,1297 0,0166
SO: (t/a) 0,2716 0,2527 0,0189
NO« (t/a) 0,4750 0,3089 0,1661
CO (t/a) 0,2123 0,1438 0,0685
CO:(t/a) 404,9901 123,1338 281,8564
Cash - Flow projektu (€/a) * 153 343 Doba hodnotenia (roky) 20,00 |
Jednoduchd doba ndvratnosti 6,9 Diskont (%) 2,00%
(roky)
Realna doba ndvratnosti (roky) 15,7 NPV (€) 489 190
Il = IRR (%) 4,42
Energeticky auditor: |~ | Ing. Pavol Korer
Podpis: WA ) Datum: 19.12.2023

*priemer za rok pocas doby‘ hodnotenia projektu 20 rokov.

SPRACOVATEL:  ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O. energy @ Centre

DATUM: DECEMBER 2023 BRATISLAVA



ech ® AUDIT

MESTSKA TRZNICA NITRA, STEFANIKOVA TRIEDA 50, NITRA

PRILOHA €.1 - TEPLOTECHNICKY VYPOCET STAVEBNYCH KONSTRUKCIi

Z projektovej dokumentdcie nie je vZdy zrejmad presnd skladba jednotlivych konstrukcii, v takychto pripadoch
bol sucinitel prechodu tepla stanoveny na zdklade materidlov a typu konstrukcie obvodovych stien beznych
v obdobi vystavby budovy.

Tab.79: Skladba konstrukcie podlahy suterénu

Podlaha suterénu

Hrubka Sucinitel tepelnej Merna tepelna Objemova Faktor dif.
vrstvy vodivosti kapacita hmotnost odporu
Nazov vrstvy d A Ak c p "
ekv

[W/(m.K)] [)/(kg.K)] [kg/m?3] [-]

1 - - - - - - -
Sucinitel prechodu tepla: U= 1,50 W/(m2K)
Pozadovana hodnota sucinitela prechodu tepla: Un= 0,46 W/(m2K)

Tab.80: Skladba konstrukcie podlahy na teréne

Podlaha na teréne

Sucinitel tepelnej Merna tepelna Objemova Faktor dif.
vodivosti kapacita hmotnost odporu
Nazov vrstvy A At c p "
[W/(m.K)] [)/(kg.K)] [kg/m?3] [-]
1 - - - - - - -
Sucinitel prechodu tepla: U= 1,50 W/(m2K)
Pozadovana hodnota sucinitela prechodu tepla: Un= 0,37 W/(m2K)

Tab.81: Skladba konstrukcie podlahy nad exteriérom

Podlaha nad exteriérom

Hrubka Sucinitel tepelnej Merna tepelna Objemova Faktor dif.
vrstvy vodivosti kapacita hmotnost odporu
Nazov vrstvy d A Ak c p "
ekv

[W/(m.K)] [}/(kg-K)] [kg/m?3] [-]

1 - - - - - - -
Sucinitel prechodu tepla: U= 1,50 W/(m2K)
Pozadovana hodnota sucinitela prechodu tepla: Un= 0,15 W/(m2K)

Tab.82: Skladba konstrukcie podlahy nad nevykurovanym priestorom

Podlaha nad nevykurovanym priestorom

Hrubka Sucinitel tepelnej Merna tepelna Objemova Faktor dif.
vrstvy vodivosti kapacita hmotnost odporu
Nazov vrstvy d A Ak c p "
ekv
[W/(m.K)] [}/(kg-K)] [kg/m?3] [-]

1 - - - - - - -
Sucinitel prechodu tepla: U= 1,50 W/(m2K)
Pozadovana hodnota sucinitela prechodu tepla: Un= 0,15 W/(m2K)

SPRACOVATEL:  ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O.
energy @ Centre DATUM: DECEMBER 2023

BRATISLAVA



ech ® AUDIT

MESTSKA TRZNICA NITRA, STEFANIKOVA TRIEDA 50, NITRA

Tab.83: Skladba konstrukcie obvodovej steny

Obvodova stena

Sucinitel tepelnej Merna tepelna Objemova Faktor dif.
vodivosti kapacita hmotnost odporu
Nazov vrstvy A At c p "
[W/(m.K)] [}/(kg-K)] [kg/m?] [-]
1 Vapenna omietka 0,0250 0,880 - 840 1600 6,0
2 'F\)/:l‘:r:’;’c:] ’;’L’;‘Sh keramickych 0,7000 0,860 - 900 1800 9,0
3 Vapenna omietka 0,0250 0,880 - 840 1600 6,0
Sucinitel prechodu tepla: U= 0,96 W/(m2K)
Pozadovana hodnota sucinitela prechodu tepla: Un= 0,22 W/(mZK)

Tab.84: Skladba konstrukcie stropu pod exteriérom

Strop pod exteriérom

Hrubka Sucinitel tepelnej Merna tepelna Objemova Faktor dif.
vrstvy vodivosti kapacita hmotnost odporu
Nazov vrstvy d A At c p "
[W/(m.K)] [)/(kg.K)] [kg/m?] [-]
1 - - - - - - -
Sucinitel prechodu tepla: U= 1,50 W/(m2K)
Pozadovana hodnota sucinitela prechodu tepla: Un= 0,15 W/(m2K)

Tab.85: Skladba konstrukcie stropu do nevykurovaného priestoru

Strop do nevykurovaného priestoru

Sucinitel tepelnej Merna tepelna Objemova Faktor dif.
vodivosti kapacita hmotnost odporu
Nazov vrstvy A At c p "
[W/(m.K)] [)/(kg.K)] [kg/m?] [-]
1 - - - - - - -
Sucinitel prechodu tepla: U= 1,50 W/(m2K)
Pozadovana hodnota sucinitela prechodu tepla: Un= 0,20 W/(m2K)

Tab.86: Skladba konstrukcie Sikmej strechy

Hrubka Sucinitel tepelnej Merna tepelna Objemova Faktor dif.
vrstvy vodivosti kapacita hmotnost odporu
Nazov vrstvy d A Ao c p "
[W/(m.K)] [)/(kg-K)] [kg/m?] [-]
1 - - - - - - -
Sucinitel prechodu tepla: U= - W/(m2K)
Pozadovana hodnota sucinitela prechodu tepla: Up= - W/(m2K)

Sikmd strecha je valbovd, zhotovend ako dreveny krov s keramickou krytinou, bez tepelnej izoldcie a bez
hydroizolacnej vrstvy.

SPRACOVATEL: ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O. energy @ centre

DATUM: DECEMBER 2023 BRATISLAVA
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PRILOHA €.2 - OSVEDCENIE O ZAPISE DO ZOZNAMU ENERGETICKYCH
AUDITOROV

MINISTERSTVO HOSPODARSTVA SLOVENSKEJ REPUBLIKY
MIEROVA 19, 827 15 BRATISLAVA

Sekcia energetiky Cislo: 334/2010-3200-MH

OSVEDCENIE

o zipise do zoznamu energetickych auditorov

vydané podla § 9 ods. 1 zakona €. 476/2008 Z. z. o efektivnosti pri pouZivani energie (zakon
o energetickej efektivnosti) a o zmene a doplneni zékona &. 555/2005 Z. z. o energetickej
hospoddrnosti budov a o zmene a doplneni niektorych zikonov v zneni
zakona ¢. 17/2007 Z. z.

Titul, meno a priezvisko: Ing. Pavol Koreri
Déatum narodenia: 5. 10. 1966
Adresa bydliska: Staritradskd 18, 851 01 Bratisiava

Datum zapisu: 11. 11. 2010

Toto osvedCenie sa vyddva na zéklade rozhodnutia Ministerstva hospodérstva Slovenskej
republiky ¢€.21/2010-3200-MH zo dna 11. 11. 2010, ktorym bol Ziadatel' zapisany do
zoznamu energetickych auditorov.

ViINISTERSTVO HOSPODARSTVA
'\‘,Im.cn\‘kq»r‘cpub!iky
V Bratislave 15. 11. 2010 Microva €. 19

827 15 Bratislava 212

- 3010 - k—g\/\/ e

vV

Ing. Jin Petrovi¢
generalny riaditel’ sekcie energetiky

SPRACOVATEL:  ENERGY CENTRE BRATISLAVA, S.R.O. 75

enel‘gy @ Centre DATUM: DECEMBER 2023

BRATISLAVA



ech ® AUDIT

MESTSKA TRZNICA NITRA, STEFANIKOVA TRIEDA 50, NITRA

Vs

z > ~

~

z

PRILOHA C.3 - POTVRDENIE O UCASTI NA AKTUALIZACNEJ ODBORNEIJ PRIPRAVE
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Priloha € 2 - Doplnenie Gidajov v zmysle uznesenia komisie MZ pre financovanie, spravu majetku a podnikatel'ska ¢innost

Teplo Plyn Elektrina Teplo € Elektrina € Naklady na
Plyn € bDPH . .
MWh/a | MWh/a | MWh/a bDPH bDPH energie roCne
Skutocné spotreby 2021 636,20 - 310,44 52120 € - 44 600 € 96 720 €
Skutocné spotreby 2022 585,40 - 315,32 85350 € - 108 260 € 193 610 €
Skutocné spotreby 2023 548,00 - 284,86 155329 € - 68 055 € 223384 €
Spotreby aké by mali byt 2023 850,00 - 256,37 206 432 € - 63 254 € 269 686 €
Predpokladané spotreby po 0,00 274,00 284,00 0€| 20513€¢| 58151€ 78 664 €
realizacii
Pr’edpokladana roc.na Uspora 191022 €
nakladov na energie
C.elkova |nvlest|C|a S 1 664 685 €
financovanim
Rocné naklady na prevadzku 51028 €
Rocna platba za sluzbu (15 162 007 €

rokov)*

* sucet celkovej investicie s financovanim vydelenej po¢tom rokov (15) a rocnych nakladov na prevadzku




