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Navrh na uznesenie:
Mestské zastupitelstvo v Nitre
prerokovalo

Navrh na schvalenie projektového zameru vramci UMR Nitra z prostriedkov Vyzvy na
predkladanie zZiadosti o poskytnutie nenavratného finanéného prispevku s nazvom: Podpora
rozvoja tvorby, spracovania, vyuzivania a prepdjania dat v ramci verejnej spravy pre
inteligentné rozhodovanie, planovanie a spravu vyhlasenej Ministerstvom investicii,
regiondlneho rozvoja a informatizacie SR, kod vyzvy PSK-MIRRI-619-2024-ITI-EFRR
v zmysle nasledovného zoznamu:

1. Energeticka optimalizacia prevadzkovania verejnych budov s pouzitim inteligentného

merania

schvaluje

projektovy zamer vramci UMR Nitra z prostriedkov Programu Slovensko v zmysle
nasledovného zoznamu:
1. Energeticka optimalizacia prevadzkovania verejnych budov s pouzitim inteligentného
merania



Dovodova sprava

Odbor projektového a strategického riadenia predklada zoznam projektovych zamerov,
ktoré budu predlozené do Kooperacnej rady. V ramci zasadnutia Koopera¢nej rady UMR Nitra
budu predmetné PZ prerokované. Po schvaleni v Kooperaénej rade mbze ziadatel predlozit
Ziadost' o nenavratny finanény prispevok. Zoznam projektov vychadza z dopytu odborov MsU
v Nitre.

Energeticka optimalizacia prevadzkovania verejnych budov s pouzitim
inteligentného merania

Projekt sa zameriava na implementaciu systému, integraciu udajov a inStalaciu
inteligentnych meracov/snimacov vo vybranych mestskych budovach s cielom monitorovat
a ukladat pozadované informacie za ucCelom optimalizacie spotreby energie, kvality
vnutorného/vonkajSieho prostredia a spravy mestského majetku. Systém bude zbierat data o
spotrebe elektriny, vody, plynu a tepla v realnom ¢ase, ¢im sa mesto Nitra vyhne zavislosti na
udajoch od tretich stran (dodavatefov energii). Tieto data budu nasledne analyzované a
pouzité na optimalizaciu nastaveni budov, ako aj na predikciu spotreby energii, nezelanych
stavov (unikov) a potreby udrzby. Projekt poCita aj s vytvorenim centralizovanej platformy na
inteligentnu spravu dat. Nevyhnutnou sucastou projektu je pasportizacia vybranych mestskych
budov v ramci daného projektu.

Ugelom projektu je implementovat systém pre minimaine 87 objektov mesta a z nich
17 objektov/budov mesta, vybavit' inteligentnymi meraémi. Ciefom je mat prehlad o stave
majetku, spotrebach energii, udrzbe a sprave majetku a environmentalnych parametrov na
uzemi mesta Nitra. Po skonceni projektu sa budu postupne zapajat do SW platformy, ktora
bude v ramci projektu vytvorena, aj vdetky ostatné objekty mesta a mesto si bude samé
spravovat tuto SW platformu vo svojej vlastnej rézii.

Cielom projektu je dosiahnut’ podstatné zlepSenie kvality spravy majetku mesta, a to
prostrednictvom systémovych rieSeni, racionalizaciou a zefektivnenim agendy inteligentného
rozvoja mesta Nitra.

Projekt je navrhnuty tak, aby:

1. vyuzival inteligentné systémy manazmentu energii na optimalizaciu nakladov na
energie v mestskych budovach,

2. pomocou pasportizacie a digitalizacie mestského majetku optimalizoval pracovné
vytazenia zamestnancov mesta a spravcov budov a zaroven

3. umoznil vedeniu mesta amestskému zastupitelstvu efektivnejSie nastavit
planovanie udrzby a prevadzky jednotlivych budov.

V ramci projektu sa bude monitorovat spotreba energetickych nosiCov: voda, plyn,
elektricka energia a teplo, v niektorych budovach aj kvalita ovzdusia. V ramci realizacie sa
uvazuje o zriadeni pilotnych lokalit, kde bude systém testovany a ladeny pred jeho
potencialnym zavedenim do prevadzky vo vSetkych objektoch mesta.

Ciele projektu:

1. Tvorba, spracovanie, vyuZivanie a prepajanie dat pre inteligentné rozhodovanie,
planovanie a spravu majetku mesta Nitra.

2. Zaviest loT technolégie na monitorovanie a riadenie kvality ovzduSia v vo
vytypovanych objektoch s cielom zabezpe it zdravsie prostredie pre deti, klientov a
personal.

3. Implementovat’ inteligentné systémy manazmentu energii na optimalizaciu nakladov
na energie v mestskych budovach. V ramci projektu sa bude monitorovat spotreba
energetickych nosiCov: voda, plyn, elekirickd energia ateplo akvalita
environmentalnych parametrov



Predpokladané aktivity: Identifikacia optimalnych miest pre instalaciu loT senzorov a
zariadeni vo vybranych budovach. Vyber zo zoznamu z Prilohy €. 1: Zoznam potencialnych
objektov pre zahrnutie do projektu. Pasportizacia jednotlivych Casti infrastruktury fyzicka
pasportizacia objektov - minimalne pozadovany rozsah:

e stavebna ¢ast do Urovne miestnosti,

e vyhradené technické zariadenia (VTZ),

e meradla.

Ocakavané vystupy:
1. Vytvorené softvérové rieSenie/informacny systém pre spravu majetku a energeticky
manazment mesta naplneny potrebnymi datami.
VySkoleni zamestnanci mesta na pracu s danym informacnym systémom.
3. 17 vytypovanych objektov pod uplnou pasportizaciou v zmysle navrhu:

g

Priloha €. 1 Zoznam potencialnych objektov pre zahrnutie do projektu:

Por. €. Nazov objektu

ZS Fatranska, Fatranska 14

ZS Skultétyho, Skultétyho 1

ZS kniezata Pribinu, A. Sulgana 1

ZS krala Svatopluka, Drazovska 6

ZUS Vajanského, Vajanského 1551

Materska Skola, Beethovenova 1

MS Dobsinského

Mestska Sportova hala, DolnoCermanska 105
Letné kupalisko, Jesenského 3

Zapasnicka hala, Jesenského 4

Mestsky kupefl, Kupelna 4

Budova MsU, Stefanikova tr, 60

Poliklinika Kloko€ina, Hviezdoslavova trieda 1
Trznica Stefanikova trieda 50

Dobsinského, Kreativne centrum

Stara radnica, Stefanikova 1

Zariadenie pre seniorov, Janskeho 7
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Predpokladany rozpocet: € 1.000.000,- (v zavislosti od rozsahu implementacie a poctu
budov), pri€om mesto je povinné zabezpe it svoju spoluucast vo vyske 8% z COV (celkovych
opravnenych vydavkov)

K danému projektovému zameru boli zo strany MsU zvolané tri stretnutia, na ktoré boli
pozvani vSetci poslanci mestského zastupitelstva. Pozvanky boli zaslané 14.11. 2024 a 4.12.
2024 s tym ze nakolko sme si vedomi vysokého pracovného vytazenia mnohych poslancov
mestského zastupitel'stva, termin a miesto sme nechali otvoreny, aby si mohli vybrat. U&elom
tychto stretnuti bolo objasnenie podrobnosti projektu, zodpovedanie otazok a nejasnych
oblasti. Na prvé dve stretnutia sa nedostavil ani jeden z pozvanych poslancov mestského
zastupitel'stva. Na posledné stretnutie, zvolané prednostom mestského uradu, konané dra
10. 02. 2024 0 14:00 sa dostavil iba pan poslanec DoviCovi€. Pan poslanec Gre$So sa
ospravedinil a poslal svoje pripomienky. Ostatni poslanci sa vébec neozvali.



Vyjadrenie k pripomienkam p. poslanca Gressa:

Pripomienky boli smerované k tej Casti projektu, ktora nesuvisi priamo s loT
zariadeniami, ale ma vplyv na hospodarne nakladanie s majetkom, nakolko akékolvek
usporné opatrenia, ak maju byt efektivne, musia vychadzat z aktualneho stavu majetku mesta.
Projekt ako celok ma za ciel vytvorit podmienky pre zbieranie, analyzu a spracovanie Sirokého
spektra dat o objektoch vo vlastnictve mesta Nitra. Okrem energetickej efektivity je cielom aj
sledovat naklady, prijmy, vyuZzitie objektov, technicky stav, zvySit efektivitu planovania
a schvalovania udrzby objektov alebo pripravy investiCnych akcii. Ako priklad sa daju uviest
materské Skoly, na ktorych sa postupne menia pbévodné neefektivne svietidla, za nové
usporné, ale o konkrétnych parametroch svietidiel, sa vedie len €iastocna evidencia. Napriklad
nie je zname mnozstvo svietidiel v triede, ich vykon, pocet Ziariviek, Ci boli menené celé
svietidla alebo len trubice, cena materialu, pripadne d'alSie parametre ako napr. zaruka a pod.
Aktualny stav evidencie nezachytava realny stav objektu v Case, jeho hospodarnost,
spbsobuje prietahy v procese pripravy udrzby a investicii. Mesto Nitra nedisponuje Ziadnou
modernou softvérovou platformou prispésobenou pre potreby mesta Nitra, ktora by bola
schopna prepojit rézne mestské organizacie a zachytavat podrobné informacie na jednom
mieste, v realnom €ase za u€elom ich dalSieho spracovania a zaroveri by umoznila odlahcit
pracovnikov mesta od zdihavej manualnej prace, ktord by uz v 21-om storodi mal davno
vykonavat kvalitny informacny systém.

Tak isto je nutné uviest, Ze €o sa tyka vybranych objektov a navrhovanych meracov,
ich mnozstva a typu, tieto sa budu upravovat v ramci dalSich etap pripravy projektu pred
stanovenim PHZ (predpokladanej hodnoty zakazky). Na vybranych objektoch boli
absolvované obhliadky, na zaklade ktorych bol vypracovany predbezny navrh. Zaroven bola
komunikovana otazka moZnosti ziskavania dat z meraCov od Nitrianskej teplarenskej
spoloCnosti (dalej NTS), ¢im by sa v pripade dohody vedenia spolo¢nosti s mestom Nitra
dosiahlo zniZenie po¢tu meracov v objektoch, kde ma smart merac¢ inStalovany NTS a mohol
by sa nasledne navysit poéet inych meracov na inych objektoch, pripadne aj rozsirit pocet
objektov. Tak isto v pripade, zZe data z distribu¢ného portalu SPP-Distribucia alebo ZSD bude
mozné automaticky preberat a nahravat do danej platformy, tak nebude nutné instalovat tento
typ meraCov a mbze sa tak, ako pri objektoch s CZT, zvySit polet objektov, v ktorych sa
indtaluju merace. V optimalnom pripade by sme preberali data od NTS, SPP-Distriblucia a ZSD
priamo a meraCe by sa instalovali len na vodu, podruzné merania, a vybrané parametre
vnutorného prostredia, ¢im by sa mohol navysit poCet vybranych objektov.

Aby som to zhrnul, cielom projektu je okrem aktivneho merania spotrieb na vybranych
objektoch aj zaobstaranie softvérovej platformy vhodnej na zber a spracovanie Sirokej skaly
dat, informacii a dokumentov potrebnych na kvalitné a efektivne nakladanie s majetkom,
hospodarnu prevadzku a kvalitnd pripravu podkladov pre mestské zastupitelstvo. Tato
platforma bude majetkom mesta (krabicové rieSenie upravené pre potreby mesta), integrovana
na mestom aktualne vyuzivané aplikacie a po skon&eni udrzatelnosti projektu bude nadalej
plne funkéna a vyuzitelna pre potreby mesta Nitra a nim zriadenych organizacii.

Prostriedky z predmetnej vyzvy na podporu budovania inteligentnych miest a regiénov
sa nedaju vyuzit na budovanie modrej infrastruktiry alebo vymenu svietidiel. Ked dané
prostriedky nevyuZije mesto Nitra na svoj vlastny rozvoj a posun smerom k modernym
municipalitam vyuzivajucim loT rieSenia, tak ich vyuzije ina Uzemna samosprava v ramci
nasho UMR.

Pre lepSie vytvorenie predstavy o rieSeniach dostupnych na trhu uvadzam par
prikladov:

1. Mesto Banska Bystrica sutaZilo podobny projekt len vo va¢Som rozsahu v roku 2023,
z vlastnych zdrojov vo vyske 2 945 774 € bez DPH.



2. RieSenie zamerané len na energeticky manazment, ktoré vyuziva napriklad aj mesto
Trnava. V ramci daného rie$enia nie su v cene zahrnuté ziadne merace, iba licencia aplikacie
na energeticky manazment a spracovanie dat z faktur. Trnavu toto rieSenie stoji 26 085 € bez
DPH za zriadenie a 28 554 € bez DPH ich to rieSenie stoji ro€ne. V. momente kedy prestanu
platit licenciu, dostanu svoje data ale o pristup k aplikacii pridu. V podmienkach mesta Nitra
sme vypocitali, ze s ohfadom na poc€et odbernych miest by to isté rieSenie mesto stalo
20 627,50 € bez DPH za zriadenie a kazdy rok 30 895,30 € bez DPH, za tych istych
podmienok, ako je uvedené vysSie. V tomto pripade by mesto Nitra nebolo vlastnikom, len by
si kazdy rok platilo licenciu a sluzbu, ¢o vSak nie je pre mesto Nitra vyhodné.

S ohladom na vysSie uvedené referat energetiky odboru majetku vnima tento projekt
ako ekonomicky najvhodnejSi spOsob na zavedenie zberu, spracovania a vyuzivania dat na
ucely energetického manazmentu a manazmentu majetku, primarne s prihliadnutim na
dlhodobost a komplexnost rieSenia. Délezitym faktorom je aj moznost financovania vyraznej
Casti projektu zo zdrojov vyzvy.



Vypracoval: Beat IT, s.r.o.

Datum: 03.12.2024
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Projektovy zamer

Nazov projektu

Energetickd optimalizacia a digitalizacia prevadzkovania a spravy verejnych budov s pouzitim
inteligentného merania a softvérovej platformy.

Motto: “Co nemeriam, to neriadim”

Peter Drucker

Zdovodnenie

Mesta celia vyzvam v oblasti zniZovania spotreby energii a zlepSovania kvality vnutorného
ovzdusia v budovdch, ktoré su dolezité pre zdravie obyvatelov, efektivitu spravy majetku a
celkové hospodarenie mesta. Zavedenie loT technoldgii spolu svhodnou softvérovou
platformou v mestskych budovach, predstavuje moderny a efektivny spbsob, ako ziskat
prehlad a kontrolu nad kvalitou ovzdusia, efektivne spravovat spotrebu energii a mestské

objekty.

Aplikacia Meranie

Rozhodnutie Analyza

—

Obrdzok 1: Proces riadenia po zavedeni systému

Ciele projektu

1. Tvorba, spracovanie, vyuZivanie a prepajanie dat pre inteligentné rozhodovanie,
pldnovanie a spravu majetku mesta Nitra.

2. Zaviest loT technoldgie na monitorovanie a riadenie kvality ovzdusia v Skolach s cielom
zabezpedit zdravsie prostredie pre deti a persondl.

3. Implementovat inteligentny modularny systém manaZmentu energii na optimalizaciu
nakladov na energie a efektivnu spravu a prevadzku mestskych budov. V ramci projektu
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sa bude: monitorovat spotreba energetickych nosi¢ov voda, plyn, elektrickd energia
a teplo, pasportizovat a digitalizovat vybrana cast objektov.

Specifické ciele

1.

9.

Nainstalovat senzory kvality ovzdusia (CO,, teplota, vlhkost) vo vybranych skolach a
dalSich mestskych budovach. (Monitoring lokdInych environmentdlnych ukazovatelov)
(z Priloha C. 1. : Zoznam potencidlnych objektov pre zahrnutie do projektu).
Vybudovat hybridni LPWAN prenosovu siet pre bezdrétovy zber dat z jednotlivych
senzorov.

Nainstalovat senzory merania pre média: voda (tepld/studend), teplo na vstupe do
objektu, elektricka energia na vstupoch do budov a plyn. Komplexne pre vybrané skoly
a dalsie vytypované mestské stavby. (z Priloha ¢. 1. : Zoznam potencidlnych objektov
pre zahrnutie do projektu).

Implementovat platformu na zber a analyzu dat z tychto senzorov, ktord umozni véasné
zasahy na zlepsSenie kvality ovzdusia.

Zaviest inteligentny systém riadenia pre sledované parametre.

Vytvorit systém pre predikciu spotreby energii a poskytnutie podkladov pre vedenie
mesta.

Vytvorit prehfadny systém reportovania s mozZnostou dlhodobého sledovania
optimalizacie a kvality vnutorného prostredia.

Vybudovat rieSenie na modularnej softvérovej platforme poskytujicej moznosti a
nastroje pre:

- (loT), sledovanie spotrieb a parametrov objektov, komplexnu digitalizaciu a
spravu majetku.

- RieSenie, ktoré prinesie dostatok Udajov pre spravne rozhodovanie sa ohfadom
prevadzky a spravy: objektov, optimalizaciu spotrieb energii, planovanie
investicii, Setrenia ¢asu a v konecnom dosledku Usporu finanénych
prostriedkov.

Ziskat presnu evidenciu majetku realizaciou pasportizacie a spracovania vykresovej
dokumentacie.

Cielova skupina

1.

Mestski Uradnici zodpovedni za spravu budov a energeticky manazment.

Pouzivatelia a spravcovia majetku mesta.

Nepriamo aj obyvatelia, najma Studenti, ucitelia a ostatny personal, ktori budu taZit zo
zlepSeného vnutorného prostredia a kvality ovzdusia.
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Predpokladané aktivity
e N/ N\ aYa aYs N N
Anlaly'za a Podanie Ziadosti Vyber a. I!1§talé(':ia! a Testovanie a P.riebeiné.
priprava obstaranie mtegraaa . monitorovanie a
. o NFP P p spustenie . PP
dokumentacie technologie systému optimalizacia
L N L N PN N )
1. Analyza a priprava dokumentacie
Identifikacia optimalnych miest pre instalaciu loT senzorov a zariadeni v Skolach a inych
budovach. Vyber zo zoznamu z Priloha €. 1. : Zoznam potencidlnych objektov pre
zahrnutie do projektu.
Pasportizacia jednotlivych Casti infrastruktury fyzicka pasportizacia objektov - minimalne
pozadovany rozsah:
e stavebnd cast do Urovne miestnosti,
e vyhradené technické zariadenia (VTZ),
e meradla.
2. Poddanie Ziadosti o NFP
- Vzmysle insStrukcii uvedenych vo vyzve Podpora rozvoja tvorby, spracovania,
vyuZivania a prepajania dat v rdmci verejnej spravy pre inteligentné rozhodovanie,
planovanie a spravu | ITMS21+ Verejna Cast
3. Vyber a obstaranie technoldgie
- Vyber vhodnych loT senzorov a platformy na zber dat, analyzu dat, digitalizaciu
a spravu majetku.
- Ramcové verejné obstardvanie pre doddvatelov technolégie a softvéru.
4. InStalacia a integracia systému
- Instaldcia senzorov v mestskych budovach a ich integracia s cloudovym systémom pre
vzdialené monitorovanie.
5. Testovanie, Skolenie zamestnancov a spustenie

|
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Projektovy zamer

- Pilotné testovanie systému a optimalizacia nastaveni na zaklade prvotnych vysledkov.
- Skolenie zamestnancov zodpovednych za spravu budov na pracu s novym systémom.

6. Priebezné monitorovanie a optimalizacia
- Pravidelné vyhodnocovanie dat s cielom optimalizovat spotrebu energii a zlepsit
kvalitu vzduchu na zaklade realnych vysledkov.
- Priebeznd optimalizacia systémov podla aktualnych udajov.

Ocakavané vystupy projektu

1. Vytvorené softvérové riesenie/informacny systém pre spravu majetku a energeticky
manazment mesta naplneny potrebnymi datami vratane pasportizacie budov a
vykresovej dokumentacie.

Nainstalované inteligentné meracie zariadenia vo vytipovanych budovach mesta.
Vybudovanie LPWAN prenosovej technoldgie.

Vyskoleni zamestnanci mesta na pracu s danym informacénym systémom.

LA

Eliminovanie papierovej prace zamestnancov mesta a tla¢enia dokumentov na
minimalnu mozZnu mieru, ¢im sa usSetri ¢as aj mnoZstvo dokumentacie v papierovej
podobe.

6. Platforma pre dalsi rozvoj mesta.

Rozpocet a financné zdroje

Predpokladany rozpocet je uvedeny ako priloha ¢. 4 tohto materialu.

Financovanie:

- NFP z eurdpskych fondov na podporu energetickej efektivnosti a smart cities.
- Vlastné zdroje mesta a podpora z environmentalnych a inovacnych fondov.

Casovy harmonogram

Predpokladany ¢asovy harmonogram realizacie aktivit projektu je stanoveny na 24 mesiacov
od podpisu zmluvy od poskytnuti NFP vratane verejného obstardvania.
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Udrzatelnost projektu

a. loT technoldgie budu sluzit ako dlhodoby nastroj na zlepsenie vnutorného prostredia
a manazment energii.

b. Pravidelné vyhodnocovanie v realnom ¢ase dat zabezpeci efektivne a cielené Upravy
v sprave mestskych budov.

c. Uspory energie a zlepsenie kvality vzduchu prispeju k dlhodobému zniZeniu
prevadzkovych nakladov a environmentalnej zataze.

d. Efektivna sprava a zlepSenie procesov prevadzky mestskych objektov.

e. Na zaklade vychytanych nedostatkov v uZ zrealizovanom projekte bude moziné
uvedené rieSenie implementovat aj na ostatné budovy alebo iny nehnutelny majetok
mesta.

Zaver

Tymto krokom sa mesto stane modernym inteligentnym modelovym prikladom pre dalsSie
mestd a obce, ktoré sa usiluju o udrzatelné a moderné rieSenia pre spravu svojich budov.
Zozbierané data bude mesto poskytovat aj tretim stranam formou OPEN-DATA pre dalsie
vyuzZitie nielen v meste Nitra, ale aj na Uzemi celej Slovenskej republiky.
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Priloha €. 1. : Zoznam potencialnych objektov pre zahrnutie do
projektu

1 ZS Fatranskd, Fatranskd 14

2 ZS Skultétyho, Skultétyho 1

3 ZS knieZata Pribinu, A. Sulgana 1

4 7S krala Svitopluka, DraZovskd 6

5  ZUS Vajanského, Vajanského 1551

6 Materska Skola, Beethovenova 1

7 MS Dobsinského

8 Mestska Sportova hala, Dolnocermdnska 105
9 Letné kupalisko, Jesenského 3

10 Zapasnicka hala, Jesenského 4

11 Mestsky kupel, Kipelna 4

12 Budova MsU, Stefanikova tr, 60

13 Poliklinika Klokocina, Hviezdoslavova trieda 1
14  TrZnica Stefanikova trieda 50

15 Dobsinského, Kreativne centrum

16  Stara radnica, Stefanikova 1

17 Zariadenie pre seniorov, Janskeho 7
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Priloha €. 2: Technické moznosti riesenia

w Y
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Obrdzok 2: Koncepcné moznosti rieSenia
Detailny popis jednotlivych ¢asti:

1. Softvérova platforma - robustny, komplexny a modularny celok, do ktorého budu
vsetky data centralizované, a ktory bude zaroveri umozriovat dalSiu pracu s idajmi.
Softvérova platforma bude obsahovat nasledovné moduly:

a) Smart - metering pre prevadzku, spravu a spracovanie Udajov z loT zariadeni
(aplikacny server)

b) Evidencia, spracovanie a schvalovanie prijatych faktur

c) Evidenciu objektov, podlazi a miestnosti
I.  technicky popis, stav, fotografie, dokumenty, oznacenie QR kdédom,
vyuzitie, pristup k udajom z mobilného telefénu a iné

d) Evidenciu vyhradenych technickych zariadeni (VTZ) a meradiel
I.  Strukturdlnavazbav priestore, technicky popis, stav, fotografie, dokumenty,
oznacenie QR kddom, pristup k Udajom z mobilu a iné

ﬁ Beat IT, s.r.o 8
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II.  wvytvorenie planov legislativnych Cinnosti na VTZ zariadeniach podla platnej
legislativy

e) Evidenciu odbernych miest
I.  Strukturdlna vazba v priestore, EIC kéd, oznacenie, typ, RK, MRK, DMM

f) Vykresovu CAD dokumenticiu, softvérova podpora pre BIM
I.  stavebnu vykresovi CAD dokumentdciu spravovanych objektov, minimalne
v Strukture:
(i) situdciu aredlu, kde sa objekt nachadza
(ii) podorysy jednotlivych podlazi
(iii) minimalne 1 rez objektu pre rychlu navigéaciu

g) Systém GIS pre prehliadanie

h) Preventivnu udrzbu
I.  vytvorenie planov na preventivnu udrzbu jednotlivych objektov, majetku
alebo technickych zariadeni

i) Najomné zmluvy a vyuctovanie
I.  evidencia vsetkych najomnych zmldv, ich dodatkov a ich jednoduché
vyhladdvanie
II.  rozuctovanie nakladov na zaklade jednotlivych rozuctovacich klucov na
spotrebované energie alebo sluzby pre kazdy priestor samostatne

j) Energeticky manaiment

k) Reportovanie a vizualizaciu udajov
I.  automatické generovanie jednoduchych a prehladnych vyhodnoteni a
porovnani spotrieb energii a sluzieb

I) Analyticky dashboardovaci nastroj pre spracovanie a vyhodnocovanie Udajov
I.  vSetky udaje budu vizualizované centralne vo vytvorenych dashboardoch
softvérovej platformy

m) Podpora formou aplikacie Android a iOS
n) Open API
I.  pristup k vybranym informaciam formou APl (REST API vo formate JSON) v

zabezpecenej podobe alebo prostrednictvom Open API

o) Datovy sklad centralizovanych udajov
I.  prepojenie vietkych systémov v projekte

2. Fyzicka pasportizacia objektov - minimalne pozadovany rozsah:

a. stavebna ¢ast do Urovne miestnosti

|
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b. vyhradené technické zariadenia (VTZ)
c. meradld
3. Vytvorenie CAD vykresovej dokumentacie v rozsahu stavenych podorysov a vloZenie
tychto vykresov do SW platformy s online prepojenim na polozky pasportu
4. Vybudovanie lokdlnej LPWAN prenosovej siete alebo vyuZitie sieti operatorov — siet
pre zber dat z loT zariadeni s potencidlom pre dalSie vyuZite a rozvoj
Siet LPWAN (Low Power Wide Area Network), kde su brany jednotlivymi
transparentnymi mostami medzi koncovymi zariadeniami a centralnym sietovym
serverom v backende.
5. Smartmonitoring budov a objektov pomocou loT zariadeni — dodavka a montaz loT
zariadeni na LPWAN komunikacnej urovni:
a) meranie kvality vnatorného prostredia (teplota, vihkost, CO2, iné)
b) podruZné merania spotreby elektrickej energie, vody, plynu a tepla
c) iné poZadované parametre
6. Monitoring lokalnych environmentdlnych ukazovatelov — dodavku a montaz loT
zariadeni na LPWAN komunikacnej urovni
a) meranie kvality ovzdusia a vybranych parametrov: PM10, PM2.5, PM1, NO2, NO,
03, Cco
b) meranie meteorologickych veli¢in: teplota, rosny bod, bod mrazu, vlhkost,
atmosféricky tlak, sine¢né Ziarenie, smer vetra, rychlost vetra a mnozstvo zrazok
7. Monitoring poZzadovanych parametrov a ukazovatelov zadavatela
8. Prepojenie a integracie dat - zo systémov dodavatel energii a inych systémov ako napr.
ERP, ktoré budu pristupné zo strany dodavatelov
9. Analyza celého rieSenia spolu s navrhom ako jeden komplexny systém pre manazment,

riadenie a centralizaciu udajov.
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Priloha €. 3: Zakladny prehlad potencialnych koncovych prvkov siete
loT.

Do projektu budu aplikované vybrané prvky podla potreby mesta.

class LDM Koncové prvky /

Koncovy prvok — Osvetlenie / Svetelny smog

Solarna radiacia

— Oxid Uholnaty CO

Hluk

1.*

| Castice prachu-PM 1.5/2.5/10

Senzor ] Traiky

— Oxid Dusnaty NO

Naklon
— Oxid Dusicity NO2
Dym

— 0z6n 03

Mnoistvo vody
— Teplota

Mnoistvo plynu
— Vihkost

Mnoistvo tepla
— Tlak

Mnoistvo Elektrickej energie

L Rychlost a smer vetra
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Priloha €. 4: Predpokladany modelovy rozpocet

Nazov polozky

bez DPH

s DPH

poznamka

Popis

Software/ licencie/ Integracie
a omplementacie

352,190.00 €

422,628.00 €

87 objektov, 370
711 m2

Informacny systém (IS) pre energeticky manazment,
pasportizdciu, jednotnu evidenciu, spravu a udrzbu
majetku/ Licencia na 5 rokov/ SLA na 5 rokov/
Vratane implementdcie a integracie/ Schopny
zvlddnut priamu integraciu 10T dat

Vykresy

109,200.00 €

131,040.00 €

16 objektov

Na objekty ktoré st predmetom 10T integracie je
poZiadavka plnej vykresovej integracie do IS pre
umoznenie zobrazovania aZ po Uroven zariadenia
priamo vo vykrese budovy.

Passport budov

27,450.00 €

32,940.00 €

17 objektov

V ramci dodavky IS budeme poZadovat pasportizaciu
17 objektov. Tento proces sa planujeme naucit a
zvy$né objekty si nasledne pasportizovat.

10T

350,610.00 €

420,732.00 €

16 objektov, 656
snimacov

16 vytypovanych vzorovych objektov za ucelom
zberu dat prostrednictvom snimacov IOT s ciefom
ziskat real time data pre efektivny energeticky
manazment, pripravu na flexibilitu u dodavok
vsetkych typov energii, vyhodnocovanie kvality
vnutorného prostredia, pripravu na automatizaciu,
zvySenie produktivitu a pripravu pre integraciu
umelej inteligencie

10T backend

40,437.00 €

48,524.40 €

servis HW 10T,
prenos dat, cloud

Servis prenosove;j siete a zariadeni, kontrola prenosu
dat, naklady na cloud

879,887.00 €

1,055,864.40 €

Celkové opravnené vydavky

1,055,864.40 €

7% nepriame vydavky 73,910.51 €
ZoNFP 1,129,774.91 €
Spolufinancovanie 90,381.99 €|
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Modelovy rozpis polozky loT

|
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loT 16
objektov,
656
snimacov  [Objekty Standard | Detail ks |Standard | Detail [iné
Materské
Skoly 2 1 |loT teplota exteriér 17 1 1| 2|hardvér + prace
Zikladné loT teplota, vihkost
Skoly 4 1 |(display) 230 10 30[ 5|hardvér + prace
Socidlne loT teplota, vihkost, CO2
sluzby 4 1 |(display) 300 13 40| 5{hardvér + prace
Meteostanica (teplota,
vihkost, tlak, slne¢né
MSU 1 |ziarenie, vietor, zrazky) 16 1 1| 1{hardvér + prace
Integréacia / modernizacia / instalacia
§portoviska’ 2 Elektrina 36 2 3| 2|meradla, hardvér + prace
Integracia / modernizacia / inStalacia
SPOLU 16 |Voda 28 1 4| 1|meradla, hardvér + prace
Integréacia / modernizacia / instalacia
Plyn 12 1] 0| 1|meradla, hardvér + prace
Integracia / modernizacia / inStalacia
Teplo 16 1 1| 1|meradla, hardvér + prace
Gateway (LPWAN
prenosova dat) 10 hardvér + prace
Implementdcia,
integracie,
programovanie,
testovanie,
nastavovanie,
konfiguracia, API 1 celé dielo s know how a skisenostami
SPOLU| 656
Envirostanica (PM1,
PM2.5, PM10, NO2, NO,
03, CO) - planované
rozsirenie 3ai4 hardvér + prace
Beat IT, s.r.o 14
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Nazov projektu

Energetickd optimalizacia a digitalizacia prevadzkovania a spravy verejnych budov s pouzitim
inteligentného merania a softvérovej platformy.

Motto: “Co nemeriam, to neriadim”

Peter Drucker

Zdovodnenie

Mesta celia vyzvam v oblasti zniZovania spotreby energii a zlepSovania kvality vnutorného
ovzdusia v budovdch, ktoré su dolezité pre zdravie obyvatelov, efektivitu spravy majetku a
celkové hospodarenie mesta. Zavedenie loT technoldgii spolu svhodnou softvérovou
platformou v mestskych budovach, predstavuje moderny a efektivny spbsob, ako ziskat
prehlad a kontrolu nad kvalitou ovzdusia, efektivne spravovat spotrebu energii a mestské

objekty.

Aplikacia Meranie

Rozhodnutie Analyza

—

Obrdzok 1: Proces riadenia po zavedeni systému

Ciele projektu

1. Tvorba, spracovanie, vyuZivanie a prepajanie dat pre inteligentné rozhodovanie,
pldnovanie a spravu majetku mesta Nitra.

2. Zaviest loT technoldgie na monitorovanie a riadenie kvality ovzdusia v Skolach s cielom
zabezpedit zdravsie prostredie pre deti a persondl.

3. Implementovat inteligentny modularny systém manaZmentu energii na optimalizaciu
nakladov na energie a efektivnu spravu a prevadzku mestskych budov. V ramci projektu

B Beat IT, s.r.o 2
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sa bude: monitorovat spotreba energetickych nosi¢ov voda, plyn, elektrickd energia
a teplo, pasportizovat a digitalizovat vybrana cast objektov.

Specifické ciele

1.

9.

Nainstalovat senzory kvality ovzdusia (CO,, teplota, vlhkost) vo vybranych skolach a
dalSich mestskych budovach. (Monitoring lokdInych environmentdlnych ukazovatelov)
(z Priloha C. 1. : Zoznam potencidlnych objektov pre zahrnutie do projektu).
Vybudovat hybridni LPWAN prenosovu siet pre bezdrétovy zber dat z jednotlivych
senzorov.

Nainstalovat senzory merania pre média: voda (tepld/studend), teplo na vstupe do
objektu, elektricka energia na vstupoch do budov a plyn. Komplexne pre vybrané skoly
a dalsie vytypované mestské stavby. (z Priloha ¢. 1. : Zoznam potencidlnych objektov
pre zahrnutie do projektu).

Implementovat platformu na zber a analyzu dat z tychto senzorov, ktord umozni véasné
zasahy na zlepsSenie kvality ovzdusia.

Zaviest inteligentny systém riadenia pre sledované parametre.

Vytvorit systém pre predikciu spotreby energii a poskytnutie podkladov pre vedenie
mesta.

Vytvorit prehfadny systém reportovania s mozZnostou dlhodobého sledovania
optimalizacie a kvality vnutorného prostredia.

Vybudovat rieSenie na modularnej softvérovej platforme poskytujicej moznosti a
nastroje pre:

- (loT), sledovanie spotrieb a parametrov objektov, komplexnu digitalizaciu a
spravu majetku.

- RieSenie, ktoré prinesie dostatok Udajov pre spravne rozhodovanie sa ohfadom
prevadzky a spravy: objektov, optimalizaciu spotrieb energii, planovanie
investicii, Setrenia ¢asu a v konecnom dosledku Usporu finanénych
prostriedkov.

Ziskat presnu evidenciu majetku realizaciou pasportizacie a spracovania vykresovej
dokumentacie.

Cielova skupina

1.

Mestski Uradnici zodpovedni za spravu budov a energeticky manazment.

Pouzivatelia a spravcovia majetku mesta.

Nepriamo aj obyvatelia, najma Studenti, ucitelia a ostatny personal, ktori budu taZit zo
zlepSeného vnutorného prostredia a kvality ovzdusia.
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Predpokladané aktivity
e N/ N\ aYa aYs N N
Anlaly'za a Podanie Ziadosti Vyber a. I!1§talé(':ia! a Testovanie a P.riebeiné.
priprava obstaranie mtegraaa . monitorovanie a
. o NFP P p spustenie . PP
dokumentacie technologie systému optimalizacia
L N L N PN N )
1. Analyza a priprava dokumentacie
Identifikacia optimalnych miest pre instalaciu loT senzorov a zariadeni v Skolach a inych
budovach. Vyber zo zoznamu z Priloha €. 1. : Zoznam potencidlnych objektov pre
zahrnutie do projektu.
Pasportizacia jednotlivych Casti infrastruktury fyzicka pasportizacia objektov - minimalne
pozadovany rozsah:
e stavebnd cast do Urovne miestnosti,
e vyhradené technické zariadenia (VTZ),
e meradla.
2. Poddanie Ziadosti o NFP
- Vzmysle insStrukcii uvedenych vo vyzve Podpora rozvoja tvorby, spracovania,
vyuZivania a prepajania dat v rdmci verejnej spravy pre inteligentné rozhodovanie,
planovanie a spravu | ITMS21+ Verejna Cast
3. Vyber a obstaranie technoldgie
- Vyber vhodnych loT senzorov a platformy na zber dat, analyzu dat, digitalizaciu
a spravu majetku.
- Ramcové verejné obstardvanie pre doddvatelov technolégie a softvéru.
4. InStalacia a integracia systému
- Instaldcia senzorov v mestskych budovach a ich integracia s cloudovym systémom pre
vzdialené monitorovanie.
5. Testovanie, Skolenie zamestnancov a spustenie

|
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- Pilotné testovanie systému a optimalizacia nastaveni na zaklade prvotnych vysledkov.
- Skolenie zamestnancov zodpovednych za spravu budov na pracu s novym systémom.

6. Priebezné monitorovanie a optimalizacia
- Pravidelné vyhodnocovanie dat s cielom optimalizovat spotrebu energii a zlepsit
kvalitu vzduchu na zaklade realnych vysledkov.
- Priebeznd optimalizacia systémov podla aktualnych udajov.

Ocakavané vystupy projektu

1. Vytvorené softvérové riesenie/informacny systém pre spravu majetku a energeticky
manazment mesta naplneny potrebnymi datami vratane pasportizacie budov a
vykresovej dokumentacie.

Nainstalované inteligentné meracie zariadenia vo vytipovanych budovach mesta.
Vybudovanie LPWAN prenosovej technoldgie.

Vyskoleni zamestnanci mesta na pracu s danym informacénym systémom.

LA

Eliminovanie papierovej prace zamestnancov mesta a tla¢enia dokumentov na
minimalnu mozZnu mieru, ¢im sa usSetri ¢as aj mnoZstvo dokumentacie v papierovej
podobe.

6. Platforma pre dalsi rozvoj mesta.

Rozpocet a financné zdroje

Predpokladany rozpocet je uvedeny ako priloha ¢. 4 tohto materialu.

Financovanie:

- NFP z eurdpskych fondov na podporu energetickej efektivnosti a smart cities.
- Vlastné zdroje mesta a podpora z environmentalnych a inovacnych fondov.

Casovy harmonogram

Predpokladany ¢asovy harmonogram realizacie aktivit projektu je stanoveny na 24 mesiacov
od podpisu zmluvy od poskytnuti NFP vratane verejného obstardvania.
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Udrzatelnost projektu

a. loT technoldgie budu sluzit ako dlhodoby nastroj na zlepsenie vnutorného prostredia
a manazment energii.

b. Pravidelné vyhodnocovanie v realnom ¢ase dat zabezpeci efektivne a cielené Upravy
v sprave mestskych budov.

c. Uspory energie a zlepsenie kvality vzduchu prispeju k dlhodobému zniZeniu
prevadzkovych nakladov a environmentalnej zataze.

d. Efektivna sprava a zlepSenie procesov prevadzky mestskych objektov.

e. Na zaklade vychytanych nedostatkov v uZ zrealizovanom projekte bude moziné
uvedené rieSenie implementovat aj na ostatné budovy alebo iny nehnutelny majetok
mesta.

Zaver

Tymto krokom sa mesto stane modernym inteligentnym modelovym prikladom pre dalsSie
mestd a obce, ktoré sa usiluju o udrzatelné a moderné rieSenia pre spravu svojich budov.
Zozbierané data bude mesto poskytovat aj tretim stranam formou OPEN-DATA pre dalsie
vyuzZitie nielen v meste Nitra, ale aj na Uzemi celej Slovenskej republiky.
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Priloha €. 1. : Zoznam potencialnych objektov pre zahrnutie do
projektu

1 ZS Fatranskd, Fatranskd 14

2 ZS Skultétyho, Skultétyho 1

3 ZS knieZata Pribinu, A. Sulgana 1

4 7S krala Svitopluka, DraZovskd 6

5  ZUS Vajanského, Vajanského 1551

6 Materska Skola, Beethovenova 1

7 MS Dobsinského

8 Mestska Sportova hala, Dolnocermdnska 105
9 Letné kupalisko, Jesenského 3

10 Zapasnicka hala, Jesenského 4

11 Mestsky kupel, Kipelna 4

12 Budova MsU, Stefanikova tr, 60

13 Poliklinika Klokocina, Hviezdoslavova trieda 1
14  TrZnica Stefanikova trieda 50

15 Dobsinského, Kreativne centrum

16  Stara radnica, Stefanikova 1

17 Zariadenie pre seniorov, Janskeho 7
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Priloha €. 2: Technické moznosti riesenia
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Obrdzok 2: Koncepcné moznosti rieSenia
Detailny popis jednotlivych ¢asti:

1. Softvérova platforma - robustny, komplexny a modularny celok, do ktorého budu
vsetky data centralizované, a ktory bude zaroveri umozriovat dalSiu pracu s idajmi.
Softvérova platforma bude obsahovat nasledovné moduly:

a) Smart - metering pre prevadzku, spravu a spracovanie Udajov z loT zariadeni
(aplikacny server)

b) Evidencia, spracovanie a schvalovanie prijatych faktur

c) Evidenciu objektov, podlazi a miestnosti
I.  technicky popis, stav, fotografie, dokumenty, oznacenie QR kdédom,
vyuzitie, pristup k udajom z mobilného telefénu a iné

d) Evidenciu vyhradenych technickych zariadeni (VTZ) a meradiel
I.  Strukturdlnavazbav priestore, technicky popis, stav, fotografie, dokumenty,
oznacenie QR kddom, pristup k Udajom z mobilu a iné

ﬁ Beat IT, s.r.o 8
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II.  wvytvorenie planov legislativnych Cinnosti na VTZ zariadeniach podla platnej
legislativy

e) Evidenciu odbernych miest
I.  Strukturdlna vazba v priestore, EIC kéd, oznacenie, typ, RK, MRK, DMM

f) Vykresovu CAD dokumenticiu, softvérova podpora pre BIM
I.  stavebnu vykresovi CAD dokumentdciu spravovanych objektov, minimalne
v Strukture:
(i) situdciu aredlu, kde sa objekt nachadza
(ii) podorysy jednotlivych podlazi
(iii) minimalne 1 rez objektu pre rychlu navigéaciu

g) Systém GIS pre prehliadanie

h) Preventivnu udrzbu
I.  vytvorenie planov na preventivnu udrzbu jednotlivych objektov, majetku
alebo technickych zariadeni

i) Najomné zmluvy a vyuctovanie
I.  evidencia vsetkych najomnych zmldv, ich dodatkov a ich jednoduché
vyhladdvanie
II.  rozuctovanie nakladov na zaklade jednotlivych rozuctovacich klucov na
spotrebované energie alebo sluzby pre kazdy priestor samostatne

j) Energeticky manaiment

k) Reportovanie a vizualizaciu udajov
I.  automatické generovanie jednoduchych a prehladnych vyhodnoteni a
porovnani spotrieb energii a sluzieb

I) Analyticky dashboardovaci nastroj pre spracovanie a vyhodnocovanie Udajov
I.  vSetky udaje budu vizualizované centralne vo vytvorenych dashboardoch
softvérovej platformy

m) Podpora formou aplikacie Android a iOS
n) Open API
I.  pristup k vybranym informaciam formou APl (REST API vo formate JSON) v

zabezpecenej podobe alebo prostrednictvom Open API

o) Datovy sklad centralizovanych udajov
I.  prepojenie vietkych systémov v projekte

2. Fyzicka pasportizacia objektov - minimalne pozadovany rozsah:

a. stavebna ¢ast do Urovne miestnosti

|
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b. vyhradené technické zariadenia (VTZ)
c. meradld
3. Vytvorenie CAD vykresovej dokumentacie v rozsahu stavenych podorysov a vloZenie
tychto vykresov do SW platformy s online prepojenim na polozky pasportu
4. Vybudovanie lokdlnej LPWAN prenosovej siete alebo vyuZitie sieti operatorov — siet
pre zber dat z loT zariadeni s potencidlom pre dalSie vyuZite a rozvoj
Siet LPWAN (Low Power Wide Area Network), kde su brany jednotlivymi
transparentnymi mostami medzi koncovymi zariadeniami a centralnym sietovym
serverom v backende.
5. Smartmonitoring budov a objektov pomocou loT zariadeni — dodavka a montaz loT
zariadeni na LPWAN komunikacnej urovni:
a) meranie kvality vnatorného prostredia (teplota, vihkost, CO2, iné)
b) podruZné merania spotreby elektrickej energie, vody, plynu a tepla
c) iné poZadované parametre
6. Monitoring lokalnych environmentdlnych ukazovatelov — dodavku a montaz loT
zariadeni na LPWAN komunikacnej urovni
a) meranie kvality ovzdusia a vybranych parametrov: PM10, PM2.5, PM1, NO2, NO,
03, Cco
b) meranie meteorologickych veli¢in: teplota, rosny bod, bod mrazu, vlhkost,
atmosféricky tlak, sine¢né Ziarenie, smer vetra, rychlost vetra a mnozstvo zrazok
7. Monitoring poZzadovanych parametrov a ukazovatelov zadavatela
8. Prepojenie a integracie dat - zo systémov dodavatel energii a inych systémov ako napr.
ERP, ktoré budu pristupné zo strany dodavatelov
9. Analyza celého rieSenia spolu s navrhom ako jeden komplexny systém pre manazment,

riadenie a centralizaciu udajov.

|

BEATIT

Beat IT, s.r.o 10
Zvolenska cesta 165, Banskd Bystrica 974 05
1€0: 50776584 | DIC: 2120476215 | IC DPH: SK2120476215

www.beatit.sk



Projektovy zamer

Priloha €. 3: Zakladny prehlad potencialnych koncovych prvkov siete
loT.

Do projektu budu aplikované vybrané prvky podla potreby mesta.

class LDM Koncové prvky /

Koncovy prvok — Osvetlenie / Svetelny smog

Solarna radiacia

— Oxid Uholnaty CO

Hluk

1.*

| Castice prachu-PM 1.5/2.5/10

Senzor ] Traiky

— Oxid Dusnaty NO

Naklon
— Oxid Dusicity NO2
Dym

— 0z6n 03

Mnoistvo vody
— Teplota

Mnoistvo plynu
— Vihkost

Mnoistvo tepla
— Tlak

Mnoistvo Elektrickej energie

L Rychlost a smer vetra
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Priloha €. 4: Predpokladany modelovy rozpocet

Nazov polozky

bez DPH

s DPH

poznamka

Popis

Software/ licencie/ Integracie
a omplementacie

352,190.00 €

422,628.00 €

87 objektov, 370
711 m2

Informacny systém (IS) pre energeticky manazment,
pasportizdciu, jednotnu evidenciu, spravu a udrzbu
majetku/ Licencia na 5 rokov/ SLA na 5 rokov/
Vratane implementdcie a integracie/ Schopny
zvlddnut priamu integraciu 10T dat

Vykresy

109,200.00 €

131,040.00 €

16 objektov

Na objekty ktoré st predmetom 10T integracie je
poZiadavka plnej vykresovej integracie do IS pre
umoznenie zobrazovania aZ po Uroven zariadenia
priamo vo vykrese budovy.

Passport budov

27,450.00 €

32,940.00 €

17 objektov

V ramci dodavky IS budeme poZadovat pasportizaciu
17 objektov. Tento proces sa planujeme naucit a
zvy$né objekty si nasledne pasportizovat.

10T

350,610.00 €

420,732.00 €

16 objektov, 656
snimacov

16 vytypovanych vzorovych objektov za ucelom
zberu dat prostrednictvom snimacov IOT s ciefom
ziskat real time data pre efektivny energeticky
manazment, pripravu na flexibilitu u dodavok
vsetkych typov energii, vyhodnocovanie kvality
vnutorného prostredia, pripravu na automatizaciu,
zvySenie produktivitu a pripravu pre integraciu
umelej inteligencie

10T backend

40,437.00 €

48,524.40 €

servis HW 10T,
prenos dat, cloud

Servis prenosove;j siete a zariadeni, kontrola prenosu
dat, naklady na cloud

879,887.00 €

1,055,864.40 €

Celkové opravnené vydavky

1,055,864.40 €

7% nepriame vydavky 73,910.51 €
ZoNFP 1,129,774.91 €
Spolufinancovanie 90,381.99 €|
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Modelovy rozpis polozky loT
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loT 16
objektov,
656
snimacov  [Objekty Standard | Detail ks |Standard | Detail [iné
Materské
Skoly 2 1 |loT teplota exteriér 17 1 1| 2|hardvér + prace
Zikladné loT teplota, vihkost
Skoly 4 1 |(display) 230 10 30[ 5|hardvér + prace
Socidlne loT teplota, vihkost, CO2
sluzby 4 1 |(display) 300 13 40| 5{hardvér + prace
Meteostanica (teplota,
vihkost, tlak, slne¢né
MSU 1 |ziarenie, vietor, zrazky) 16 1 1| 1{hardvér + prace
Integréacia / modernizacia / instalacia
§portoviska’ 2 Elektrina 36 2 3| 2|meradla, hardvér + prace
Integracia / modernizacia / inStalacia
SPOLU 16 |Voda 28 1 4| 1|meradla, hardvér + prace
Integréacia / modernizacia / instalacia
Plyn 12 1] 0| 1|meradla, hardvér + prace
Integracia / modernizacia / inStalacia
Teplo 16 1 1| 1|meradla, hardvér + prace
Gateway (LPWAN
prenosova dat) 10 hardvér + prace
Implementdcia,
integracie,
programovanie,
testovanie,
nastavovanie,
konfiguracia, API 1 celé dielo s know how a skisenostami
SPOLU| 656
Envirostanica (PM1,
PM2.5, PM10, NO2, NO,
03, CO) - planované
rozsirenie 3ai4 hardvér + prace
Beat IT, s.r.o 14



