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Zhrnutie hlavnych vysledkov

Podporovanie usilia miest pri vytvarani vysoko efektivnej budiicnosti s finnym vyuzivanim trvalo
udrzate'nych zdrojov si vyzaduje osobitné zameranie na technické otazky, najmé na energetiku a odpady.
Najmi nachddzanie vhodnych sposobov budovania udrzatelnejSich energetickych systémov a analyzovanie
ich kladov azaporov ztechnického, ekonomické aenvironmentidlneho hl'adiska nie je mozné bez
podrobného opisu stcasnych systémov energetického a odpadového hospodarenia. Na zaklade dokladného
preskimania tdajov, metdd anastrojov, ktoré v sucasnosti vyuzivajii partneri RE-SEEties z miest pri
planovani svojich aktivit, CNR-IMAA a CRES uskuto¢nili rozsiahly prieskum medzinarodne uznavanych
metdd a nastrojov vyuzivanych v predchadzajicich vyskumnych projektoch a projektoch spoluprace.

Hlavnym zdmerom bolo stavat’ pri vybere néstrojov vhodnych pre projekt na predchadzajucich skisenostiach
a technikach z hl'adiska cielov a vSeobecnej odbornej irovne partnerstva v oblasti inzinierskych modelov
a technickych otdzok. V zaujme zabezpecenia plného uplatnenia tychto néstrojov subjektmi z miest bolo
v niektorych pripadoch potrebné vyvinut’ dodatocné nastroje na tcely vypoctov. Celkovy subor nastrojov
predstavuje technicku zlozku integrovaného suboru nastrojov RE-SEEties a moze sa vo vSeobecnosti vyuzit
vo vSetkych eurdpskych mestach ako podpora pri definovani stratégii udrzateIného energetického
a odpadového hospodarenia s dlhodobou perspektivou.

NASTROIJE
Prognoézovanie spotreby energii

V uplynulych desatrociach sa analyzy a progn6zovanie spotreby energii stali Coraz dolezitej$im planovacim
a politickym nastrojom. Prikladom zlozitosti predpovedania spotreby energii je skutoCnost, ze spotreba
energii na vykurovanie domacnosti (vo vSeobecnosti vyjadrenda v kWh/m2) bude v budtcnosti zdvisiet' od
viacerych externe definovanych premennych, ktoré predstavuju sucasné trendy a mozné politiky, ako
napriklad rozsirovani sieti (napr. sieti zemného plynu a DH), kvalitnejSie izolacie, pouzivanie alternativnych
palivovych technologii (napr. tepelné Cerpadld).

Na zéklade zisteni vyplyvajicich z aktudlnej spravy o predpovedani spotreby zdrojov (V. Papandreou a kol.,
2013) adiskusii medzi partnermi potrebuju mat mestd k dispozicii jednoduchti metdédu prognodzovania
spotreby energii na podporu ich planovacich analyz zo strednodobého az dlhodobého hl'adiska. Bohuzial,
vedecka literatiira neposkytuje ziadne modely alebo nastroje na prognézovanie spotreby energii, ktoré by sa
dali jednoducho vyuzivat. Preto bolo navrhnuté pouzit’ Zakladny europsky subor klimatickych nastrojov
ICLEI (ICLEI Europe Basic Climate Toolkit — d’alej len ,,nastroj ICLEIL*) ako vychodisko na vykazovanie
spotreby energii v nadchddzajucich rokoch spolu so suborom prisposobenym vypoctovym tabulkovym
procesorom, ktory umozni odhadovanie budicich energetickych potrieb.

Z tohto hladiska prislusny nastroj umozni pouzivatelom odhadovat’ spotrebu energii v roznych sektoroch
(obecné budovy a obc¢ianske vybavenie, doprava atd’.) vyuzitim projekcii a odhadov primarnych parametrov
ako vstupnych udajov. Udaje o spotrebe energii budu potom zadané do néstroja ICLEI, ktory vypogita
emisie. V pripade potreby dlhodobejsich projekcii je mozné uplatnit’ korekcie emisnych faktorov.

Model prognézovania odpadov LCA-IWM

Predpovedanie tvorby pevnych komunalnych odpadov (PKO) v rozvojovych krajinach je Casto narocna
uloha zdévodu nedostatku udajov avyberu vhodnej metéody progndézovania (Rimaityte et al.,
2012). Bohuzial’, z rozsiahleho prieskumu dostupnej literatiry vyplynulo, ze v su¢asnosti neexistuje ziaden
jednoduchy nastroj prognozovania odpadov, najmé pokial’ ide o krajiny juhovychodnej Eur6py.



Ako je zoSiroka uvedené v sprave V. Papandreou a kol. (2013), jedini vynimku tvori model prognozy
odpadov vypracovany v ramci projektu FP5 LCA-IWM na zaklade identifikacie vyznamnych ukazovatel'ov
tvorby pevného komunélneho odpadu. Vyskum pokryval 44 eurdpskych krajin a 91 eurdpskych miest.
Okrem toho bol implementovany softvérovy nastroj poskytujuci kvantitativne parametre na odhad
odpadovych tokov, ktory sa vyuziva na posudenie systémov odpadového hospodarenia. Model
progndzovania tvorby odpadov LCA-IWM je bezplatne k dispozicii na http://www.iwar.tu-darmstadt.de/lca-
iwm/lca_iwm/project_results/results/... a predstavuje uzivatel'sky vel'mi jednoduché rozhranie.

Treba zdoraznit’, Ze napriek tomu, Ze cielové regiony RE-SEEties vel'mi dobre zapadaji medzi regiony,
ktoré boli posudzované v ramci projektu LCA-IWM, hlavné obmedzenie spociva v tom, Ze tento nastroj sa
neaktualizoval od skoncenia projektu vr. 2005. Prognosticky model je preto zaloZzeny na zastaranych
socioekonomickych predpovediach z rokov 2004 alebo 2005 a historické udaje ako vychodiskové body su
najneskér zroku 2002. Z e-mailovej komunikacie s hlavnym developerom tohto softvéru vyplyva, Ze
aktualizacia tohto modelu by si minimalne vyzadovala zhromazdenie socioekonomickych udajov z krajin,
ktoré¢ maji byt zahrnuté do analyz, ako aj suCasnych prognostickych udajov socioekonomickych
ukazovatel'ov pouzitych v modeli.

Vykonavanie tychto dalSich aktivit v ramci projektu bolo povazované za nerealizovatelné. Na zaklade
spolocného rozhodnutia sa preto dohodlo pouzitie modelu prognézovania odpadov LCA-IWM ako
referenéného modelu na prognézovanie odpadov na komunalnej urovni, ale s vedomim vyssie uvedenych
obmedzeni tykajucich sa jeho pouzitia.

Nastroj na hospodarenie s odpadmi CO2ZW

CO2ZW predstavuje prostriedok na vypocet emisii sklenikovych plynov (v ekvivalentoch oxidu uhli¢itého)
vypustanych z prevadzok produkujucich odpad v eurdpskych mestach a obciach.

Nastrojom v tejto verzii je kalkulator vo formate Excel, ktory prijima vstupné tidaje o odpade v konkrétnej
obci (alebo Standardné udaje na narodnej Grovni) a uZzivatel'ovi umoziuje ziskat’ uhlikovll stopu spracovania
odpadov na Urovni obce (infraStruktiry sem nie su zahrnuté). Nastroj je dostupny online a mozno ho
bezplatne stiahnut’ z http://co2zw.eu.sostenipra.cat/.

Uzivatel moze vyuzit' tento kalkulator na podporu iniciativ na monitorovanie a vykazovanie sklenikovych
plynov, ako aj na odhad potencidlneho =znizenia sklenikovych plynov suvisiacich s riadenim
a technologickymi zmenami v miestnych odpadovych prevadzkach.

Nastroj ICLEI

Europsky zékladny stbor klimatickych néstrojov ICLEI sa implementoval vradmci iniciativy
GreenClimateCities a poskytuje sa ako podpora pre miestne organy realizujice opatrenia na boj proti
klimatickym zmenam na lokalnej urovni. Tento sibor nastrojov pozostava z Priru¢ky na vypracovanie
inventara sklenikovych plynov (CAST A) a zo Zakladného nastroja na vypracovanie inventara sklenikovych
plynov (CAST B). Stibor nastrojov bol vypracovany pre &lenov ICLEI a tiéastnikov zapojenych do iniciativ
a projektov ICLEI zameranych na zmiernovanie klimatickych zmien. Pre tieto ciel'ové skupiny je bezplatny
a bez poplatku je dostupny aj pre partnerov RE-SEEties.

Zakladom nastroja ICLEI su tabulkové procesory Excel. Nastroj ponuka zékladny inventar emisii (Baseline
Emissions Inventories — BEI) vo formate SEAP (CoM_BEI), ktoré pomahaji partnerom z miest dodrziavat’
a obnovovat’ ich zavizky voc¢i Dohovoru starostov, ¢o je jeden z hlavnych cielov projektu RE-SEEties
a spolo¢nou poziadavkou mnohych miest a obci v celej Eurdpe.

Z hladiska prevadzkovania sa pri pouzivani nastroja na inventarizaciu sklenikovych plynov (kalkulator) od

miestnych organov vyzaduje vyplnat’:

o inventar emisii z ¢innosti organov,
o inventar emisii z ¢innosti miestnych spolocenstiev.

Tieto inventare poskytujii obciam a mestam cenné zakladné informacie, vd’aka ktorym moézu sledovat’, kde
sa emisie vypustajl, a podl'a toho zvolit’ strategicky pristup k zniZovaniu emisii sklenikovych plynov.



Uvedené zakladné udaje umoznuju identifikovat’ kI"i€ové prioritné oblasti a ¢innosti siivisiace s najvacsimi
zdrojmi emisii a predstavuju referencné body, na zaklade ktorych mézu miestne organy merat’ vysledky
dosiahnuté pri realizacii opatreni na zniZzovanie emisii. Vysledky inventarov sa mézu pouzit’ na informovanie
¢lenov miestnych samosprav a d’alSich subjektov.

Pridavny nastroj ICLEI

Na zaklade vyssie uvedenych tivah sa nastroj ICLEI povazuje za strategicku sti¢ast’ projektu RE-SEEties. Na
druhej strane, aby sa mohol naplno yyuiit’, bolo potrebné vypracovat’ pridavny vypoctovy nastroj ako
pomdcku pre partnerov z miest pri vypliani tabulkovych procesorov ,,Community*.

Z hladiska prevadzky to znamenalo vypracovanie suboru tabulkovych nastrojov (tzv. pridavny nastroj
ICLEI), ktory ulah¢i vypocet vstupnych parametrov nastroja ICLEI na zaklade prvotnych informacii
a vyuzitim premennych nahradnych dat tam, kde neexistuju ziadne data. Zaroven je zakladnym vstupnym
udajom pre akukol'vek metédu progndzovania, ako je zobrazené na obr. €. 1.

Zakladny subor
) N klimatickych - \
* Implementacia nového nastrojov ICLEI * Zjednoduseny model
nastroja pridavného ] - ] o ener'getllckehc') systemu ]
tabulkového procesora e Zakladné inventare emisii zaloZeny na udajoch, ktoré
na ulah&enie vypoétu (BEI) vo formate SEAP su bezne dostupné na
vstupnych parametrov ¢ Jednoduché charakteristika Urovni miest
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Obr. 1: Uloha pridavného néastroja ICLEI v celkovom procese

Navrhovany subor tabulkovych procesorov bude predstavovat’ jednoduchy model najdélezitejSich sektorov
spdsobom zdola nahor (t. j. obec — byvanie, obec — doprava, obed — priemysel, obec — obchod) podla nizsie
uvedenych pravidiel.

Kracovou otazkou je predpokladana uroven presnosti prognostickych nastrojov, ktoré, prirodzene, priamo
ovplyvnuju Gsilie vyZzadované od developerov a partnerov z miest. Predpokladom akejkol'vek prognosticke;j
metodiky je pritom vypracovanie spolahlivého zakladu, ktory primerane odrdza sucasnu situdciu. Nie je to
vSak l'ahko dosiahnutelny ciel’, ked’Ze problémom obci je zvyc€ajne nedostatok udajov. Z tohto dovodu bola
prijata nahradna stratégia s cielom poskytnit’ uzivatel'om pridavny nastroj s naznacenim pozadovanych dat.
Tieto indikacné tidaje pochadzaju z réznych vedeckych databaz a su dostupné po narodnu urovein. Preto ak
obce a mesta nedokazu zozbierat’ pozadované tdaje z dovodu ich nedostupnosti, vypocet dat sa moze
vykonat' na zaklade narodnych udajov aich odhady sa moézu nalezite prisposobovat, ako je opisané
v nasledujtcich Castiach podl'a jednotlivych sektorov.

Prva verzia pridavného nastroja ICLEI bola prezentovana v Skopje v septembri 2013. Christos predstavil
pridavny néstroj ICLEI, ktory vyvija CRES, pricom sa diskutovalo o cele jeho pouZzivania, o pouzitej
terminoldgii a o celkovej Strukture. Nasledne bol podrobne predstaveny priklad tykajuci sa byvania. Boli
predostreté navrhy, ako ziskavat' idaje z miestne dostupnych zdrojov a vyhladdvat’ data z inych databaz.



Diskutovalo sa aj o predpovedani spotreby energii. Senatro potom predstavil ¢innosti, ktoré sa vykonali
vramci CNR-IMMA pri zostavovani pridavného nastroja ICLEI pre polnohospodarstvo, priemysel
a dopravu a predstavil zoznam pozadovanych udajov, ako aj excelovské tabulky na riadenie narodnych
udajov a ziskanie priemernych hodnot na zaklade premennych nahradnych dat.

Integrovany subor technickych néastrojov

Integrovany subor technickych nastrojov, ktory je klIicovou stcastou metodiky postupnych krokov RE-
SEEties, je nacrtnuty na obr. €. 2.

Partneri v mestach budi osobitne vyuzivat’:
o doplneny nastroj ICLEI, ktory predstavuje ,tradi¢ny“ softvér ICLEI doplneny o novy pridavny

nastroj vyvinuty CRES a CNR-IMAA, ktory obsahuje vel'mi zjednoduseny modul zamerany na odpad,
. rovnice na prognozovanie spotreby energii.

Partneri v mestdch zameriavajuci sa na otazky odpadu budu okrem toho vo svojich pripadovych stadiach
vyuzivat’ aj:

o model prognézovania tvorby odpadu LCA-IWM
o nastroj na odpadové hospodarenie CO2ZW

a zavedu tak konec¢né vysledky do nastroja ICLEIL. To umozni ur¢ité prepojenie medzi tymito dvoma
modelmi a ziroveni podniknutie prvych krokov smerom k integracii energetickych a odpadovych tokov
v rdmci mestskych energetickych systémov.

o o

Prognézovanie LCA-IWM
spotreby energii (prognozovanie odpadov)
==
e . Integrovany stbor
- = : nastrojov
REE-SEEties
ICLE] g ™ h
oo SIS C‘ F T~
Zakladny subor - N
klimatickych nastrojov CO2ZW
ICLEI . .
(Inventare emisii sklenikovych (Odpadove hospodarenie)
\ plynov a podpora SEAP) ‘/
Obr. €. 2: Hlavneé sucasti integrovaného suboru technickych nastrojov REE-SEEties
UDAIJE

Po nastaveni konecnej konfiguracie integrovaného technického nastroja nasledovala priprava excelovskych
tabuliek, ktoré obsahuju vstupné udaje potrebné na spustenie vybranych nastrojov.

Podra tychto tabul’kovych procesorov mali partneri z miest najprv zhromazdit’ udaje:



Stav zberu udajov

o progndzovani spotreby energii na zaklade prispdsobenych $ablon na zber dat,
o modeli prognozovania odpadov LCA-IWM,
o0 nastroji odpadového hospodarenia CO2ZW,
o nastroji ICLEI (len tabulkovy procesor GOV).

Na plendrnom zasadani v Skopje (september 2013) partneri z miest prezentovali spédtni vizbu ohladom
zberu dat z hladiska dostupnosti udajov a problémov, ktorym celili, ako aj svoje pochybnosti a otdzky vo
vSeobecnosti. Sluzilo to aj na vymenu skusenosti a odporuc¢ani medzi partnermi a skupinami ASG, ako aj na

vzajomné ucenie sa o dosiahnutych tspechoch a vyzvach.

Tabulka €. 1 je sthrnom priebeznych vysledkov procesu zberu tidajov prezentovanych partnermi z miest.

City

Country

State of art: Data collection

Mesto

Miestna

Thie Local Goy. of Budapest
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SMunicipality of Algaleo

Murilcipality of Potenza

City of Nitra

City of Skople

Flercurea Cluc

Clty Munlclpality Piuj

City of lwanlc-Grad

Hungary

Greece

by

Sovakia

FYRM

Romania

Sovenla

Croatia

The SW owas tested and they sald that
hey have enough data to use il

Data coliection has just started. Gaps

nawve not been identified yet

Data were collected and the sw was
run directly by the Local Waste
sanagement Agency {ACTA] The oty
doesn’t plan to use ADD-IN KLEI tool
and will be based inits own tools.

Mot started yet

Data ewisting but on approximate

evel Further work necessary.
Focus on waste treatment

%o historical data. Data avallabde for
2010

1. Public Transport

2. Electricity Company

3. District Heating
Prabdem 1o distinguish betwesn

commercial and industry sectar.
sast of the data are avallable
Gaps in:

1. Publicwehickes
Z. Watersewage
Consumption is awailable per sectar

but not per fue

Data has been codiected by the
municipal waste management

company

Table 1: Srate of art of data callection by city garteer, ai of Segtesbes 2013

dva
v Budapesti,
18. obvod

Obec Aigaleo

Obec
Potenza

Mesto Nitra

Mesto
Skopje

Miercurea
Cluc

Mesto Ptuj

Mesto Ivanic
Grad

Krajina

Mad’arsko

Grécko

Taliansko

Slovenska
republika

Macedonsko

Rumunsko

Slovinsko

Chorvitsko

AKtualny stav: zber udajov

Softvér bol otestovany a tdaje podl'a
vyjadreni postacuju na to, aby sa mohol
pouzivat’!

Zber Gdajov sa prave zagal. Zatial’ neboli
identifikované Ziadne nedostatky.

Udaje sa zozbierali a softvér sprevadzkoval
priamo miestny podnik odpadového
hospodarstva (ACTA). Obec neplanuje
vyuzivat pridavny nastroj ICLEI a bude
vyuZzivat' len svoje vlastné nastroje.

Este sa nezacal.

Udaje st k dispozicii, ale zatial’ len na
pribliznej urovni. Je potrebné d’alej na nich
pracovat’.

Zameranie na spracovanie odpadov.
Nie st k dispozicii ziadne historické udaje.
K dispozicii st tdaje za r. 2010:

O  Verejna doprava

O  Elektrarenska spolocnost’

O  Obecné vykurovanie
Problém rozliSovania medzi obchodnym
a priemyselnym sektorom.

Vi¢sina udajov je k dispozicii.

Chybajuce udaje sa tykaju:

1. vozidiel MHD

2. odpadovych vod
Udaje o spotrebe st dostupné podla
sektorov, nie viak podla typu paliv.

Udaje zozbieral obecny podnik
odpadového hospodarstva.

Tabulka ¢. 1: Aktudlny stav zberu udajov podl'a partnerov z miest k septembru 2013

Dalsie kroky sa zameriavaju na dokonéenie zberu udajov pre zvysné tabulkové procesory nastroja ICLEI

(CONS, TRANS, AGR, PROD), ako je uvedené vyssie.




A nakoniec, po ziskani vSetkych vstupnych tudajov na irovni miest budi mestd pripravené spustit’ vybrané
modely podla ich prislusnych cielov:

o nastroj ICLEI (vsetky),

o prognodzovanie spotreby energii (vSetky),

o model prognézovania odpadov LCA-IWM (len pripadové stidie zamerané na odpad),
o nastroj odpadového hospodarenia CO2ZW (len pripadové Studie zamerané na odpad).

Monica Salvia, Christos Nakos a Senatro Di Leo



