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1 IDENTIFIKACNE UDAJE
1.1 Udaje o objednavatelovi

Identifikacia objednavatel’a nizkouhlikovej stratégie

Obchodné meno : Mesto Nitra

Sidlo : Nitra

Ulica, popisné ¢islo : Stefanikova trieda 60

PSC, mesto : 950 06 Nitra

1ICO : 00308307

DIC : 2021102853

Statutarny zastupea : Marek Hattas — priméator mesta

Vlastnikom objektu je

Nazov : Mesto Nitra

Sidlo : Nitra

Ulica, popisné &islo : Stefanikova trieda 60

PSC, mesto : 950 06 Nitra

1ICO : 00308307

DIC : 2021102853

Statutarny zastupca : Marek Hattas — primator mesta

1.2 Udaje spracovatel’a

Identifikacia spracovatel’a nizko uhlikovej stratégie
Nazov spoloénosti/obchodné meno : PROENERGY, s.r.o.
Priemyselna 1
031 01 Liptovsky Mikulas
ICO : 43 965 849
ICO DPH : SK2022534877

Identifika¢né tidaje energetickych auditorov

Meno, priezvisko, titul : doc. Ing. Andrej Kapjor, PhD.
Trvaly pobyt : 013 23 Vistiové 896

Meno, priezvisko, titul : Ing. Matej Kerestur

Trvaly pobyt : 831 04 Bratislava
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2 UVOD

Na zaklade Parizskej klimatickej dohody zroku 2015 sa Slovensko pripojilo k snahe znizit dopady

klimatickych zmien prostrednictvom realizacie jednotlivych opatreni s cielom zniZenia produkcie emisii.

Nizkouhlikova stratégia mesta Nitra je iniciativou znizovat’ emisie CO» vo vys$Sej miere ako sa zaviazala
Europska unia. Vysledkom tejto iniciativy ma byt implementacia jednotlivych opatreni na zvySenie energetickej

ucinnosti jednotlivych sektorov, ako aj znizenie produkcie emisii.

Tento dokument je rozdeleny do jednotlivych sektorov: verejné budovy, verejné osvetlenie, vozovy park
a vyroba tepla. Kazdy sektor ma vyhodnotent produkciu CO> a zarovei navrhnuté opatrenia na jeho zniZenie. Doraz

je kladeny hlavne na zvySovanie energetickej efektivity jednotlivych sektorov.

2.1 Sucasny stav

Nitra patri k jednym z najstar$ich miest na Slovensku, ktoré vzniklo na siedmich pahorkoch. Vd’aka bohatym
archeologickym nalezom sa da povedat’ Ze sa mesto povazuje za raj pre archeolégov. Okrem bohatej historie je
Nitra znama aj ako centrum polnohospodarstva, ¢i mesto mladych, ked’ze tu sidlia dve vysokeé $koly, a to Univerzita

Konstantina Filozofa a Slovenska pol'nohospodarska univerzita.

Uzemie Nitry je takmer tridsat'tisic rokov nepretrzite obyvané. V Nitre sidlil knieza Pribina, ktory dal okolo
roku 828 v meste postavit a vysvitit’ prvy krestansky kostol na Slovensku. Hovori sa Ze, Pribina vysvitil kostolik
pre svoju manzelku, ktord bola pravdepodobne krestanka. Pri¢ina vysvidtenia v8ak nie je uplne znama. Kral
Rastislav na toto uzemie pozval solinskych bratov Konstantina a Metdda, aby medzi naSimi predkami Sirili

krestansku vieru v ich rodnej re¢i. Konstantinovi tiez vd’ac¢ime za prvé slovanské pismo - hlaholiku.

Najdominantnej$ou pamiatkou mesta je Nitriansky hrad. Do hradu sa vchadza z Horného mesta. Horné mesto
je najposobivejsia Cast’ Nitry, ozdobend vzacnymi historickymi budovami, akymi su napriklad Kostol sv. Petra a
Pavla, Maly a Velky seminar s diecéznou kniznicou, v ktorej su stovky vzacnych knih, prvotlaci a rukopisov,
Kluchov paléc, ktorého roh podopiera kamenny obor Atlanta, Nitranmi ddverne nazyvany Corgoil. Nitriansky hrad

spolu s opevnenim je najvac¢sim stredovekym hradiskom.

Nitra nie je len historické mesto, nachadzaju sa tu novo vybudované stvrte a sidliska, ulice, cesty, parky
a zdbavné centrd, upravené priestranstva, podniky a zavody. V meste sa konaju aj pravidelné vystavy v aredli
Agrokomplexu, jedinom vystavisku tohto druhu na Slovensku. Kazdoro¢ne sa v Nitre konaju kultirne, $portové a
spoloCenské podujatia, z ktorych stoji za zmienku Nitrianske kultiirne leto, Nitra, mila Nitra..., Divadelna Nitra,

Nitrianska hudobna jeseii, Viano¢na Nitra a mnoho d’al$ich. (Zdroj: https://www.nitra.sk/zobraz/sekciu/mesto-nitra).

11



LN PROENERGY s.r.o. Tel.: +421 44 5514102/03

\// Priemyselna1 +421 948 044 466
031 01 Liptovsky Mikulas )
PROENERGY ICO: 43 965 849 Mail: proenergy@proenergy.sk
UNDER CONTROL ‘CO DPH: SK2022534877 Web: \NWW.proenergy.Sk

Mestské casti

Mestskymi ¢astami Nitry su Cermari, Diely, Dolné Krskany, Drazovce, Horné Krskany, Chrenova,

Janikovce, Klokoc¢ina, Kynek, Mlynarce, Parovské Haje, Staré mesto, Zobor.

Tab. 1 Pocet obyvatelov mestskych €asti Nitra - 1.janudr 2019 (Zdroj: https://nitra.dnes24.sk/najnovsie-
udaje-z-nitry-kolko-obyvatelov-zije-vo-vasej-mestskej-casti-319966)

Cast obce / Pocet Pocet
Pocet obyy obyvatel’ov obyvatel’ov Zmena +/-
yv. 2017 2018
Cermaii 5586 5511 -75
Dolné 2109 2052 -57
Krikany
Horné
1008 1029 21
Krskany
15410 15161 249
18835 18638 -197
Piarovské Haje 754 854 +100
12332 12145 -187
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Erb mesta

Erb mesta Nitra tvori modry $§tit neskorogotického tvaru. Pravd opancierovana ruka, zohnutd v lakti je
ukon&end na pravej strane ramenom, na lavej pastou zvierajiicou zrd’ zastavy. Cervena zastava ma tvar lastovigieho
chvosta s lezatym rovnoramennym dvojkrizom striebornej (bielej) farby, upravena na dlhej zvislej zrdi striebornej

farby.

Obr. 1 Erb mesta (Zdroj: https://www.nitra.sk)

Dejiny

Nitra patri medzi najstarSie historické mesta. Bola osidlena uz v obdobi praveku, ako to dokumentuju pocetné
archeologické ndlezy na uzemi mesta. Uz pred 30 000 rokmi bola husto osidlenym tzemim. Prvé rol'nicke osady

boli na uzemi mesta uz takmer pred 6 000 rokmi.

Z obdobia pred 3000 rokmi sa zachovali pozostatky Hradiska Zobor. Je ohrani¢ené hradbou dlhou takmer

2km a miestami dosahuje vysku az 7 metrov. Vznik hradiska sa spaja s l'udom luzickej kultary.

Nitra bola vyznamnym strediskom Keltov (niekolko storo¢i pred na$im letopoctom), neskdr tam sidlili
Germani a nakoniec Slovania. Stara slovienska Nitra bola nielen ranofeudalnym mestskym ttvarom, ale taktiez mala
aj dolezity, politicky, hospodarsky a kultirny vyznam pre velkomoravskych Slovienov. Sidlili v nej prvi znami
vladcovia tizemia dne$ného Slovenska — germanske kmene Kvadov (okolo r. 396 po Kr.,) a od 8. storo¢ia do 1108

bola sidlom Nitrianskeho kniezatstva.

Z 9. storoCia pochadzaju vykopavky bohato vybavenych pohrebisk. Archeologicky prieskum dokézal

existenciu niekol’kych romanskych cirkevnych stavieb.

Zaciatkom 9. storo€ia tu sidlil knieza Pribina, mesto bolo vtedy jednym z centier Vel'kej Moravy. Osidlenie
Nitry bolo za ¢ias Vel'kej Moravy a povel’komoravskom obdobi vécsie ako dnesné mesto. V Nitre sa nachadza prvy
znamy krestansky kostol strednej a vychodnej Eurdpy, ktory bol postaveny v roku 828. Nitra sa stala sidlom prvej
diecézy (biskupského uradu) na tizemi Slovenska. Hradiskd boli obohnané rozsiahlymi hlinenymi valmi, ¢asto
kombinovanymi s kamennymi murmi a ré6znymi drevenymi konstrukciami. Hradiskd mali pravdepodobne rdzne
funkcie — organiza¢no-spravne centrum alebo remeselnicke centrd, a aj utoCiska v Case nepokojov. Na jednom z
nich, najpravdepodobnejsie na hradnom kopci, vladol Nitriansku uz za Cias Rastislava Svétopluka. V skorom
stredoveku mesto zazilo rozkvet pocas vlady Svitopluka, ktory bol nitrianskym kniezatom (od roku 850 do 871)
a potom sa stal vliddcom Velkej Moravy (do roku 894). Pocas vladnutia Svétopluka v rokoch 880 — 881 na Zobori

postavili prvy znamy klastor na Slovensku. Za jeho vlady sa tiez Nitra skladala z piatich opevnenych osad a
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dvadsiatich trhovisk. Medzi 9. a 10. storo¢im v Nitre a okoli uz stalo niekol'ko kostolov: Nitriansky hrad, Parovce,
Nitrianska Blatnica, Lupka, Zobor a Kostol'any pod Tribecom. Mimo hranic mesta sidlili d’alSie velkomoravské
osady — Chrenova, Lupka, Bran¢, Vrable a Zlaté Moravce. Svity Cyril a Metod, tvorcovia hlaholiky sa aktivne
podiel’ali na rozvoji cirkvi a prvej znamej diecézy Slovenska. Bazilika, objavena pod nitrianskym hradom je mozno
prvym krestanskym kostolom zapadnych a vychodnych Slovanov z roku 828. Po zaniknuti Velkej Moravy mesto
Nitra a Nitriansky hrad boli cielom dobyjania, systematického ruinovania vo vojnach a protihabsburskych

stavovskych povstaniach.

Od konca 11. storo¢ia (okrem 1001 — 1030) mesto patrilo Arpadovcom, okolo roku 1083 sa obnovilo
Nitrianske biskupstvo. V roku 1248 sa Nitra stala kralovskym mestom, o §tyridsat’ rokov neskor vsak kral mesto a
hrad daroval nitranskym biskupom. Nitra sa premenila z kral'ovského mesta, na zemepanske. To malo d’alekosiahle
nasledky. Mesto spadlo do nizSej pravnej kategorie, no zostala biskupskym sidlom a bola i nad’alej vyznamnym

centrom.

V rokoch 1633/34 bola okupovand Turkami pri svojich vybojoch. Od polovice 18. storo¢ia bola Nitra od

utokov uSetrend, ¢o umoznilo obnovu mesta a upravy hradu, najmé katedraly.

V suvislosti so stavebnym rozvojom, pocet obyvatel'ov v 19. storo¢i prevysil 10 000 a sprava mesta sa stala
zlozitejSou. V roku 1873 sa Nitra stala mestom so zriadenym magistratom na cele s primatorom a pocetnym
obecnym zastupitel'stvom. Rozvoj mesta silne ovplyvnili aj dve svetové vojny. V novej Cesko-slovenskej republike
sa Nitra stala sidlom zupy. Po ukonc¢eni druhej svetovej vojny zacalo obdobie burlivého stavebného rozvoja, pocas
ktorého boli zni¢ené mnohé architektonické pamiatky. Nitra vSak ziskala mnohé $koly, vedecké i kultirne
ustanovizne a stala sa centrom slovenského polnohospodarskeho $kolstva, vedy a vyroby. (Zdroj:

https://www.nitra.sk/zobraz/sekciu/historia)
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2.2 Klimatické podmienky

Mesto Nitra sa nachadza v juhozapadnej Casti Slovenska ned’aleko od hlavného mesta Bratislava. Panoramu
Nitry tvori Sedem pahorkov: zo severnej strany sa ty¢i vrch Zobor, Hradna skala, ViSok, Kalvaria, Borina, Lupka,

spolu s Martinskym vrchom.
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Obr. 2 Klimaticka klasifikacia mesta Nitra

(Zdroj: https://klimat.shmu.sk/kas/)
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Obr. 3 Priemerné ro¢né teploty pre mesto Nitra v obdobi 1961-2010

(Zdroj: https://klimat.shmu.sk/kas/)
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Obr. 4 Priemerna ro¢nd rychlost’ vetra pre mesto Nitra v obdobi 1961-2010

(Zdroj: https://klimat.shmu.sk/kas/)
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Obr. 5 Priemerna ro¢na doba trvania sIne¢ného svitu pre mesto Nitra v obdobi 1961-2010

(Zdroj: https://klimat.shmu.sk/kas/)

2.3 Strategické dokumenty mesta

Dokument , Nizkouhlikova stratégia mesta Nitra“ tzko nadvdzuje na ostatné programové dokumenty

mesta, a to najmé na:

,»Uzemny plan mesta Nitra“,
»Koncepcia rozvoja mesta Nitra“,

Akény plan 2020 - 2021 — ,,Program hospodarskeho rozvoja a socialneho rozvoja mesta

Nitry na roky 2015 — 2023,

»Akény plan 2020 - 2021 - Program hospodarskeho rozvoja a socialneho rozvoja mesta

Nitry na roky 2015 — 2023,
»Program hospodarskeho a sociilneho rozvoja mesta Nitry®,

,Plan udrzatel’nej mobility*
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e _Program hospodarskeho a sociialneho rozvoja mesta Nitry“ je vypracovany s dérazom na
priority danymi v Narodnej stratégii regionalneho rozvoja SR a zohladinuje ciele stanovené

v Programe hospodarskeho a socialneho rozvoja samospravneho kraja.

o _Koncepcia rozvoja tepelného hospodarstva“, ktora sa zaobera rozvojom uzemia a potrieb

obyvatel’'ov najmi v odvetvi tepelného hospodarstva.

o _Aktualizacie Koncepcia rozvoja tepelného hospodarstva mesta Nitra“, ktora bola
vypracovana v ¢ase spracovania dokumentu ,,Nizkouhlikova stratégia mesta Nitra® firmou

PROENERGY, s.r.o.

3 CIELE A UCEL STRATEGIE

Tento dokument predstavuje komplexny strednodoby strategicky dokument s vyhladom do roku 2040.
Cielom stratégie je definovat aktivity subjektov pdsobiacich na uzemi mesta so zameranim na zniZovanie emisii
CO,. Tento dokument bol spracovany v stulade s podmienkami 39. vyzvy zameranej na Podporu nizkouhlikovych
stratégii pre vsetky typy uzemi (kod vyzvy: OPKZP-PO4-SC441-2018-39). Zaroven bol spracovany v sulade s §
4 zakona €. 24/2006 Z.z. o posudzovani vplyvov na zivotné prostredie a o zmene a doplneni niektorych zédkonov
v zneni neskorSich predpisov. Spracovany dokument vychadza z existujucich koncepénych a strategickych

dokumentov, reflektujic na miestnu, regionalnu ako aj celondrodnt tiroveii.

Prvé faza spracovania dokumentu je zamerand na zber relevantnych a dostupnych dat za vsetky posudzované
sektory. Ciel'om tejto fazy je zdokumentovat’ pokial mozno €o najpresnejsie vychodiskovy stav, t.j. vypracovanie

vychodiskovych bilancii spotrieb energie a emisii CO-.

Mesto Nitra, rovnako ako rastiice mnoZzstvo inych miest, sa zaviazalo prispiet’ k snahe zmiernenia dosledkov

zmeny klimy prostrednictvom:

- znizenia produkcie sklenikovych plynov a CO> 020 % do roku 2040 prostrednictvom zvySovania
energetickej efektivnosti a vyuzivania vyssieho podielu energie z obnovitelnych zdrojov;
- zvySenia pozornosti na dosledky zmeny klimy.
Vypracovanim dokumentu ,NiZKOUHLIKOVA STRATEGIA MESTA NITRA“ budi vytvorené

podmienky pre Gispesné uchadzanie sa o finanéné zdroje pre pripravu a realiziciu projektov z roznych zdrojov EU.

Vystupom z nizkouhlikovej stratégie je ¢o najzrozumitel'nejsie definovat' poziadavky veduice k zniZeniu

emisii CO; na Gzemi mesta Nitra.

Opatrenia navrhnuté v nizkouhlikovej stratégii zamerané na dosiahnutie cielov mesta v oblasti zniZovania
emisii CO, do ovzdusia boli navrhnuté s prihliadnutim na realne moznosti samospravy. Zarovei je nutné dodat’, ze
opatrenia navrhnuté v tomto dokumente nie sti pre mesto zavizné, t.j. maji odporiucaci charakter, a je len na

zvaZeni mesta, ktoré opatrenia a v akom rozsahu sa rozhodne zrealizovat’. Navrhnuté opatrenia maju za ciel aj
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motivovat’ k zmene, priCom sa nezameriavaju primarne len na samospravu, ktord nie je hlavnym producentom

emisii, ale aj na motivaciu subjektov pdsobiacich na danom uzemi, na ktorych nema priamy vplyv.

3.1 Vyuzitie nizkouhlikovej stratégie mesta

Stratégia je v prvom rade vytvorend pre potreby mesta a potreby subjektov pdsobiacich na predmetnom
uzemi. Pricom jej pdsobnost je danad katastralnym tzemim mesta Nitra. Dokument definuje zakladny ramec
o0 sposoboch a rieSeniach s cielom zabezpecit' znizenie emisii CO, do ovzdusia. Ciele, ktoré sme v stratégii stanovili
nepredstavuju obmedzujuci ramec, akdkol'vek snaha nad stanoveny ramec s cielom znizit' emisie CO v ovzdusi je
vitand. Zarovei spracovany dokument méze sluzit’ ako motivaény nastroj, resp. vzor pre iné samospravy pdsobiace

v blizkom okoli regiéonu, ktoré st v §tadiu rozhodovania sa, ¢i pristtpit’ k vypracovaniu nizkouhlikovej stratégie.

3.2 Zdroj dat

Pre spracovanie nizkouhlikovej stratégie mesta Nitra boli vyuzité nasledovné udaje:
- udaje o fakturovanej spotrebe energii poskytnuté mestom,
- existujuce technické podklady k jednotlivym objektom v majetku mesta,

- obhliadky objektov bez kompletnej dokumentacie, technickd analyza a energetickd bilancia

stanovena na zéklade merania plasta jednotlivych budov,
- strategické dokumenty mesta Nitra,

- udaje o planovanych investiciach.

3.3 Cielova skupina

Cielovou skupinou su vsetci producenti CO, na tizemi mesta Nitra, t.j. obyvatelia mesta Nitra, podnikatel'ské
subjekty pdsobiace na uzemi mesta, organy verejnej a Statnej spravy, resp. navstevnici pohybujtici sa na uzemi

mesta a pod.
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3.4 Swot analyza

Tento manazérsky nastroj slizi k urceniu vnatornych silnych a slabych stranok prostredia v stvislosti s

potencidlnymi vonkaj$imi prilezitostami a hrozbami.

Silne stranky:
- Zvysenie energetickej hospodarnosti budov a energetickej efektivnosti;
- Vyuzivanie OZE k vyrobe elektrickej energie a tepla;
- Existujtici rozsiahly u¢inny systém centralneho zasobovania teplom;
- Pozitivny dopad opatreni na Zivotné prostredie;
- Vyrazny pokles emisii CO, v predmetnej lokalite;
- Priaznivy vplyv na pokles respiraénych ochorent;
- Financovanie opatreni z eurdpskych Strukturalnych a investi¢nych fondov;

- Skusenosti samospravy s realizadciou obdobnych projektov suvisiacich s energetickou

efektivnostou.

Slabé stranky:
- Nizke povedomie §irokej verejnosti v oblasti efektivneho nakladania a hospodarenia s energiamij
- Samosprave chyba priamy vplyv na niektoré subjekty (napr. tepelnt energetiku);

- Nedostato¢né finanéné prostriedky na realizaciu opatreni z vlastnych zdrojov samospravy;

Prilezitosti:

- Vykonat' hibkovi obnovu budov v lokalite a tym vyrazne zvysit podiel budov v energetickej
triede AO;

- Cerpat finanéné prostriedky aj z inych zdrojov;
- Byt inovativny v oblasti ochrany Zivotného prostredia;
- Znizit emisie CO; v ovzdusi;

- Motivovat verejnost a subjekty pdsobiace v lokalite k zodpovednosti voci Zivotnému prostrediu;
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Rizika:
- Nedostatoény zaujem o realizaciu opatreni pri subjektoch, kde absentuje priamy vplyv
Samospravy;
- Zmena priorit mestského zastupitel'stva na iné oblasti (napr. po komunalnych vol'bach);
- Dlhodobo pretrvavajuci ubytok obyvatel'ov v predmetnej lokalite;
- Narast individualnej dopravy na tkor verejnej dopravy (napr. MHD);

- Implementacia navrhovanych opatreni je vo velkej miere zavisla od moznosti ziskat prostriedky

z Eurépskych Strukturalnych a investi¢nych fondov.

3.5 Posudenie vplyvov nizkouhlikovej stratégie na Zivotné prostredie

Opatrenia navrhnuté v tomto dokumente nijako nezatazuji miestne zivotné prostredie, t.j. nemaji negativny
vplyv ani dopad na Zivotné prostredie v predmetnej lokalite mesta Nitra. Realizacia kazdého jedného opatrenia bude
mat za nésledok zlepSenie kvality zivotného prostredia v meste Nitra. Hlavnym prejavom zlepSenia Zivotného

prostredia je zlepSenie kvality ovzdusia v rieSenom uzemi, ¢o ocenia najmé obyvatelia mesta.
4 ZAKLADNA INVENTURA EMISIi - VYCHODISKOVY STAV

Kvantifikovat' vychodiskovy stav ako tzv. vychodiskovu inventiru emisii CO; je nevyhnutnou potrebou,
resp. nastrojom na stanovenie skuto¢ného stavu vyprodukovanych emisii CO, do ovzdu$ia v predmetnej lokalite

mesta Nitra. Nasledne vychadzajuc z tejto inventtry je mozné identifikovat’ potencial tispor emisii CO».
Vychodiskova inventdra emisii:
- reflektuje na vetky oblasti, resp. sektory, kde sa planuje zniZenie emisii, t.j. kde je mozné dosiahnut’
ciel’ zniZzenia emisii CO»;
- nevychadza z dostupnych celkovych emisii na narodnej tirovni ale vychadza z hodnoteného uzemia
a jeho jedineénych $pecifik a reSpektuje opatrenia vykonatel'né na lokalnej urovni.

V zakladnej bilancii spotreby energie a produkcie CO, su zahrnuté vSetky objekty, ktoré v danom ¢ase boli

vo vlastnictve mesta Nitra a pri ktorych je mozné realizovat’ opatrenia v zmysle tejto stratégie.

Udaje o spotrebe energie st z faktur (rok 2018, 2019, 2020). V pripade, ak neboli poskytnuté faktiry za
spotrebu energii, boli hodnoty spotrieb energii stanovené odbornym odhadom resp. ak neboli subjekty schopné

poskytnut’ udaje za nami zvolené referenéné obdobie, boli ziskané tidaje ¢o najblizsie k referenénému obdobiu.
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4.1 Zhrnutie vysledkov bilancie emisii CO>
Pri analyze su¢asného stavu buda posudzované nasledujuce sektory:
Tab. 2 Prehl'ad posudzovanych sektorov

NI Zakladna inventura

emisii

- Sportové haly a iné budovy urcené na Sport

- Ostatné budovy

- Ostatné nevyrobné budovy spotrebujiice energiu

Verejné osvetlenie
Verejna doprava
Tepelna energetika

Pre stanovenie emisného faktoru CO, su stanovené konverzné faktory zohladitujuce druh paliva.

Tab. 3 Konverzné faktory

Druh paliva Konverzny faktor Emisny faktor CO:

Benzin 9,80k Wh/1 0,267kg/kWh
Nafta 10,0 kWh/l 0,267 kg/kWh
Elektricka energia - 0,167 kg/kWh
Zemny plyn 9,59 kWh/m® 0,22 kg/kWh

Sektor tepelna energetika je rieSeny individualne, nakol’ko nafi samosprava nemé priamy dosah. Zaroven
sektor zasobuje teplom rodinné domy, bytové domy ako aj podnikatel'ské subjekty, a v neposlednom rade aj verejné
budovy. Z tohto dovodu opatrenia, ako aj vychodiskovy stav, st posudené individudlne od ostatnych sektorov, aby

nedoslo k duplicitnému zapocitavaniu uspor energie a tvorbe emisii CO,.

21



LN PROENERGY s.r.o. Tel.: +421 44 5514102/03

\// Priemyselna1 +421 948 044 466
031 01 Liptovsky Mikulas

PROENERGY ICO: 43 965 849 Mail: proenergy@proenergy.sk

UNDER CONTROL ‘CO DPH: SK2022534877 Web: \NWW.proenergy.Sk

Tab. 4 Prehl'ad spotreby energie a tvorby emisii CO» v sektore ,,Tepelna energetika“ — vychodiskovy stav

Podiel Vychodiskova

ychodiskova Podiel z celk
Vy.c odis oya spotreba zcelku  produkeia CO; odiel z celku
paliva/energie MWh/rok ) A
v % v tonach
Tepelna
1. cpena 5318320  100% 10743 100%
energetika
Celkom 100 % 100 %

Tab. 5 Prehl'ad spotreby energie a tvorby emisii CO- v sektoroch spadajucich do kompetencie Mesta Nitra

— vychodiskovy stav
ML O Vychodiskova .
spotreba . Podiel z celku
Sektor . . produkcia CO:
paliva/energie v tongch v %
MWh/rok
1. Verejné budovy 21340,8 5293,1 84%
2, Verejné 3842,6 641,7 10%
osvetlenie
3. Verejna doprava - 374,17 6%
Celkom 6309,0

Podiel produkcie CO, - vychodiskovy stav

M Verejné budovy
M Verejné osvetlenie

i Verejna doprava

Obr. 6 Podiel produkcie CO; jednotlivych sektorov - vychodiskovy stav

22



LN PROENERGY s.r.o. Tel.: +421 44 5514102/03

\// Priemyselna 1 +421 948 044 466

031 01 Liptovsky Mikulas

PROENERGY ICO: 43 965 849 Mail: proenergy@proenergy.sk

UNDER ConTROL ICO DPH: SK2022534877 Web: www.proenergy.sk

Tab. 6 Znizenie produkcie CO, s vyhl'adom 20 rokov + rozdiel v porovnani s vychodiskovym stavom

Produkcia
Vychodiskova (6(0))
Sektor produkcia CO2 v tonach Rozdiel v %
v tonach s vyhPadom
20 rokov
Verejné
1. budovy 5293,1 3068,2 42%
(Spolu)
5. Yereiné 641,7 3254 49%
osvetlenie
Vereina
3, erana 374,17 0* 100%
doprava
* - predpoklada sa dosiahnutie uhlikovej neutralityv kategorii ,Doprava“
Znizenie produkcie CO, s vyhl'adom na 20 rokov
6000,0
* 5000,0
>
ON 4000,0
O
.S 3000,0
<2
3 2000,0
e 6417
® 1000,0

5,4 374,17
-

Verejné budovy Verejné osvetlenie Verejna doprava

0,0

m Vychodiskové produkcia CO2 v tondch m Produkcia CO2 v tonach s vyhladom 20 rokov

Obr. 7 Znizenie produkcie CO, s vyhl'adom 20 rokov po aplikovani vietkych navrhnutych opatreni

Z vyssie uvedeného mozno konstatovat’, Zze v ramci sektorov, na ktoré ma priamy dosah samosprava (sektor

verejnych budov, sektor verejného osvetlenia a sektor verejnej dopravy) najvacsi potencial ¢o sa tyka uspor emisii

.....

rozsah spracovania v ramci tohto dokumentu je venovany predovsetkym sektoru verejnych budov.
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5 SEKTOR VEREJNYCH BUDOV

Pri spracovani Nizkouhlikovej stratégie mesta boli vytvorené jednotlivé sektory produkcie CO,. Prvym
sektorom (kategoriou) st verejné budovy, ktoré si nasledne rozdelené podl'a u€elu ich vyuzitia na: administrativne
budovy, budovy $kél a Skolskych zariadeni, bytové domy, kulturne domy, $portové haly a iné budovy uréené na

$port, ostatné budovy a ostatné nevyrobné budovy spotrebujice energiu.

Verejné
W Sporiove haly a iné budovy uréen na Sport
I Ostatné budowy

=1 Ostatné nevyrobné budovy spotrebujlice energiu

budovy

Obr. 8 Diagram rozdelenia verejnych budov

V zakladnej inventire emisii CO» su zahrnuté budovy, ktoré v danom c¢ase patrili do majetku mesta (zoznam

budov patriacich do majetku bol poskytnuty pracovnikmi mestského tradu).

Spotreby energii hodnotenych objektov su stanovené na zéklade poskytnutej fakturacie (roky 2018, 2019,
2020) a vypocitanej energetickej bilancie na zaklade rozmerov ,,obalky* jednotlivych budov.

V jednotlivych kategériach budov je ako zdroj energie pre vykurovanie a ohrev vody vyuzivané centralne

zéasobovanie teplom, plyn, elektricka energia a v niektorych pripadoch aj obnoviteI'né zdroje energie.

Rozdelenie do jednotlivych kategérii je na zaklade zékona €. 555/2005 Z.z. o energetickej hospodarnosti budov. Vynimku tvoria kulturne domy, ktoré by na zéklade uvedeného zakona mali byt
zatriedené podla najblizsie podobného uUcelu uzivania so zohladnenim vnuatornych podmienok avnutornej prevadzky budovy do kategérie administrativne budovy, avsak vzhladom na
skutoénost (vyuZite) maju osobitnu kategériu. Kategdria ,Ostatné nevyrobné budovy spotrebujuce energiu” predstavuje budovy s G¢elom uZivania, ktory nie je uvedeny v § 3 ods. 5 zékona,

tym, Ze budovy maju [6zkovd East.

24



o
N4

PROENERGY

UNDER CONTROL

5.1.1 Administrativne budovy

Kategoria administrativnych budov pozostiva z posty a administrativnych budov mesta (MsU a Mestska

policia).

Objekty tejto kategdrie su v roznom tepelno-technickom stave. Prioritizacia navrhovanych opatreni vzdy

zohladiiuje rozpoctové plany mesta.

Tab. 7 Prehl'ad objektov v danej skupine

Sandokan Kloko¢ina I, Jurkovi¢ova 25
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Najvysdim producentom CO, je budova MsU, ktora dosahuje az 66 percentny podiel v tejto kategorii.
Nasleduju objekt Chrenova III LIPA s podielom 14% a objekty Sandokan Klokocina I's budovou MSP, ktoré

vy

Administrativne budovy - produkcia CO,

-
W Budova MSP, Cintorinska
1480

M Posta Krskany,
Novozdmocka ¢.127

m Sandokan Klokocina I,

Jurkovi¢ova 25

Chrenova llI LIPA,
Vystavna ¢.6

m Budova MSU, Stefanikova
64

Obr. 9 Produkcia CO; - Administrativne budovy — vychodiskovy stav

Tab. 8 Prehl'ad spotreby energii a produkcie CO,

Elektricka Podiel

Nazov objektu energia T\})"%ﬁgg CO: kg/rok  produkcie
kWh/rok CO2%

Budova MsP, Cintorinska 1480 599397 118109,7 35394,1 10

0,0 0,0 0,0 0
0,0 140408,7 38893,2 11
39480,7 168368 53231,2 14
238692,3 704001 234870 66

.....

budova Chrenova III LIPA, Sandokan Klokoc¢ina I a MsP.
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Administrativne budovy - podiel spotreby tepla

H Budova MSP, Cintorinska 1480

M Posta Krskany, Novozamocka
c 127

m Sandokan Klokocina I,
Jurkovicova 25

Chrenova llI LIPA, Vystavna ¢.6

m Budova MSU, Stefanikova 64

Obr. 10 Podiel spotreby tepla - Administrativne budovy

V spotrebe elektrickej energie dosahuje najvyssi podiel budova MsU, za ktorou nasleduje MsP a budova
Chrenova III LIPA.

Administrativne budovy - podiel
spotreby el. energie

W Budova MsP, Cintorinska 1480

M Posta Krskany, Novozamocka
127

m Sandokan Klokocina I,
Jurkovic¢ova 25

Chrenova llI LIPA, Vystavna ¢.6

m Budova MsU, Stefanikova 64

Obr. 11 Podiel spotreby elektrickej energie - Administrativne budovy
5.1.1.1 Navrh opatreni na znizenie CO; do roku 2025

Balik navrhovanych opatreni, realizovanych v ¢asovom horizonte do 5 rokov, su uvedené v tabul’ke ¢.9.
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Tab. 9 Prehl'ad zniZenia spotreby energii a produkcie CO» po realizécii konkrétnych opatreni (porovnanie

s vychodiskovym stavom)

Uspora tepla/elektrickej .
Nizov Uspora CO:
] a q energie
Realizované opatrenie

objektu
Budova MsP, Vyregulovanie stistavy 5905,483
Cintorinska Instalacia solarnych panelov 23621,93 50 16505.96 46
1480 Instalacia fotovoltickych panelov 41957,77
Instalacia LED svietidiel 17981,9
Posta
Krikany, . .
Objekt v prendjme
Novozamocka
¢.127
Zateplenie obvodovych muirov 28081,73
Sandokan Zateplenie strechy 14040,87
Kloko¢ina I, Zateplenie podlahovej plochy 11232,69
93 36170,7 93
Jurkovic¢ova Vyregulovanie sustavy 7020,433
25 Vymena okien/dveri 42122,6
Instalacia solarnych panelov 28081,73
Zateplenie obvodovych murov 33673,6
Zateplenie strechy 16836,8
Zateplenie podlahovej plochy 13469,44
Chrenova IIT .
Vyregulovanie sustavy 84184
LIPA, 94,3 49966,6 94
Vymena okien/dveri 50510,4
Vystavna ¢.6
Instalacia solarnych panelov 33673,6
Instalacia fotovoltickych panelov 27636,47
Instalacia LED svietidiel 11844,2
Budova MsU, VVyl:e.guIOV'fmle sustavy 35586,3
Instalacia solarnych panelov 1423453
SR o Instalécia fotovoltickych panelov 1632043 A SR 1 =
o4 Instalacia LED svietidiel 69944,7
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Produkcia CO, - Administrativne budovy 2025

100% 100% 100% 100%

100%
N
°:‘ 80% %
%
S 60%
.©
% 40%
©
£ 20% % 6%
0%
Budova MSP, Sandokan Chrenové lll Budova MSU,
Cintorinska Klokocina I, LIPA, Vystavna Stefanikova 64
1480 Jurkovicova 25 ¢.6

B Vychodiskovy stav M Po aplikovani navrhovanych opatreni

Obr. 12 Graficky znazornené zniZzenie CO» po realizacii opatreni (porovnanie s vychodiskovym stavom)
5.1.2 Budovy $kél a skolskych zariadeni

V tejto kategodrii sa nachadzaju vsetky objekty zakladnych $kdl, materskych $§kol a centrum vol'ného ¢asu vo

vlastnictve mesta. Sposob vykurovania, ako aj stav posudzovanych budov je vel'mi réznorody.

Tab. 10 Prehl'ad objektov v danej skupine
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ZS Cabajska 2 7S Fatranska 14

7S Hlavna 82

7S Drazovska 6

7S a MS Na Horke 30

7S Nébrezie mladeze 5
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ZS Skultétyho 1 ZS Topolova 8

ZUS Vajanského 1 MS Alexyho 26

31



LN PROENERGY s.r.o.

V/ Priemyselna 1
031 01 Liptovsky Mikulas
PROENERGY ICO: 43 965 849
UNDER CONTROL ICO DPH: SK2022534877

Tel.: +421 44 5514102/03

+4271 948 044 466

Mail: proenergy@proenergy.sk

Web: www.proenergy.sk

e S

MS Belopotockého 2

MS Zvolenska 23

MS Benkova 17
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MS Dolnodermanska 57

MS Cudovita Okénika 6

o & TN
i —-

MS Nébrezie mladeze 7 MS Nedbalova 17
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MS Platanova 3 MS Razusova 26
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MS Stiavnicka 1

MS Vansovej 6 MS Za humnami 28
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CVC Na Hérke 30

CVC Topolova 1

*Budovy boli rozdelené do jednotlivych kategérii na zaklade zékona &. 555/2005 Z.z. o energetickej hospoddrnosti budov, podla Ggelu vyuZitia budovy. Administrativne priestory
spolo¢nosti M3K sa nachadzaju v priestoroch byvalej S8 a do buducna sa v priestoroch planuje zriadit MS3. Z tohto dévodu je uvedena budova zaradena do kategérie pre $koly a $kolské

zariadenia.

Najvicsi producent emisii CO je ZS Benkova 34 s podielom 8 %, za ktorou nasleduje ZS Kréméryho

s podielom 6% a ZS Fatranska s podielom 5%.

Rozdelenie do jednotlivych kategérii je na zaklade zékona €. 555/2005 Z.z. o energetickej hospodarnosti budov. Vynimku tvoria kulturne domy, ktoré by na zéklade uvedeného zakona mali byt
zatriedené podla najblizsie podobného uéelu uzivania so zohladnenim vnutornych podmienok avnuatornej prevadzky budovy do kategérie administrativne budovy. Kategodria ,Ostatné

nevyrobné budovy spotrebujlce energiu” predstavuje budovy s G¢elom uZivania, ktory nie je uvedeny v § 3 ods. 5 zédkona, tym, Ze budovy maju 16zkovu ast.
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m 78 Kréméryho - Kréméryho 2
M ZUS J. Rosinského - Vajanského 1
Budovy skolskych a predskolskych zariadeni - produkcia COjzuniowce-iamss2
m Z§ Cabajska - Cabajska 2
m Z8 kniezata Pribinu - A. Sulgana 1
m CVC - Stefanikova 63
m Z8 kréla Svatopluka - Drazovska 5
m 28 S¢asného - Séasného 22
B MS, Golianova 1
B MS, Platanova 3
B MS, Staromlynskd 2
B MS, Piaristicka 12
m MS, Dobginského 8
MS, CZ Parovské Haje
MS, Belopotockého 2
m MS, Dolnogerménska 57
m MS, Rdzusova 26
B MS, Vansovej 6
B MS, Okruzna 1
m 28 s M3 Na Hérke - Na Horke 30
m 28 Benkova - Benkova 34
H 78 Topolova - Topolova 8
m 78 Nabrezie mlddeze - Nabr. mlddeze 5
m Z8 Skultétyho - Skultétyho 1
8 Beethovenova - Beethovenova 11
Z8 Fatranské - Fatranska 14
Z8 Tulipdnova - Tulipanova 1 (bez telocvi¢ne)
Centrum volného ¢asu, Na hérke 30 A
Centrum volného ¢éasu, Topolova 1
B MS, Alexyho 26
B MS, Za humnami 28
B MS, Benkova 17
m MS, Stiavnicka 1
B MS, Parovska 36
B MS, Stefanikova trieda 128
u MS, Nedbalova 17
M3, Novomeského 20A
MS, Cajkovského 3
MS, Beethovenova 1
MS, Zvolenska 23
MS$, Bazovského 1
B MS, Ludovita okanika 6
B MS, Nabrezie mladeze 7
B MS, Topolova 6
B MS, Mostna 1

Obr. 13 Podiel produkcie CO» - Budovy §ko6l a §kolskych zariadeni — vychodiskovy stav
Tab. 11 Prehl’ad spotreby energii a produkcie CO»

Elektricka Podiel

CZT/Plyn
Nazov objektu energia produkcie

kWh/rok
kWh/rok CO2v%

Z8 Kréméryho - Kréméryho
2
ZUS J. Rosinského -

603741,7 140704,6

391812,7 17709,3 89156,2 4
Vajanského 1

ZS Janikovce - Hlavna 82 12841,0 472,0 2903,8 0

ZS Novozamocka -
425700,7 41710,3 100619,8 4
Novozamocka 129

ZS Cabajska - Cabajska 2 248235,0 8435,0 56020,3 2

ZS kniezat’a Pribinu - A.

. 272020,0 522957 68577,8 3
Sulgana 1
CVC - Stefanikova 63 103087,7 10266,7 24393,8 1
Z8 kral’a Sviitopluka -
179256,7 42101,7 464674 2

Drazovska 5
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ZS Séasného - S¢asného 22 2505923 7823,3 56436,8 2
MS, Golianova 1 123369,0 8491,3 28559,2 1
MS, Platanova 3 92124,0 21204,3 23808,4 1
MS, Staromlynska 2 2276823 9327,3 51647,8 2
MS, Piaristicka 12 347335,7 39644,3 83034,5 3
MS, Dobsinského 8 0,0 0,0 0,0 0
MS, CZ Parovské Haje 23850,7 2765,7 5709,0 0
MS, Belopotockého 2 118303,3 12076,7 28043,5 1
MS, Dolno¢ermanska 57 145306,0 8419,3 33373,3 1
MS, Razusova 26 175034,7 12987,7 40676,6 2
MS, Vansovej 6 161933,0 11591,0 37561,0 2
MS, Okruzna 1 115310,0 17283,3 28254,5 1
ZS s MS Na Horke - Na
271707,3 56544,0 84705,8 3
Horke 30
ZS Benkova - Benkova 34 637033.3 85091,7 199083,4 8
Z8 Topolova - Topolova 8 359674,7 39207,0 108556,3 4
ZS Nabrezie mladeze - Nabr.
38078.3 52414,7 19300,9 1
mladeze 5
ZS Skultétyho - Skultétyho 1 320608,5 45020,7 96327,0 4
ZS Beethovenova -
287861,7 60140,0 89781, 1 4
Beethovenova 11
ZS Fatranska - Fatranska 14 404025,3 78823 113231,4 5
ZS Tulipanova - Tulipanova
228843 14493,7 8892,4 0
1 (bez telocvicne)
Centrum vol’'ného ¢asu, Na
1795443 293757 54639,5 2
horke 30 A
Centrum vol’ného ¢asu,
35366,7 10266,7 11511,1 0
Topol'ova 1
MS, Alexyho 26 116780,0 8861,3 43966,2 2
MS, Za humnami 28 86333,3 13199,7 36080,5 1
MS, Benkova 17 126780,0 7000,0 44703,5 2
MS, Stiavnicka 1 198266,7 16388,7 589448 2
MS, Parovska 36 159576,0 12647,7 59092,3 2
MS, Stefanikova trieda 128 137660,0 15086,7 41968,7 2
MS, Nedbalova 17 184484,0 12341,7 53163, 1 2
MS, Novomeského 20A 154679,7 16716,0 45637,8 2
MS, Cajkovského 3 167162,7 20960,7 49804,5 2
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MS, Beethovenova 1 167851,0 10049,7 48173,0 2

MS, Zvolenska 23 186832,3 22459.,3 55503,3 2

MS, Bazovskeého 1 182933,3 28013,3 55350,8 2

MS, Ludovita okanika 6 164700,0 20471,0 50087,2 2

MS, Nabrezie mladeze 7 125133,3 15131,3 39921.,6 2

MS, Topol’ova 6 167680,0 13847,3 48759,9 2

MS, Mostna 1 66697,7 14788,0 20944.8 1

.....

% ide o zaokruhlent hodnotu na celé ¢islo. V skutoc¢nosti je ich podiel desatina percenta.

Budovy skolskych a predskolskych zariadeni -
podiel spotreby tepla

w78 Kréméryho - Kréméryho 2
mZUS J. Rosinského - Vajanského 1
m 25 Janikovce - Hlavna 82
75 Novozamocka - Novozémocka 129
m 78 Cabajské - Cabajska 2
m Z8 kniezata Pribinu - A. Sulgana 1
m CVC - Stefanikova 63
m 78 kréla Svitopluka - Drazovské 5
m 25 S¢asného - Stasného 22
B MS, Golianova 1
mMS, Platanova 3
M3, Staromlynska 2
B MS, Piaristicka 12
m MS, Dobginského 8
M3, CZ Parovské Haje
MS, Belopotockého 2
= MS, Dolnoéermanska 57
= MS, Razusova 26
mMS, Vansovej 6
B MS, Okruznd 1
m 28 s MS Na Harke - Na Horke 30
m 78 Benkova - Benkova 34
m Z8 Topolova - Topolova 8
M 28 Nébrezie mlddeze - Nabr. mlddeze 5
m Z8 Skultétyho - Skultétyho 1
75 Beethovenova - Beethovenova 11
Z8 Fatranskd - Fatranska 14
Z8 Tulipanova - Tulipanova 1 (bez telocviéne)
Centrum volného &asu, Na hérke 30 A
Centrum volného &asu, Topolova 1
B MS, Alexyho 26
B MS, Za humnami 28
m MS, Benkova 17
M3, Stiavnickd 1
B MS, Parovska 36
m M3, Stefanikova trieda 128
= MS, Nedbalova 17
MS, Novomeského 20A
M3, Cajkovského 3
MS, Beethovenova 1
MS, Zvolenska 23
M3, Bazovského 1
B MS, Ludovita okanika 6
m MS, Nabrezie mladeze 7
B MS, Topolova 6
B MS, Mostna 1

Obr. 14 Podiel spotreby tepla - Budovy $kél a $kolskych zariadeni

.....

partizdnov spolu so ZS Nemocni¢na. Skoly maju va¢sinu povodnych svietidiel s nizkou energetickou u¢innostou.
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Budovy Skolskych a predskolskych zariadeni - e
o 0 m 28 Janikovce - Hlavna 82
pOdlel SpOthby el. energle 28 Novozamocka - Novozémocka 129

m 78 Cabajské - Cabajska 2
m 7§ kniezata Pribinu - A. Sulgana 1
m CVC - Stefanikova 63
m 78 kréla Svitopluka - Drazovské 5
m 25 S¢asného - S¢asného 22
B MS, Golianova 1
mMS, Platanova 3
B M3, Staromlynska 2
B MS, Piaristicka 12
= MS, Dobginského 8
MS, CZ Parovské Haje
M3, Belopotockého 2
= MS, Dolnoéermanska 57
= MS, Razusova 26
B MS, Vansovej 6
B MS, Okruzné 1
m 25 s M3 Na Horke - Na Horke 30
m 28 Benkova - Benkova 34
m 78 Topolova - Topolova 8
M 25 Nébrezie mlddeze - Nabr. mladeze 5
m 78 Skultétyho - Skultétyho 1
75 Beethovenova - Beethovenova 11
Z8 Fatranskd - Fatranska 14
Z8 Tulipanova - Tulipanova 1 (bez telocviéne)
Centrum volného ¢asu, Na hérke 30 A
Centrum volného &asu, Topolova 1
B M3, Alexyho 26
B MS, Za humnami 28
m MS, Benkova 17
B M3, Stiavnicka 1
| MS, Parovska 36
M3, Stefanikova trieda 128
= MS, Nedbalova 17
M3, Novomeského 20A
MS, Cajkovského 3
M3, Beethovenova 1
MS, Zvolenska 23
MS, Bazovského 1
B M3, Ludovita okanika 6
m M3, Nabrezie mladeze 7
m MS, Topolova 6
B MS, Mostna 1

Obr. 15 Podiel spotreby elektrickej energie - Budovy $kdl a $kolskych zariadeni — vychodiskovy stav
5.1.2.1 Navrh opatreni na znizenie CO; do roku 2030

Navrhnuté opatrenia v budovach §kol a predskolskych zariadeni su realizované v horizonte 10 rokov. Tieto
opatrenia maju iba odporucaci charakter aich realizacia nie je pre mesto zavdzna. Opatrenia a predpokladana

uspora produkcie CO, su v tabul’ke ¢€.12.

Tab. 12 Prehl'ad znizenia spotreby energii a produkcie CO, po realizacii konkrétnych opatreni (porovnanie

s vychodiskovym stavom)

Uspora tepla/elektrickej

. Uspora CO:
Nazov objektu Realizované opatrenie energie

Zateplenie obvodovych murov 1207483

. Zateplenie strechy 4.2
ZS Kréméryho - : : 60374,

Zateplenie podlahovej plochy 48299 3 60,61 86043 61

Kréméryho ’

Vyregulovanie sustavy 30187,1

Instaléacia solarnych panelov 120748,3

Instalacia LED svietidiel 14158.,2
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Zateplenie obvodovych murov 78362,5
Zateplenie strechy 39181,3
ZUS I, Zateplenie podlahovej plochy 31345,0
Rosinského - Vyregulovanie sustavy 19590,6 65 572627 64
Vajanského Instalacia solarnych panelov 78362,5
Instaléacia fotovoltickych panelov 12396,5
Instalacia LED svietidiel 5312,8
Zateplenie obvodovych murov 2568,2
ZS Janikovce - Zateplenie strechy 1284,1
Hlavna 82 Zateplenie podlahovej plochy 1027,3 .48 12148 2
Vyregulovanie sustavy 642,0
. Zateplenie obvodovych murov 85140,1
s Zateplenie strechy 42570,1
Novozdmocka - Zateplenie podlahovej plochy 34056,1
NG Vyregulovanie stistavy 21285.,0 . e | e
129 Instalacia solarnych panelov 85140,1
In3talacia fotovoltickych panelov 291972
Zateplenie obvodovych murov 49647,0
Z8 Cabajska - Zateplenie strechy 248235 41,59 23483 0
Cabajska 2 Zateplenie podlahovej plochy 19858,8
Vyregulovanie sustavy 12411,8
78 Kniezat’a Vyregulovanie sustavy 13601,0
Pribinu - A. Instalacia solarnych panelov 54404,0 32 21074,5 31
Sulgana 1 Instalacia fotovoltickych panelov 36607
cvC Vyregulovanie ststavy 51544
Stefanikova 63 Instalacia solarnych panelov 20617,5 29,08 6869,9 28
_ Instalacia fotovoltickych panelov 7186,7
7S Krala Vyregulovanie ststavy 8962,8
Svitopluka - Instalacia solarnych panelov 35851,3 34 14780,8 32
Drazovska 5 Instalacia fotovoltickych panelov 29471,2
Zateplenie obvodovych murov 50118,5
Zateplenie strechy 25059,2
ZVS Stasného - Zateplenie podlahovej plochy 200474 71,07 40637.1 7
Stasného 22 Vyregulovanie sustavy 12529,6
Vymena okien/dveri 75177,7
. Instalacia LED svietidiel 23470
Zateplenie obvodovych muirov 246738 42,16 12096,1 42
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Zateplenie strechy 12336,9
Zateplenie podlahovej plochy 9869,5
Vyregulovanie stistavy 6168,5
Instalacia LED svietidiel 25474
Zateplenie obvodovych muirov 18424.8
Zateplenie strechy 9212,4
MS, Platanova 3 Zateplenie podlahovej plochy 7369.9 41 97773 41
Vyregulovanie ststavy 4606,2
InStalacia LED svietidiel 6361,3
Zateplenie obvodovych murov 45536,5
Zateplenie strechy 227682
s ’ Zateplenie podlahovej plochy 18214,6 7131 37033,1 7
Staromlynska 2 Vyregulovanie sustavy 11384,1
Vymena okien/dveri 68304,7
Instalacia LED svietidiel 2798,2
Zateplenie obvodovych murov 69467,1
. Zateplenie strechy 34733,6
MS, Piaristicka . :
w Zateplenie podlahovej plochy 27786,9 66 55782,1 64
Vyregulovanie sustavy 17366,8
Vymena okien/dveri 104200,7
MS,
Dobsinského 8
MS, CZ ‘
Vyregulovanie sistavy 1192.5 4 262,35 5
Parovské Haje ’
Zateplenie obvodovych murov 23660,7
MS Zateplenie strechy 11830,3
9
g 7 41,8 11796,5 42
Belopotockého 2 Zateplenie podlahovej plochy 94643
Vyregulovanie stistavy 59152
InStalacia LED svietidiel 3623
MmS, Vyregulovanie sustavy 7265,3
Dolnoderménska Instalacia solarnych panelov 29061,2 27 8976,1 27
57 Instalacia fotovoltickych panelov 5893.,5
Zateplenie obvodovych murov 35006,9
MS, Rézusova Zateplenie strechy 17503.5
2 Zateplenie podlahovej plochy 14002,8 42,1 17208,9 42
Vyregulovanie stistavy 8751,7
Instalacia LED svietidiel 3896.3

. Zateplenie obvodovych murov 32386,6
MS, Vansovej 6 40 15318,9 41
Zateplenie strechy 16193,3
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Zateplenie podlahovej plochy 12954,6
Vyregulovanie sustavy 8096,6
Vyregulovanie stistavy 5765,5
MS, Okruzn4 1 Instalacia solarnych panelov 23062,0 30,87 8362.,5 30
. . Instalacia fotovoltickych panelov 12098,3
ZS s MS Na Vyregulovanie stistavy 13585.4
Horke - Na Instalécia solarnych panelov
. 543415 37,92 28258,65 33
Horke 30 Instalacia fotovoltickych panelov 39580.8
Instalacia LED svietidiel 169632
75 Benkova - Vyregulovanie sustavy 31851,7 o o1 .
Benkova 34 Instalacia solarnych panelov 127406,7 ) )
Instalacia fotovoltickych panelov 595642
Z8 Topolovi - Vyregulovanie sustavy 179837 s o0 .
Topolové 8 Instalacia solarnych panelov 71934,9 ’ )
Instalacia fotovoltickych panelov 274449
. Vyregulovanie sustavy 1903,9
ZS NabreZzie .
Instalacia solarnych panelov 7615,7
mladeze - Nabr. 68,44 11390,2 59
Instalacia fotovoltickych panelov 36690,3
mladeze S
Instalacia LED svietidiel 15724.,4
Vyregulovanie stistavy 16030,4
Z8 Skultétyho - Instalacia solarnych panelov
. ’ 64121,7 34,23 29720,6 31
Skultétyho 1 Instalacia fotovoltickych panelov 31514,5
Instalacia LED svietidiel 13506,2
ZS Vyregulovanie stistavy 14393,1
Beethovenova - Instalacia solarnych panelov 57572,3 32,78 26964,8 30
Beethovenova 11 Instalacia fotovoltickych panelov 42098,0
. Vyregulovanie sustavy 20201,3
ZS Fatranska - )
Instalécia solarnych panelov 80805,1 25,86 28900,2 26
Fatranska 14
Instalacia fotovoltickych panelov 5517,6
ZS Tulipinovs - Vyregulovanie sustavy 11442
Tulipanova | Instalacia solarnych panelov
£ e Loney 42,45 3279 37
(bez telocvicne) Instalacia fotovoltickych panelov 10145,6
Vyregulovanie stistavy 89772
Centrum o o ’
Stalacia solarnych panelov
vol’ného ¢asu, Instalécia f tickvch ; 35908,9 35,55 17339,2 32
nStalacia fotovoltickych panelov
Na hérke 30 A YD 20563,0
Instalacia LED svietidiel 8812,7

Zateplenie obvodovych mirov 70733 33,33 42125 37
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vol’ného ¢asu, Zateplenie strechy 35367
Topolova 1 Zateplenie podlahovej plochy 28293
Vyregulovanie stistavy 17683
Vyregulovanie stistavy 5839.,0
MS, Alexyho 26 Instalacia solarnych panelov 23356,0 28,17 9122,9 21
Instalacia fotovoltickych panelov 6202,9
Vyregulovanie stistavy 4316,7
MS, Za Instaldcia solarnych panelov
humnami 28 Instalacia fotovoltickych panelov 197223696,;;7 9 81829 >
Instalacia LED svietidiel 3959.9
Vyregulovanie sustavy 6339.,0
. Instalacia solarnych panelov 25356,0
MS, Benkova 17 28,92 9948.5 22
Instalacia fotovoltickych panelov 4900,0
Instalacia LED svietidiel 2100,0
MS, Stiavnicks Vyregulovanie stistavy 9913,3
1 Instalacia solarnych panelov 39653,3 28,44 15645.8 27
Instalacia fotovoltickych panelov 11472,
MS, Pirovské Vyregulovanie stistavy 7978.8
36 Instalacia solarnych panelov 31915,2 283 12529.2 21
Instalacia fotovoltickych panelov 8853.,4
Zateplenie obvodovych murov 27532,0
MS, Stefanikova Zateplenie strechy
trieda 128 Zateplenie podlahovej plochy ﬁg?j:z 873 10396.7 >
Vyregulovanie stistavy 6883,0
MS, Nedbalova Zateplenie obvodovych murov 36896,8
17 Zateplenie strechy 18448.4
Zateplenie podlahovej plochy 147587
Vyregulovanie sustavy 92242 65,3 34255,4 64
Instalécia solarnych panelov 36896,8
In3talacia fotovoltickych panelov 8639,2
Instalacia LED svietidiel 3702,5
MS, Vyregulovanie stistavy 7734,0
Novomeského Instalacia solarnych panelov 30935,9 29,39 12665,7 28
20A Instalacia fotovoltickych panelov 11701,2
Vyregulovanie stistavy 8358,1
MS, Instalacia solarnych panelov
Cajkovského 3 Instalacia fotovoltickych panelov 131‘6132:: 3336 13076.4 %
Instalacia LED svietidiel 6288.2

44



LN

N4

PROENERGY s.r.o. Tel.:

Priemyselna 1
031 01 Liptovsky Mikulas

+421 44 5514102/03
+4271 948 044 466

PROENERGY ICO: 43 965 849 Mail: proenergy@proenergy.sk
Swoer conrtron ICO DPH: SK2022534877 Web: www.proenergy.sk
MS Vyregulovanie stistavy 8392,5
9
Stalaci 5 27,54 12798,5 27
Beethovenova 1 Instalacia solarnych panelov 33570,2
Instaléacia fotovoltickych panelov 7034,8
. Vyregulovanie sustavy 9341,6
MS, Zvolenska 2
2 Instalécia solarnych panelov 37366,5 29,83 15563,6 28
Instaléacia fotovoltickych panelov 15721,5
MS, Bazovského Vyregulovanie stistavy 9146,7
1 Instalacia solarnych panelov 36586,7 30,98 15942,9 29
Instalacia fotovoltickych panelov 19609,3
MS, Ludovita Vyregulovanie stistavy 8235,0 oo 70 s
OKanika 6 Instalacia solarnych panelov 32940,0 > )
Instalacia fotovoltickych panelov 14329,7
MS, Nabrezie Vyregulovanie sustavy 62567 ose o y
mladeze 7 Instalacia solarnych panelov 25026,7 > ’
Instalacia fotovoltickych panelov 10591,9
Vyregulovanie stistavy 8384,0
MS, Topol'ova 6 Instalacia solarnych panelov 33536,0 28,43 13230,6 27
Instalacia fotovoltickych panelov 9693,1
Zateplenie obvodovych murov 13339,5
Zateplenie strechy 6669,8
Zateplenie podlahovej plochy 5335,8
MS, Mostna 1 Vyregulovanie sustavy 3334,9 69,71 14109 67
Instalacia solarnych panelov 13339,5
Instalacia fotovoltickych panelov 10351,6
Instalacia LED svietidiel 44364
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5.1.3 Obytné domy

Kategoria je tvorena vSetkymi obytnymi domami vo vlastnictve mesta. Prehl'ad jednotlivych bytovych

domov je uvedeny v tabulke ¢.15.

Tab. 13 Prehl'ad objektov v danej skupine

Objekt

Bytovy dom Senior, Kréméryho 2C

Bytovy dom Olympia dosahuje najvy3si priemer tvorby CO,, za nim nasleduje bytovy dom HIboka 9
a najmenej CO; vyprodukuje bytovy dom Senior sidliaci na adrese Kréméryho 2C.

Bytové domy - produkcia CO,

m BD, Hlboka 9

H BD Olympia, Trieda
A.Hlinku ¢.57

1 BD Senior, Kréméryho
2€

Obr. 17 Produkcia CO; - Bytové domy — vychodiskovy stav
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Tab. 14 Prehlad spotreby energii a produkcie CO»— vychodiskovy stav

CZT/Plyn
Nazov objektu El energia [kWh/rok] CO: Podiel

[kWh/rok] [kg/rok] produkcie

CO2 %
BD, Hlboka 9 4025,7
BD Olympia,
Trieda A.Hlinku 58363,5 332284,3 101789,5 44
¢.57

190090,3 95147,2

BD Senior,
Kréméryho 2C 6575,3 160634,7 36437,7 15

Bytové domy - podiel spotreby
tepla

m BD, Hlboka 9

M BD Olympia, Trieda
A.Hlinku ¢.57

 BD Senior,
Kréméryho 2C

Obr. 18 Podiel spotreby tepla — Bytové domy — vychodiskovy stav

.....

Tento fakt je ovplyvneny najmi rozsiahlou obytnou plochou.

Bytové domy - podiel spotreby el.
energie

m BD, Hlboka 9

H BD Olympia, Trieda
A.Hlinku ¢.57

 BD Senior,
Kréméryho 2C

Obr. 19 Podiel spotreby elektrickej energie — Bytové domy — vychodiskovy stav
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V mnozstve spotrebovanej elektrickej energie dominuje bytovy dom Olympia. Dévodom je velkost

a obytna plocha bytového domu.
5.1.3.1 Navrh opatreni na zniZenie CO; do roku 2040

V nasledujucich dvadsiatich rokoch su v kategorii bytovych domov planovane opatrenia uvedené v tabul'ke.

Tab. 15 Prehl'ad znizenia spotreby energii a produkcie CO, po realizacii konkrétnych opatreni (porovnanie

s vychodiskovym stavom)

Uspora tepla Uspora CO:
Nazov objektu Realizované opatrenie

Vyregulovanie sustavy 9504,5
BD, Hlboka 9 Instalécia solarnych panelov 38018,1 25,9 13634,4 24
Instalacia fotovoltickych panelov 2817,9
BD Olympia, Vyregulovanie stistavy 166142
Trieda Instalacia solarnych panelov 66456,9 31,7 29833.4 29
A.Hlinku &.57 Instalacia fotovoltickych panelov 40854,5
Vyregulovanie sustavy 8031,7
BD Senior,
Instalacia solarnych panelov 32126,9 26,77 9603,6 26
Kréméryho 2C
Instalacia fotovoltickych panelov 4602,7

Produkcia CO, - Bytové domy - 2040

100% 100% 100%

100%

80%

60%

40%

Produkcia CO,

20%

0%
BD, Hlbokd 9 BD Olympia, Trieda BD Senior,
A.Hlinku ¢.57 Kréméryho 2C

B Vychodiskovy stav M Po aplikovani navrhovanych opatrent

Obr. 20 Graficky znazornené znizenie CO» s vyhl'adom na 20rokov (porovnanie s vychodiskovym stavom)
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5.1.4 Kultirne domy

Do tejto kategérie su zahrnuté vsetky budovy v sprave Sluzbytu. Jednotlivé budovy sa nachadzaju
v okolitych primestskych €astiach mesta Nitra. Na vécsine objektov su vymenené povodné drevené/hlinikové okna

za novsie s plastovym profilom a izolaénym dvojsklom. Zdrojmi tepla sa delia na dve skupiny, CZT a plyn.

Tab. 16 Prehl'ad objektov v danej skupine

Objekt Objekt

S = i

KD Kynek Trnavska 8 KD Mlynérce Dubikova 35

- —

KD Parovské Haje Ulicka 1 KD Dolné Krskany Rol'nicka 14
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KD Cermaii Dolnogermanska 91 KC Zobor Svitourbanska 104

Kino lipa Vystavna 963 Amfiteater Zobor Dolnozoborska 18

KD Janikovce Hlavna (budova odpojena od energif)
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Stefanikova trieda 1

V skupine kulturne domy je najva¢$im producentom CO, Budova trznice s podielom 76% za ktorou

nasleduje Kino LIPA s podielom 17%.

Rozdelenie do jednotlivych kategérii je na zaklade zékona €. 555/2005 Z.z. o energetickej hospodarnosti budov. Vynimku tvoria kulturne domy, ktoré by na zéklade uvedeného zakona mali byt
zatriedené podla najblizsie podobného uéelu uzivania so zohladnenim vnutornych podmienok avnuatornej prevadzky budovy do kategérie administrativne budovy. Kategodria ,Ostatné

nevyrobné budovy spotrebujlce energiu“predstavuje budovy s G¢elom uZivania, ktory nie je uvedeny v § 3 ods. 5 zakona, tym, Ze budovy maju 16zkovd East.
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Kultirno - spolocenské budovy - produkcia CO,  m«o kynek, Trmavské ¢.8
m KD Mlynarce, ul.Dubikova ¢.35
m KSC Janikovce, Hlavna ¢.17
KD Drazovce, Kulttrna ¢.2
M KD Parovské Haje, Ulicka ¢.1
M KD Dolné Krskany, Rolnicka ¢.14
| KC Zobor, Svatourbanska 104
m Zidovska Synagdga, Pri synagoge
¢.3(Kultdrna pamiatka)
m Stefanikova tr.1(Kultirna pamiatka)
B Amfiteater Zobor,Dolnozoborska ¢.18
m KD Cerman-Dom Matice,

ul.Dolnocermanska ¢.91
m Kino LIPA, Fatranska ¢.1

m Budova trznice, Stefanikova 74(Kultirna
pamiatka)

Obr. 21 Produkcia CO,— Kultirne domy — vychodiskovy stav

Tab. 17 Prehl'ad spotreby energii a produkcie CO» — vychodiskovy stav

. Podiel
CZT/Plyn El energia (6(0)) produkeie

Nézov objektu [KWh/roK] [kWh/rok]  [kg/rok] CO: %

797,3 1832 536,2 0
4663,7 6533 2216,1 1
5522,7 7414 2553 4 1

KD Pirovské Haje, 32933 4794 1604,7 0

Ulicka ¢.1

KD Dolné Krikany,
RoPnicka &.14 5008,3 3700 1650,4 0

KC Zobor,
Svitourbanska 104 e 5807 2929,2 .

Zidovska Synagoga,
Pri synagoge
¢.3(Kulturna

amiatka)

6962,7 7749.,3 2867,6 1
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Stefanikova
tr.1(Kultdrna 0 0 0 0
amiatka)
Amfiteater
Zobor,Dolnozoborska 0 43215,0 9507,3 3
¢.18
KD Cermaii-Dom
Matice,
ul.Dolnoc¢ermanska
¢.91

LT LIP*;"IF"““S'“" 58070.3 1566987 531033 17

Budova trznice,

Stefanikova
74(Kultirna 404720,7 619784,7 239286,7 76
pamiatka)
Kultirny dom Budova je odpojena Budf) vaje Budoya Je Budp vaje
. ., odpojend od  odpojena odpojend od
Janikovce od energii . . .
energii od energii energii

.....

LIPA s podielom 18%.

Kultdrno - spolocenské budovy - podiel spotreby tepla
M KD Kynek, Trnavska ¢.8

m KD Mlynarce, ul.Dubikova ¢.35
M KSC Janikovce, Hlavna ¢.17
KD Drazovce, Kultirna ¢.2
M KD Parovské Haje, Ulicka ¢.1
m KD Dolné Krskany, Rolnicka ¢.14
W KC Zobor, Svatourbanska 104
m Zidovska Synagdga, Pri synagoge
¢.3(Kulturna pamiatka)
m Stefanikova tr.1(Kulturna pamiatka)
B Amfiteater Zobor,Dolnozoborska ¢.18
m KD Cermari-Dom Matice,

ul.Dolnocermanska ¢.91
M Kino LIPA, Fatranska ¢.1

m Budova trznice, Stefanikova 74(Kulttrna
pamiatka)

Obr. 22 Podiel spotreby tepla — Kulturne domy — vychodiskovy stav

V mnozZstve spotrebovanej elektrickej energie dominuje Budova trznice. Je to spdsobené icelom vyuzitia

budovy.
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Kultdrno - spolocenské budovy - podiel spotreby el.

i KD Kynek, Trnavska ¢.8

m KD Mlynarce, ul.Dubikova ¢.35

m KSC Janikovce, Hlavna ¢.17
KD Drazovce, Kultdrna ¢.2

m KD Parovské Haje, Ulicka ¢.1

M KD Dolné Krskany, Rolnicka ¢.14

W KC Zobor, Svatourbanska 104

W Zidovska Synagdga, Pri synagoge
¢.3(Kultdrna pamiatka)

m Stefanikova tr.1(Kulttrna pamiatka)

B Amfiteater Zobor,Dolnozoborska ¢.18

m KD Cerman-Dom Matice,

ul.Dolnocermanska ¢.91
M Kino LIPA, Fatranska ¢.1

m Budova trznice, Stefanikova 74(Kultirna
pamiatka)

Obr. 23 Podiel spotreby elektrickej energie — Kulturne domy — vychodiskovy stav
5.1.4.1 Navrh opatreni na znizenie CO; do roku 2040

Realizécia opatreni s cielom znizenia CO; by v priebehu nasledujucich pat’ rokov mala prebiehat’ v objektoch

uvedenych v tabul’ke ¢. 18.

Tab. 18 Prehl'ad znizenia spotreby energii a produkcie CO, po realizacii konkrétnych opatreni (porovnanie

Uspora tepla Uspora CO:

s vychodiskovym stavom).

Nézov objektu Realizované opatrenie

Vyregulovanie sustavy 73,1
KD Kynek, Trnavska Instal4cia solarnych panelov 282,5 37 164,3 34
&8 Instalacia fotovoltickych panelov 358,9
Vyregulovanie sustavy 91,6
KD Mlynirce, Instalacia solarnych panelov 366,4 38,7 233,2 36
ul.Dubikova ¢€.35
Instalacia fotovoltickych panelov 558,1
Vyregulovanie sustavy 326,7
KSC Janikovce, Instalacia solarnych panelov 1306,6 44 1152,6 41
Hlavna €.17
Instaléacia fotovoltickych panelov 3264,6
Vyregulovanie sustavy 370,7
KD Drazovce, Indtalacia solarnych panelov 1482,8 442 1348.6 41
Kultirna ¢.2
Instaléacia fotovoltickych panelov 3865,9
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Vyregulovanie sustavy 2397
KD Parovské Haje, Initaldcia solarnych panelov 958.,8 43 823 41
Uli¢ka ¢.1
Instaléacia fotovoltickych panelov 2305,3
Vyregulovanie sustavy 185
KD Dolné Krskany, Indtalacia solarnych panelov 740 50,9 1070,3 48
RoP’nicka ¢.14
Instaléacia fotovoltickych panelov 3505,8
Vyregulovanie sustavy 290,4
KC Zobor, Indtalacia solarnych panelov 11614 53 2037,9 50
Svitourbanska 104
Instalacia fotovoltickych panelov 69232
Zidovska Synagoga,
Pri synagége ; : : 2324.8 15,8 469,6 18
&3(Kultirna Vymena okien/dveri
pamiatka)
Stefanikova .
tr.1(Kultirna Nehodnotené
pamiatka)
Zateplenie obvodovych murov 8643
Zateplenie strechy 4321,5
Amfiteater : :
Zobor,Dolnozoborska Zateplenie podlahovej plochy 34572 63 5499,5 63
18 Vyregulovanie sustavy 2160,8
In3talacia solarnych panelov 8643
KD Cermaii-Dom
Matice, Nehodnotené
ul.Dolnocermanska
¢.91
Zateplenie obvodovych murov 31339,7
Zateplenie strechy 15669,9
Zateplenie podlahovej plochy 125359
Kino LIPé,lFatranské Vyregulovanie sustavy 7834,9 73 41979,2 70
é.
Instalédcia solarnych panelov 31339,7
Instaléacia fotovoltickych panelov 40649,7
Instalacia LED svietidiel 17421,1
Budova trznice, Vyregulovanie sustavy 30989,2
Stefanikova 21,2 60088, 1 25
74(Kultarna Vymena okien/dveri 185935.4
pamiatka)
Kultirny dom Nehodnotené

Janikovce
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Produkcia CO, - Kultirne domy - 2040
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m Vychodiskovy stav M Po aplikovana navrhovanych opatreni

Obr. 24 Graficky znazornené zniZzenie CO, s vyhl'adom 20 rokov (porovnanie s vychodiskovym stavom)

5.1.5 Sportové haly a iné budovy uréené na Sport

V tabul’ke €. 19 je uvedena Cast verejnych budov uréena pre Sportové aktivity obyvatel'ov mesta.

Tab. 19 Prehl'ad objektov v danej skupine

Mestska Sportova hala, Dolno¢ermanska 105 Letné kupalisko, Jesenského 3
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Tenisové kurty, Jesenského 4 Tenisovy aredl, Dumbierska 2

Atleticky Stadion, Trieda Andrej Hlinku 55

s

Najvicsi producent CO;, v skupine ,,Sportové haly a iné budovy uréené na $port je Zimny §tadion

s podielom 41%. Ide o budovu v pdvodnom stave, ktora nespiiia aktuélne tepelnotechnické parametre.

Rozdelenie do jednotlivych kategorii je na zaklade zakona €. 555/2005 Z.z. o energetickej hospoddrnosti budov. Vynimku tvoria kultirne domy, ktoré by na zaklade uvedeného zdkona mali byt

skutognost Ze spadaju pod spravu PX Centra maju osobitnu kategériu. Kategéria ,Ostatné nevyrobné budovy spotrebujuce energiu“predstavuje budovy s Géelom uZivania, ktory nie je uvedeny

v § 3 ods. 5 zakona, tym, ze budovy maju 16zkovu East.
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Sportoviska - produkcia CO, m Mestsky kipel - Kiipeln 4

M Letné kupalisko - Jesenského 3

W Tenisové kurty - Jesenského 4

Atleticky Stadién - Tr. A. Hlinku
55

M Mestskd Sportova hala -
Dolnoc¢ermanska 105

B Tenisovy areal - Dumbierska 2

B Zimny Stadion - Jesenského 2

Obr. 25 Produkcia CO, - Sportové haly a iné budovy uréené na $port- vychodiskovy stav

Tab. 20 Prehlad spotreby energii a produkcie CO, — vychodiskovy stav

Podiel
produkcie

CO: %
WG LTl 218114,7 10217493 261210 23
Kiupel’na 4

st Lyl el o - 3689287 1609597 970222 8
Jesenského 3

Tenisové kurty -

Elektrick4 energia Plyn/CZT (6(0))

AEEZ0I [KWh/rok] [KWh/rok]  [ke/rok|

e 121288 1464 23476 0
Atleticky Stadion - Tr.

N 38349,7 249291 61248.4 5
Mestska Sportova hala 180766 375851 112875,1 10

- Dolnoéermanska 105

Tenisovy areal -
Dumbierska 2 81380,3 620554 150112,4 13
Zimny §tztdi6n - 14712113 10129913 _— "
Jesenského 2

.....

Stadion s podielom 29%.
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Sportoviska - podiel spotreby tepla
B Mestsky kupel - Kipelna 4

M Letné kupalisko - Jesenského 3

M Tenisoveé kurty - Jesenského 4
Atleticky Stadion - Tr. A. Hlinku 55

M Mestska Sportova hala -
Dolno¢ermanska 105

m Tenisovy areal - Dumbierska 2

B Zimny $tadién - Jesenského 2

Obr. 26 Podiel spotreby tepla — Sportové haly a iné budovy uréené na $port — vychodiskovy stav

V spotrebe elektrickej energie dominuje Zimny $tadion. Dovodom je okrem zastaralych svietidiel aj

prevadzka chladiacej technologie.

Sportoviska - podiel spotreby el. energie

W Mestsky kipel - Kipelna 4

M Letné kupalisko - Jesenského 3

W Tenisové kurty - Jesenského 4
Atleticky Stadion - Tr. A. Hlinku 55

M Mestskd Sportova hala -
Dolnoc¢ermanska 105

M Tenisovy aredl - Dumbierska 2

B Zimny $tadidn - Jesenského 2

Obr. 27 Podiel spotreby elektrickej energie — Sportové haly a iné budovy uréené na $port — vychodiskovy

stav

5.1.5.1 Navrh opatreni na zniZenie CO; do roku 2040

Znizovanie produkcie CO; v skupine ,Sportové haly a iné budovy uréené na Sport“ bude nasledujtcich

desat’ rokov dosiahnuta realizaciou opatreni uvedenych v tabul’ke.
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Tab. 21 Prehl'ad znizenia spotreby energii a produkcie CO, po realizacii konkrétnych opatreni (porovnanie

s vychodiskovym stavom)

Uspora tepla Uspora CO»
Néazov objektu Realizované opatrenie
Zateplenie obvodovych murov 204349,8667
Zateplenie strechy 1021749
Mestsky kipel® - Zateplenie podlahovej ploch: 81739,9
¥R P P 1 Pogy 64 167112,1 64
Kipel’na 4 Vyregulovanie sustavy 51087,5
Instalacia solarnych panelov 204349,9
Instalacia fotovoltickych panelov 152680,3
Vyregulovanie sustavy 8048
Letné kupalisko ] 4
- Jesenského 3 In3talacia solarnych panelov 321919 56,3 51980,5 >
Instaléacia fotovoltickych panelov 258250,1
Zateplenie obvodovych muirov 292,8
Zateplenie strechy 146,4
Tenisové kurty - . :
Zateplenie podlahovej plochy 117,1 31 746,1 32
Jesenského 4
Vyregulovanie sustavy 73,2
Instalacia LED svietidiel 36387
Zateplenie obvodovych muirov 498582
Atleticky Zateplenie strechy 24929,1
Stadién - Tr. A. Zateplenie podlahovej plochy 19943,3 41,3 25504,2 42
Hlinku S5 Vyregulovanie sustavy 12464.,6
Instalacia LED svietidiel 11504,9
Mestska Vyregulovanie ststavy 18792,6
Sportova hala - Instalacia solarnych panelov 75170,2
40 41803 37
Dolnocermanska Instalacia fotovoltickych panelov
126536,2
105
Zateplenie obvodovych muirov 124110,8
Zateplenie strechy 62055,4
Zateplenie podlahovej plochy 49644,3
Tenisovy areal - :
. Vyregulovanie sustavy 31027,7 67,3 99599,3 64
Dumbierska 2
Instal4cia solarnych panelov 124110,8
Instaléacia fotovoltickych panelov 56966,2
Instalacia LED svietidiel 24414,1
Zimny $tadion - Vyregulovanie ststavy 50649.6 52 2276991 49
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Jesenského 2 Instalécia solarnych panelov 202598.3
Instalacia fotovoltickych panelov 10298479

Produkcia CO, - Sportové haly a iné budovy
urcené na Sport - 2040
100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%

% %
%
%
0,
% %
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B Vychodiskovy stav M Po aplikovana navrhovanych opatreni

Obr. 28 Graficky znazornené zniZzenie CO, s vyhl'adom 20 rokov (porovnanie s vychodiskovym stavom)
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5.1.6 Ostatné budovy

Kategoria je tvorena budovou politickych stran, nebytovou budovou a domami, ktoré sa nachadzaju priamo

Vv meste.

Tab. 22 Prehl’ad objektov v danej skupine

Objekt Objekt
— s —~ - = g %, i :

Nebytova budova, Lomnicka 44 Dom, Radlinského 7
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Ostatné budovy - produkcia CO,

W Dom, Farska ¢.5

M Dom, Radlinského ¢.7 (od
1.6.2021)

m Budova byv.ZUS,SMS-archiv,
ul.Vuruma ¢.2,Na Vrsku ¢.4

Nebytova budova, Lomnicka
c.44

Obr. 29 Produkcia CO, — Ostatné budovy - vychodiskovy stav
Tab. 23 Prehl’ad spotreby energii a produkcie CO» — vychodiskovy stav

Nazov objektu El. energia CZT/Plyn CO, Podiel produkcie
[kWh/rok] [ kWh/rok ] t/rok C02 %

Dom, Radlinského ¢.7 (od 1.6.2021) Novostavba, v uzivani od 1.6.2021

Budova byv.ZUS,SMS-archiv, 20846,3 239810 56239 64

ul.Vuruma ¢.2,Na Visku ¢.4

Nebytova budova, Lomnicka ¢.44 1 37207 10307 12

.....

Visku 4. Budova je vykurovana na vyssiu interiérovu teplotu nez ostatné objekty, okrem toho je z €asti v pdvodnom

stave.
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Ostatné budovy - podiel spotreby
tepla W Dom, Farska ¢.5

B Dom, Radlinského ¢.7
(od 1.6.2021)

m Budova byv.ZUS,SMS-
archiv, ul.Vuruma
¢.2,Na Visku ¢.4
Nebytova budova,
Lomnicka ¢.44

Obr. 30 Podiel spotreby tepla — Ostatné budovy — vychodiskovy stav

Ostatné budovy - podiel spotreby
el. energie

W Dom, Farska ¢.5

M Dom, Radlinského ¢.7
(od 1.6.2021)

= Budova byv.ZUS,SMS-
archiv, ul.Vuruma

¢.2,Na Vidku &.4
Nebytova budova,

Lomnicka ¢.44

Obr. 31 Podiel spotreby elektrickej energie — Ostatné budovy — vychodiskovy stav

Vuruma / Na Vrsku. Je to zapriCinené najmi faktom, Ze ide o najvyuzivanejsi objekt z tejto skupiny.

Tab. 24 Prehl'ad znizenia spotreby energii a produkcie CO, po realizacii konkrétnych opatreni (porovnanie

s vychodiskovym stavom)

Uspora tepla Uspora CO;
Nézov objektu Realizované opatrenie

Vyregulovanie sustavy 45497
Instalacia solarnych panelov 18199
Dom, Farska ¢.5 31 6405,4 30
Instalacia fotovoltickych panelov 5871,6
Instalacia LED svietidiel 25164
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Dom,

Radlinského ¢€.7 Novostavba, v uzivani od 1.6.2021

(od 1.6.2021)

Budova byv. Zateplenie obvodovych muirov 47961,93
ZUS SME- Zateplenie strechy 23980,97
— Zateplenie podlahovej plochy 19184,77 70 39557.8 70
ul.Vuruma Vyregulovanie ststavy 11990,48
&.2,Na Visku &4 Vymena okien/dverf 71942,9
Instalacia LED svietidiel 62539
Zateplenie obvodovych muirov 7441,467
Nebytova Zateplenie strechy 3720,733
budova, Zateplenie podlahovej plochy 2976,587 43 4431,8 43
Lomnicka ¢.44 Vyregulovanie sustavy 1860,367
Instalacia LED svietidiel 0,3

Produkcia CO, - Ostatné budovy - 2040

100% 100% 100%

100%
80%
60%

40%

Produkcia CO,

20%

0%
Dom, Farska ¢.5 Budova byv.ZUS,SMS- Nebytova budova,
archiv, ul.Vuruma Lomnicka ¢.44
¢.2,Na Vrisku ¢.4

m Vychodiskovy stav M Po aplikovani navrhovanych opatrenfi

Obr. 32 Produkcia CO» v kategorii Ostatné budovy s vyhl'adom na 20 rokov

5.1.7 Ostatné nevyrobné budovy spotrebujiice energiu

Kategoria ostatné nevyrobné budovy spotrebujiice energiu pozostava z poliklinik, noclaharne, utulku pre

bezdomovcov, socialnych zariadeni, denného stacionaru a zariadeni pre seniorov.

Rozdelenie do jednotlivych kategérii je na zaklade zékona €. 555/2005 Z.z. o energetickej hospodarnosti budov. Vynimku tvoria kultirne domy, ktoré by na zéklade uvedeného zakona mali byt
zatriedené podla najblizsie podobného uUcelu uzivania so zohladnenim vnuatornych podmienok avnutornej prevadzky budovy do kategérie administrativne budovy, avsak vzhladom na
skutoénost Ze spadaji pod spravu PX Centra majd osobitnu kategériu. Kategoria ,Ostatné nevyrobné budovy spotrebujice energiu“predstavuje budovy s Géelom uZivania, ktory nie je uvedeny

v § 3 ods. 5 zakona, tym, ze budovy maju 16zkovu East.
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Objekty tejto kategorie st v roznom tepelno-technickom stave.

Tab. 25 Prehl'ad objektov v danej skupine

Objekt

Poliklinika Kloko¢ina, Hviezdoslavova trieda 1

Poliklinika Parovce, Schurmannova 29
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Denny stacionar, Banicova 12 Socialne zariadenie, Bani¢ova 14

Dom pre seniorov, J. Kral'a 2 Dom pre seniorov, Bernolakova 16

Zariadenie pre seniorov, Janskeho 7

Najvyssim producentom CO; je budova Polikliniky Chrenova ktora dosahuje az 21 percentny podiel v tejto

kategorii. Nasleduje Poliklinika Kloko¢ina s podielom 18 % a Dom pre seniorov s podielom 15%.
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m Ustav pre jednotlivcov, Kréméryho
22

H Nizkoprahova noclaharen,
ul.Starova ¢.57

m Utulok pre bezdomovcov,
ul.Stdrova ¢.55
Sprava zariadeni socidlnych sluzieb,
Janského 7

M Poliklinika Chrenova, Fatranska 12

Ostatné nevyrobné budovy - produkcia CO,

H Poliklinika Parovce, Schurmannova
¢.29

m Poliklinika Klokocina,
Hviezdoslavova trieda 1

B Denny staciondr, Baniova 12

M Socidlne zariadenie, Banicova 14

m Dom pre seniorov, Janka Krala 2

W Dom pre seniorov, Bernoldkova 16

Obr. 33 Produkcia CO; - Ostatné nevyrobné budovy spotrebujice energiu — vychodiskovy stav

Tab. 26 Prehl’ad spotreby energii a produkcie CO»

Podiel
produkcie
CO:2%

El energia CZT/Plyn (6(0))

Nazov objektu KWh/rok KWh/rok t/rok

Ustav pre jednotlivcov, Kréméryho 22 8844 89478,3 21162,2 3
Nizkoprahova noclahareii, ul.Starova

¢.57 8084.9 60294 14614,9 2

Utulok pre bezdomovcov, ul.Starova &.55 15764,4 1175264.,4 28496,8 4

Sprava zariadeni s?clélnych sluzieb, 270057.3 76344.7 618954 10

Janského 7

Poliklinika Chrenova, Fatranska 12 142466,7 419820 140082,1 21

Poliklinika Parovce, Schurmannova ¢.29 61038,3 141849,7 49485.8 8

Poliklinika Klokoc¢ina, Hviezdoslavova 110363.3 3459043 1142462 18

trieda 1

95266,7 212131,7 74670 11
6584,3 34225,7 95904,9 15
547,7 146044 405545,7 6

.....

objekt Poliklinika Chrenova s podielom 21%, nasleduje Poliklinika Klokoc¢ina a Dom pre seniorov.
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Ostatné nevyrobné budovy - spotreba tepla
m Ustav pre jednotlivcov, Kréméryho
22
m Nizkoprahova noclaharen,
ul.Stdrova ¢&.57
m Utulok pre bezdomovcov, ul.Stirova

(255

4% :

Sprava zariadeni socidlnych sluzieb,
Janského 7

M Poliklinika Chrenovd, Fatranska 12

M Poliklinika Parovce, Schurmannova
¢.29

M Poliklinika Klokocina,
Hviezdoslavova trieda 1

B Denny staciondr, Baniova 12

M Socialne zariadenie, Banicova 14
W Dom pre seniorov, Janka Krala 2

W Dom pre seniorov, Bernoldkova 16

Obr. 34 Podiel spotreby tepla - Ostatné nevyrobné budovy spotrebujuce energiu

V spotrebe elektrickej energie dosahuje najvy$si podiel budova Sprava zariadeni socialnych sluzieb, za
ktorou nasleduje Poliklinika Chrenova.

Ostatné nevyrobné budovy - spotreba el. energie

m Ustav pre jednotlivcov, Kréméryho

22
H Nizkoprahova noclaharen,

ul.Sttrova ¢.57 _
m Utulok pre bezdomovcov, ul.Sturova

&S5
Sprdva zariadeni socialnych sluZieb,

Janského 7
M Poliklinika Chrenovd, Fatranska 12

M Poliklinika Parovce, Schurmannova
¢.29

H Poliklinika Klokocina,
Hviezdoslavova trieda 1

B Denny staciondr, Banicova 12

M Socialne zariadenie, Banicova 14

W Dom pre seniorov, Janka Krala 2

H Dom pre seniorov, Bernolakova 16

Obr. 35 Podiel spotreby elektrickej energie - Ostatné nevyrobné budovy spotrebujtice energiu
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5.1.7.1 Navrh opatreni na zniZenie CO; do roku 2040

x

V tabul’ke ¢. 27 sa nachadza sumar vybranych opatreni, ktoré bude potrebné realizovat’ v ¢o najskorSom

termine.

Tab. 27 Prehl'ad znizenia spotreby energii a produkcie CO, po realizacii konkrétnych opatreni (porovnanie

s vychodiskovym stavom)

Uspora tepla Uspora CO:
Nazov objektu Realizované opatrenie

Ustay pre Inslici solimyeh paneloy  17a900
GILOINER Instaléacia fotovoltickych panelov 6190,8 318 6398,3 30
Kréméryho 22 Instaldcia LED svietidiel 26532
Zateplenie obvodovych murov 12058,8
Zateplenie strechy 6029.4
Zateplenie podlahovej plochy 4823,5
Nizkoprahova Vyregulovanie sustavy 3014,7
nocl’aharer, 94 13686,3 94
ulStirova €57 Vymena okien/dveri 18088,2
Instalacia solarnych panelov 12058,8
Instalacia fotovoltickych panelov 5659.4
Instalacia LED svietidiel 2425,5
Utulok pre Vyregulovanie stistavy 5878.,2
B — Instalacia solarnych panelov 23512,9
. 30,3 8308,9 29
[1B TS Instalacia fotovoltickych panelov 11035,1
Sprava Vyregulovanie sustavy 3817,2
zariadeni Instalécia solarnych panelov 152689
socialnych 60 35768,7 58
sluZzieb, Instalacia fotovoltickych panelov 189040,1
Janského 7
Poliklinika Vyregulovanie sustavy 20991,0
Chrenova, Instalacia solarnych panelov 83964,0 36,4 45726,9 33
Fatranska 12 Instalacia fotovoltickych panelov 99726,7
Poliklinika Vyregulovanie ststavy U2y
Parovee, Instalacia solarnych panelov 28369.,9 47,6 20016,5 40
RSN Instaléacia fotovoltickych panelov 42726,8
629 Intal4cia LED svietidiel 183115
Vyregulovanie ststavy 17295,2 43,1 42384,6 37
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Klokogina, Instalacia solarnych panelov 69180.,9
Hviezdoslavova Instaléacia fotovoltickych panelov 772543
trieda 1 Instalacia LED svietidiel 33109,0
Denny Vyregulovanie ststavy 10606,6
T Instalécia solarnych panelov 424263 39 25826.8 35
Banicova 12 Instaléacia fotovoltickych panelov 66686,7
socine N L O N
zariadenie, Instalacia fotovoltickych panelov 1210,3 27,6 36142 27
Banicova 14 Instalécia LED svietidiel 5187
Dom pre Vyregulovanie stistavy 17112,9
3 Instalacia solarnych panelov 68451,5 25.9 24471.1 26
Janka Krala 2 Instalacia fotovoltickych panelov 4609,0
Zateplenie obvodovych murov 29208,8
Dom pre Zateplenie strechy 14604,4
seniorov, Zateplenie podlahovej plochy 11683,5
Bernolakova Vyregulovanie sustavy 7302,2 6 299302 6
16 Instalacia solarnych panelov 29208.8
In3talacia fotovoltickych panelov 383.4

Produkcia CO, - Ostatné nevyrobné budovy - 2040
100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%

100%
o
R 90% y o . % 8%
> 80% ° % % % %
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o 70%
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H Vychodiskovy stav M Po aplikovani navrhovanych opatreni

Obr. 36 Graficky znazornené znizenie CO> po realizacii opatreni (porovnanie s vychodiskovym stavom)
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5.1.8 Zhodnotenie sektora

Najvyssiu spotrebu energii dosahuje sektor ,,Budovy $kol a predskolskych zariadeni®. Je to spdsobené najméa

poctom a rozlohou objektov v danej oblasti ako aj stavom budov samotnych (bez zateplenia). Nasleduju $portové

haly a iné budovy uréené na $port, ktoré su taktiez v pévodnom stave a je tu vel'ky priestor na mozné zlep3enia.

Tab. 28 Sumarny prehlad Gspor spotrieb energie po jednotlivych kategoridch budov

Vichodiskoyy  V¥Maddo  VyhPaddo  Vyhrad do
Sektor verejnych budov Sfav ) MWhy roku 2025  roku 2030  roku 2035
v MWh v MWh v MWh
1 Administrativne budovy 1469,0 830,8 830,8 830,8
2 Budovy $kol a skolskych zariadeni 9862,5 9862,5 41534 41534
3 Bytové domy 942,1 942,1 942,1 219,0
4 Kultirne domy 135,8 1358 135,8 431,9
5 RIS ) L Tetory Pt 5813,7 5813,7 5813,7 3193764,6
na Sport
6 Ostatné budovy (domy smtku 3972 397.2 397.2 228.5
a hasi¢ské zbrojnice)
7 Clizins iETAThiIc AEETy 2720,5 2720,5 2720,5 1158,0
spotrebujice energiu
Spolu za sektor verejnych budov 21340,8 20702,6 14993,6 102154

Tab. 29 Sumérny prehl'ad emisii CO; po jednotlivych kategoriach budov

Vychodiskovy  VyhPaddo  VyhPad do Xoy'r‘(l)ig
Sektor budov stav CO2v roku 2025 roku 2030 2040 CO
tonach CO:v tonach CO:v tonach ol
v tonach
1 Administrativne budovy 363,0 171,7 171,7 171,7
2 Budovy 3kol a skolskych zariadeni 2484.1 2484.1 15289 1528,9
3 Bytové domy 233,4 233,4 233,4 180,3
4 Kultarne domy 316,6 316,6 316,6 207,8
5 Sportové haly a iné budovy ur¢ené na 11534 11534 1153,4 538,9
Sport
6 Ostatné budovy (domy smutku 88,0 88,0 88,0 37,6
a hasi¢ské zbrojnice)
- Ostatné nevyrobné budovy 654,7 654,7 654,7 402,9
spotrebujuce energiu
Spolu za sektor verejnych budov 89972,4 5293,1 5101,9 4146,7
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5.1.9 Moznosti financovania navrhnutych opatreni v ramci sektora verejnych
budov

Podpora zamerana na vymenu starych kotlov

Samosprava moze vyuzit podporu zamerani na vymenu vyuzivanych zastaralych kotlov na tuhé

palivo, ktoré si vyznamnym znecistovatelom ovzdusia
§tz’1tny fond rozvoja byvania (SFRB)

Fond financuje obnovu bytovych arodinnych domov na tzemi Slovenska (odstrafiovanie
systémovych portch, zateplenie bytového alebo rodinného domu, modernizacia spoloénych ¢asti,

resp. financuje aj OZE)
Prispevok na zateplenie rodinného domu (energeticka trieda A0)

Ministerstvo dopravy a vystavby Slovenskej republiky (MDV SR) poskytuje prispevok na
zateplenie starSieho rodinného domu, ako aj prispevok na vystavbu nového rodinného domu

v energetickej triede AO.
Zelena doméacnostiam

Narodny projekt Zelena domacnostiam II riadeny Slovenskou inova¢nou a energetickou agenturou
(SIEA) umoziluje ziskat' dotaciu vo forme poukazky na zariadenie OZE pre rodinné a bytové domy
v regiénoch Slovenska mimo Bratislavského samospravneho kraja. Hlavnym cielom je instalacia

malych zariadeni na vyuzivanie OZE s cielom zniZzit' vyuZzivanie fosilnych paliv v meste.
Eurdpsky plan obnovy a odolnosti SR

Finan¢né prostriedky z Eurdopskeho planu obnovy, ktory ma aktualne alokovanych vyse
6 miliard EUR. , ktoré su k dispozicii do roku 2026.

Programové obdobie 2021 — 2027

Finanéné prostriedky zo Strukturalnych a investi¢nych fondov, ktoré by mali byt k dispozicii

predbezne do roku 2027 resp. do 2030 podrla pravidla n+3.
Garantovana energeticka sluzba (GES)

Vhodna je najmé pre subjekty Statnej a verejnej spravy, ktoré nie su napojené na CZT, ktoré maju
vlastnu kotoliiu, av§ak nedisponuju dostatoénymi kapacitami ('udi, resp. finan¢nych zdrojov) na to,
aby vedeli efektivne prevadzkovat zariadenia na vyrobu tepla a dosiahnut tym finan¢né uspory
energii. Zodpovednost prebera firma, ktorda sluzbu zabezpeCuje, Co pre zdkaznika znamena
minimalne rizika a pozitivom je garantovanie Gspory pre klienta, z ktorych je schopny splacat GES,
t.j. nie je niteny sa zadlzovat a sluzbu splaca formou buducich uspor energie, ktoré zabezpecuje

firma vykonavajica sluzbu GES.
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Zaverom tejto kapitoly je nutné dodat’, Ze v stu€asnosti sa kladie doraz na to, aby budovy plnili poziadavky
z pohladu energetickej hospodarnosti. Od roku 2021 je potrebné, aby vietky nové budovy spifiali energeticki triedu
A0, pri¢om verejny sektor mé ist’ prikladom a ten tuto poziadavku na nové budovy musi spiiiat’ uz od roku 2019.
Vyznamne obnovené budovy tito podmienku musia splnit, ak je to technicky, funkéne a ekonomicky
uskuto¢nitelné. Z toho dévodu sme pri vypracovani tejto stratégie individualne navrhovali opatrenia pre kazdu
budovu, t.j. zohladnili sme vychodiskovy stav kazdej budovy individualne, nez sme pristtpili k navrhu jednotlivych

opatreni.

V ramci sektoru verejnych budov by bolo vhodné prijat’ aj tzv. soft (mékké) opatrenia, akym je napriklad
systém energetického manazérstva - akéhosi dispecingu sledovania spotrieb energie idealne spolu s vyuzitim
inteligentnych meracov s dial’kovym odpoctom spotrieb energie spolu s vyhodnocovanim tychto udajov. Dlhodoby

prehl'ad umozni optimalizovat’ prevadzku budovy a n4jst tzv. jednoduché moznosti tspor.

Systematicky by dochadzalo k zlep$ovaniu energetickej efektivnosti a najméd ekonomicky udrzateIného

dosahovania tspor a cielov tejto stratégie, t.j. dosahovania kratkodobych ale aj dlhodobych cielov.

Za zvazenie by stalo zriadenie tzv. fondu uspor energie, ktory by mohol sluzit ako motivaény nastroj
samospravy sluziaci k dlhodobému zniZovaniu vydavkov za energie samospravy. Fond by dlhodobo generoval
prostriedky z uz zrealizovanych uspor, ktoré by mohli byt napriklad opétovne investované do opatreni s cielom
zniZenia spotreby energie. Takéto prostriedky by zostali v meste a nepresuvali by sa do inych oblasti, resp. by mohli
byt z fondu vyplacani zamestnanci samospravy (napr. formou finan¢nej odmeny), ktori svojim spravanim sa
v budove, v ktorej pracuju, budi tymto finanéne motivovani Setrit' energiu, ktora sa v budove spotrebtiva. Ako
priklad by bolo mozné pri vyznamne obnovenej budove usporené finanéné prostriedky z jej prevadzky, t.j. napr. za
energie ulozit' do tzv. fondu uspor. Tieto prostriedky by nasledne sluzili na financovanie napr. ¢iastkovych opatreni
suvisiacich s energetickou hospodarnostou vo verejnych budovach (vymena okien, resp. ¢iastoéna vymena okien na
verejnej budove). Pripadne v budovach, kde zamestnanci svojim spravanim pristupovali k spotrebe energie
zodpovedne (napr. pri odchode z prace nezabudnu vypnut’ IKT techniku, resp. zavriet oknd), by im z takéhoto fondu
mohla byt formou odmeny vyplacand motivacnd odmena, napr. raz rocne na zéklade ro¢ného vyuctovania za

energie (kde by bolo mozné porovnat’ spotrebu za minulé roky a stanovit’ tak dosiahnutd Gsporu).

Taktiez by mesto mohlo motivovat' obyvatel'ov k budovaniu budov s takmer nulovou potrebou energie
(v energetickej triede A0Q) aj tym, Ze bude prezentovat tzv. demonstraéné budovy, t.j. budovy, ktoré by boli
prikladom. Jednalo by sa o budovy s vyrazne nizkou spotrebou energie z pohl'adu ich prevadzky, stcastou ktorych
su obnovitel'né zdroje energie (OZE) vo forme solarnych kolektorov, fotovoltickych panelov, resp. tepelnych
¢erpadiel. Demonstrativnou budovou by sa mohla stat” ktordkol'vek verejnd budova mesta Nitra, v ramci ktorej by sa

vykonala rozsiahla hibkové obnova.
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6 SEKTOR VEREJNE OSVETLENIE

Ciel'om tohto energetického auditu verejného osvetlenia je zhodnotenie energetickej efektivnosti sustavy

verejného osvetlenia (VO) mesta Nitra.

Pocet svietidiel: 9079 ks

Pocet zaznamenanych RVO: 178 ks

Celkovy instalovany prikon: 819 kW + 90kW slavnostné osvetlenie
Prevadzkovatel VO: Mesto Nitra

6.1.1 Rocna vyska energetickych vstupov

V nasledujucich tabul'kach su uvedené energetické vstupy za roky 2017, 2018 a2019. V zmysle prilohy
¢. 1 vyhlasky MH SR €. 179/2015 Z. z. je v tabulke ¢. 1. tymito udajmi definovany tzv. vychodiskovy stav pre

posudenie navrhov opatreni.

Tab. 30 Energetické vstupy za roky 2018, 2019 a 2020 vratane priemeru — vychodiskovy stav

r.2018 r. 2019 r. 2020 Priemer
Spotreba elektrickej energie (kWh) 3842562 N/A* N/A* 3842562

* - nedodané spotreby elektrickej energie

6.1.2 VSeobecné informacie pre moznosti zhodnotenia sicasného stavu sistavy
VO

Zékon €. 369/1990 stanovuje v § 4 (Samosprava obce) ods. 3 pism. f) povinnost’ obci nalezite sa starat’ o
verejné osvetlenie, cit.: ,,Obec pri vykone samospravnych funkcii najmd zabezpecuje verejnoprospesné sluzby
(odvoz komundlneho odpadu a Cistenie obce, spravu a udrzbu verejnej zelene a verejného osvetlenia, zdsobovanie

vodou, odvddzanie odpadovych véd a pod.) a verejnii dopravu.
6.1.3 Poziadavky na osvetlenie podl’a platnej STN normy

V roku 2017 bola vydana nova norma STN EN 13201 1-4 : 2017 Osvetlenie pozemnych komunikécii,

rozdelena na 4 Casti:

EN 13201-1 : 2017 Vyber tried osvetlenia;
EN 13201-2 : 2017 Svetelnotechnické poziadavky;
EN 13201-3 : 2017 Svetelnotechnicky vypocet;

EN 13201-4 : 2017 Metody merania svetelnotechnickych vlastnosti.
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6.1.4 Popis jednotlivych prvkov VO

Existujticu sustavu verejného osvetlenia v meste tvori kombinovana sustava viacerych svetelnych zdrojov.
V prevaznej miere ju tvoria svietidla s vybojkovymi svetelnymi zdrojmi a moderné svietidla s LED zdrojmi a v
mensej miere svietidla so ziarivkovymi trubicami.. Podiel inovovanych svietidiel je stale niz§i ako podiel svietidiel,
ktoré sa z hl'adiska energetickej efektivity a z hl'adiska poziadaviek na svetelno-technické parametre ststavy VO

odporucaju zamenit'.

Ststavu verejného osvetlenia je mozné klasifikovat' ako ¢iasto¢ne modernizovanu, priCom na uliciach sa
vyuziva § druhov svietidiel s ohl'adom na tcel komunikéacie a stuperi osvetlenia a pouzivaju sa 4 typy podpornych
konstrukcii (betonové, ocelové, drevené a historické). Takuto sustavu verejného osvetlenia mozno povazovat za
naro¢nu na udrzbu a spravu, z dévodu poziadaviek na zasoby udrzbového materidlu a nahradnych dielov na
jednotlivé typy svietidiel. Uvedenu skuto¢nost’ hodnotime ako nie optimalnu a to z dovodu vysokych finanénych a
¢asovych narokov na zabezpeku rozsiahleho sortimentu nahradnych dielov ako napriklad plexiskla, kryty, objimky,

svetelné zdroje, predradené pristroje, atd’.

Hlavnou nevyhodou svietidiel a svetelnych zdrojov osvetlovacej sustavy v meste, je nizky podiel
vyuzivania LED svietidiel v porovnani so vybojkovymi svietidlami. Prave vybojkové svietidla VO odporu¢ame
zamenit' za LED svietidla, ¢im sa okrem zvySenia intenzity osvetlenia (a dosiahnutia normativnych ukazovatel'ov),
bude ku kvalite osvetlenia v pripade nahradenia LED svietidlami prispievat’ potlacenie zavislosti svetelného toku od
teploty. Tym sa eliminuje kolisanie osvetlenosti pri teplotnych vykyvoch pocas prechodnych obdobi. Vd’aka dlhsej
zivotnosti LED svietidiel sa zaroven znizia naroky na prevadzku a udrzbu ststavy VO. Dodato¢nou pridanou
hodnotou nasadenia LED svietidiel, je v pripade vyuZzivania regulacie osvetlenosti znizenie nakladov na spotrebu

energie pre potreby VO a tym zniZenie emisi CO».

Odporucanie: zamena vybojkovych svietidiel za LED svietidla.
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Obr. 37 Zavislost’ svetelného toku od doby svietenia jednotlivych typov svetelnych zdrojov
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V nasledujucej tabul’ke st zosumarizované typy vyuzivanych svetelnych zdrojov v ststave VO mesta Nitra.
Vysvetlivky:
Ozn.  Oznacenie svietidla
Typ. SON — Sodikové vybojka
Ziarivka — linearna Ziarivka
LED — Polovodi¢ovy zdroj svetla

Tab. 31 Typy pouzivanych svietidiel sustavy VO v meste Nitra

Zdroj Pocet : Prikon :
svetla ks) Prikon W) Prikon (kW)
Ziarivka
36 W 498 43.2 21513.60 21.51
SON 50W | 503 60 30180.00 30.18
SON 70W | 4315 84 362460.00 362.46
SON
100W 2066 120 | 247920.00 247.92
SON
150W 241 180 43380.00 43.38
LED 62W | 361 62 22382.00 22.38
LED 80W | 984 80 78720.00 78.72
LED
114W 111 114 12654.00 12.65
Slavnostné ) ) ) 90.00
0sv.
Celkom 9079 819209,60 819,21

Odporucanie

Sustavu verejného osvetlenia mesta Nitra hodnotime v ramci Slovenska ako priemernii — odporu¢ame

vymenu sodikovych zdrojov svetla za LED, z dovodu znizenia nakladov na elektricku energiu.

6.1.5 Typ verejného osvetlenia

Osvetlovacia ststava predstavuje pravidelné opakovanie pddorysného usporiadania vzoru prvkov
svetelnych miest, ¢im definuje geometriu osvetl'ovacej sustavy. Vo vSeobecnosti vSak osvetlovacia ststava tvori
subor prvkov a technickych prostriedkov na zabezpecenie spravneho osvetlenia, ku ktorym patria svetelné zdroje,
svietidla, stoziare a ich elektrovyzbroj, elektrické vedenia, rozvadzace verejného osvetlenia alebo riadiace gateway a

pod.

Najviac pouzivanou ststavou je jednostranna stistava, ktorej svetelné miesta si umiestnené po jednej strane

ulice, chodnika a inej komunikécie na stoziaroch a stenach budov.
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Technicky a investiCne naro¢nejSou sustavou je dvojstranna vystriedand sustava. Svetelné miesta su

umiestnené po oboch stranach ulice striedavo.

Vysoky komfort osvetlenia a v§eobecnli rovnomernost’ osvetlenia poskytuje dvojstrannd parova sustava.

Svetelné miesta su umiestnené po oboch stranach ulice na stoziaroch sparované proti sebe.

Tam, kde nie je mozné z hl'adiska urbanisticky vybudovat’ stistavu stoziarovu, su ulice osvetlené sustavou
osovou. Svietidla osovej ststavy st zavesené nad stredom ulice, vozovky chodniku, peSej zény a dal$ich

komunikacii, zvy€ajne na lanovych prievisoch.

Jednou so 3$pecifickych sustav je ststava parkova. Parkovéa ststava sa vyznaCuje znacnou variabilitou
usporiadania svetelnych bodov a nie je na fiu kladena poziadavka optického vedenia ucastnikov dopravy. Tato
sustava je zlozena z mnohych kombinécii jednostrannej, dvojstrannej vystriedanej a parovej sustavy, pripadne

neusporiadanej sustavy na osvetlenie vnutornych blokov sidlisk, parkov, pesich zén a pod.

6.1.6 Rozvadzace verejného osvetlenia — typ RVO

Clenenie sustavy napajania na obvody zabezpecuju rozvadzace verejného osvetlenia. Z pohladu dodavky
elektrickej energie su obycCajne aj odbernym miestom. NajcastejSie obsahuju tieto prvky: merace
spotreby(elektromery), sadzbové spinace, hlavny isti¢, ovladanie verejného osvetlenia (manualne, fotobunkou,
spinacimi hodinami alebo pres gateway), poistky alebo istice pre istenie vyvodovych poli (vetiev), stykace pre
vykonové spinanie vetiev, vniitorné osvetlenie skrinky.

Tab. 32 Vykon jednotlivych vetiev rozvadzacov a dizky tras (Poznamka: Poradové &isla RVO su len orientagné)

Pocet (ks)
Stoziarovy RVO 142
Samostatne stojaci 26
Vo fasade budovy 10
Celkom 178

6.1.7 Popis napajacieho vedenia VO

Elektrické vedenie NN rozvodu je v ramci instalacie realizované kombinovane, t.j. vyuzivané su viaceré
typy vedenia. Rekonstrukcia tohto vedenia sa realizuje priebezne s rekonstrukciou sustavy VO. Stcasny stav je
uvedeny v nasledujucej tabul’ke.

Tab. 33 Typ a dizka vedenia NN

Typ vedenia dizka (km)

. . . . AYKY-4Bx25/32,
Kablové zemné vedenie 6512 CYKY 4Bx16
Vzduiné neizolované 1491 AYKY Z 4x16/25
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vedenie
Zavesné ke}blove 724 )
vedenie
Celkom 8727

6.1.8 Vypocet energetickej naro¢nosti sa¢asnej sustavy VO

V ramci zhodnotenia moznosti modernizéacie a uspor nakladov na spotrebu a prevadzku sustavy verejného
osvetlenia v meste Nitra bol realizovany modelovy vypocet spotreby sucasnej sustavy VO. Do vypoctu vstupovali
typy a pocty svietidiel ziskané pocas procesu pasportizacie. Doba svietenia bola uvazovana 3900h ro¢ne bez

regulacie vykonu, t.j. na 100% vykon.

Tab. 34 Vypocitana a namerana spotreba sustavy VO

Spotreba sustavy VO (vypocitana)
Typsvietidla Prikon (kW) Spotreba (MWh)
Ziarivka 36 W 21.51 83903
SON 50W 30.18 117702
SON 70W 362.46 1413594
SON 100W 247.92 966888
SON 150W 43.38 169182
LED 62W 22.38 87290
LED 80W 78.72 307008
LED 114W 12.65 49351
Slavnostné 90.00 90000*
Celkom 909.21 3194 917.44
Spotreba elektrickej energie v roku 2019 (namerand)
(kWh)
Spotreba 3 842 562

* — pre sldvnostné osvetlenie sa potita s dobou svietenia 1000h/rok

Ako je uvedené vyssie rozdiel medzi nameranou hodnotou a vypocitanou hodnotou spotreby je 16,85%.
Uvedeny rozdiel moze byt sposobeny nasledovnymi skuto¢nostami:
-V ramci pasportizacie nie je mozné uplne presne urcit' vykon svetelného zdroja v jednotlivych
typoch svietidiel.
- Doba svietenia pocas roka sa moze od uvazovanych 3900h/rok lisit. Velkost odchylky vsak
nebolo mozné urcit’.
- Na niektorych RVO (odbernych miestach) mézu byt pripojené d’alSie zariadenia (semafory, sv.

reklamy atd’).

Napriek uvedenym nepresnostiam, je rozdiel medzi vypo€itanou a nameranou spotrebou vysoky —

odporicame realizovat’ novi pasportizaciu sistavy VO.
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6.1.9 Sumarizicia rieSeni pre zniZenie energetickej naro¢nosti systému VO

Navrhujeme vymenu vybojkovych svietidiel za svietidla s LED svetelnymi zdrojmi. Vypocet tspor
elektrickej energie so zohl'adnenim uspor dosiahnutych reguldciou intenzity rekonstruovanych cCasti je ureny na
zéklade znalosti povodnej $truktiry ststavy VO v meste. Uspory su kalkulované na zaklade predpokladaného ¢asu

svietenia 4000 hod/rok (informécie z mesta). Krivka svietenia svietidiel v si¢asnom stave je na obr. 38.

Krivka svietenia v su¢asnom stave
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Obr. 38 Priebeh vykonu osvetl'ovacej sustavy v sti¢asnom stave

V navrhu odportc¢ame svietenie 3900h/rok a regulovat’ vykon verejného osvetlenia v ¢ase od 23:00 hod do
4:00 hod. Cas regulovanej prevadzky predstavuje 1825 hodin roéne pri vykone 55% a 1195 hodin roéne pri vykone
75%. Cas neregulovanej prevadzky predstavuje 980 hodin ro¢ne, t.j. pri 100% vykone.

Navrhovana krivka svietenia s regulaciou
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Obr. 39 Priebeh vykonu osvetl'ovacej sustavy s regulaciou
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Parametre, ktoré boli rozhodujtice pri vybere svietidla:

- teleso svietidla z tlakovo liateho hlinika,

- kryt optickej ¢asti z tvrdeného skla,

- beznastrojové otvéaranie predradnikovej Casti svietidla, neplati pre parkové svietidla ozn. ND,

- kryt svietidla min. IP66,

- pouzitie elektronického DALI predradnika,

- antivandalské vyhotovenie min. IK 09, pri parkovych svietidlach ozn. ND IK0S,

- svetelny tok vyzarovany iba do dolného polpriestoru (Ziadne svetelné emisie horizontalne, alebo
smerom dohora 0 cd/klm — pomer G¢innosti smerom nahor ULOR je 0 %),

- efektivne svetelné zdroje (vystup zo svietidla minimélne 130 Im/W),

- teplota chromatickosti 3000K,

- Zivotnost L90B10 100 0000 h,

- certifikaty CE, ENEC,

- externa prepit'ova ochrana 10 kV,

- min. zaruka 10 rokov deklarovana priamo vyrobcom.
6.1.10 Technicka Specifikacia navrhovanych svietidiel

Tab. 35 Navrhovany typ svietidla- LED A

Typové oznacenie: MARUT S G1 ME 730 5k0
Rodina svietidla: MARUT

Prikon: 37W

Krytie svietidla: IP 66
Ucinnost svietidla: 135 lm/W
Cisty svetelny tok: 5100 Im

Tab. 36 Navrhovany typ svietidla— LED B

Typové oznacenie: MARUT S G1 ME 730 7k0
Rodina svietidla: MARUT

Prikon: 50 W
Krytie svietidla: IP 66
Utinnost svietidla: 140lm/W

Cisty svetelny tok: 7000 Im

Tab. 37 Navrhovany typ svietidla— LED C

Typové oznacenie: MARUT M G1 ME8 730 10k0
Rodina svietidla: MARUT

Prikon: 74 W
Krytie svietidla: IP 66
Utinnost svietidla: 137 Im/W

Cisty svetelny tok: 10200 Im
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6.1.11 Uspora elektrickej energie po modernizacii (vypo¢itané hodnoty)
V nasledujucej tabul’ke je spotreba sustavy VO po vymene vybojkovych a ziarivkovych svietidiel za LED.

Tab. 38 Sumarizécia svetelnych zdrojov na nahradu a doplnenie

o Nahradzo b, qon  Me™  yymena  Doplnenie
Svetelny zdroj vané (W) vykon ‘(ks) (ks)
(Im/W)

svietidlo

LED A 498 37 18426 1843 73704 5168493
503 37 18611 18,61 74444 52203,855
4315 37 159655 159,66 638620 44783228
2066 50 103300 103,30 413200 289756,
241 74 17834 17,83 71336 5002437
61 62 22382 22,38 89528 6278151

3

984 80 78720 78,72 314880  220809.6
111 114 12654 12,65 50616  35494,47
90,00 90000 90000
9079 819209,6 521,58 1816328 13005875

Uspora elektrickej energie v sustave VO (kWh/rok) = (sti¢et vykonov svetelnych zdrojov na svetelnych

bodoch pdvodnej sustavy VO v (kW) x 3900) — (sti€et vykonov novych svetelnych zdrojov v (kW) x 3900).

Tab. 39 Sumarizacia opatrenia/etapy 2

I3 o 4o 3e

Opatrenie — vymena svietidiel

Celkovy instalovany p‘l;l(l)(on svietidiel v sistave 521.58 kW

Spotreba el. energie za rok pri priemernej dobe 1 816 328 kWh/rok
svietenia 3900 h

Spotreba el. energie za rok pri regulovanej dobe 1 300 587 kWh/rok

svietenia

Tab. 40 Uspora elektrickej energie (vypo¢itané hodnoty)

Doba svietenia Uspory v kWh Uspory v %

3900h 1378 589.44 43.15

* - pri tomto variante sa pocita s usporou vo¢i neregulovanej sucasnej sustave VO
v . v o or
6.1.12 Znizenie mnoZstva emisii

Pre vypocet zniZenia emisii bol pouzity koeficient v zmysle Vyhlasky ¢. 311/2009 Z.z. Ministerstva vystavby a
regionalneho rozvoja SR z 22.11.2006, ktorou sa vykonava Zakon €. 555/2005 Z.z. o energetickej hospodarnosti
budov a o zmene a doplneni niektorych zdkonov — usmernenie MVRR zo diia 17.12.2009 k vyhlaske.
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Tab. 41 Uspora elektrickej energie (vypo&itané hodnoty)

Doba svietenia 3900h/rok

Znizenie I(r:jr;(())i;tva emisii

Regulovana doba svietenia

Znecist’ujuca latka Znizenie mnozstva emisif
(t/rok)
Znizenie mnozstva TZL 0.337
Znizenie mnozstva SO2 1.686
Znizenie mnozstva NOx 1.853
Znizenie mnozstva CO 0.852
Znizenie mnozstva CO2 316.3

6.1.13 Zhodnotenie sektora

V ramci $tadie bol posudeny existujtici stav systému verejného osvetlenia mesta Nitra a boli navrhnuté
rieSenia na zniZenie energetickej narocnosti. V systéme verejného osvetlenia sa nachadza viacero druhov
osvetlovacich telies, nosnych a podpernych konstrukcii. Z hl'adiska ekonomiky prevadzky je stistava hodnotena ako
priemernd, z dovodu vyuzivania neefektivnych zdrojov svetla. V ramci auditu bol navrhnuty racionaliza¢ny variant
(modernizacia svetelnych zdrojov v systéme VO, spolu s navrhom regulacie osvetlenia). Navrhnuté varianty su v

ramci auditu vyhodnotené po stranke energetickej a environmentélne;j.
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7 SEKTOR VEREJNA DOPRAVA

Doprava je v dne$nej dobe jeden z najvécsich producentov emisii. Pri vypracovani nizkouhlikovej stratégie

boli hodnotené vozidla patriace pod samospravu.
Sektor ,,Verejnej dopravy* pozostava z dvoch skupin:
- mestska hromadna doprava (MHD) — autobusy,

- individudlna doprava (ostatné) — mestska policia, hasi¢i + tefchnika, sluzobné vozidla + SMS.

Hasici
+

Mestska hromadna
doprava

hasicska technika

Verejnd

(MHD)

. Mestska
Individualna doprava g

policia

doprava

Sluzobné

vozidla + vozidla
SMS

Obr. 40 Diagram rozdelenia verejnej dopravy

Najvyssi podiel produkcie CO» dosahuje skupina MHD, za ktorou nasleduju sluzobné vozidla spolu s SMS.

Produkcia CO, - vychodiskovy stav

M SluZobné autd + SMS
B Mestskd policia
= MHD

Hasici

Obr. 41 Produkcia CO; jednotlivych skupin v doprave
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7.1.1 Mestska hromadna doprava (MHD)

Mestska hromadna doprava v Nitre momentalne disponuje autobusmi v celkovom poéte 96 kusov. Spotreba

vozidiel je uvedena v tabul’ke ¢. 42.

Tab. 42 Produkcia CO, pre "Verejnu dopravu” - vychodiskovy stav

Vychodiskovy stav

Doprava Spotreba PHM 2020 Emisi
¢ litre misie
S0

Celkom

Verejna doprava 96 1311419,41 350,148

Znizenie produkcie CO> je navrhnuté v intervaloch 5, 10 a +20 rokov. S vyhl'adom do 5 rokov navrhujeme

vyradenie zastaralych vozidiel a prechod celého vozového parku na emisni normu EURO 6. Do 10 rokov prechod

na EURO 7 av intervale 20+ dosiahnutie uhlikovej neutrality.

Odhadované znizenie produkcie CO,

100%

§ 92%
~ 100%
o
O
(T
‘S 50%
Ve
3 0%
S o%
o
‘;@7\ (\’b ,b'\/g ’ o7
& & . Ol
9 © & Q&
X NG e o
06 QO 4 "bb
S o & N
A\ ) 5

Obr. 42 Znizenie produkcie CO,, Vychodiskovy stav (su€asnost), S vyhl'adom na 5 rokov — EURO 6,
S vyhl'adom na 20 rokov — EURO 7, S vyhl'adom +20 rokov — uhlikové neutralita

7.1.2 Individualna doprava (ostatna doprava)

V skupine individualna doprava sa nachadzaju vsetky ostatné vozidla v majetku mesta. Patria sem vozidla (2

ks) uréené pre hasi¢ov, mestska policiu (9 ks), sluzobné autd mesta (19 ks) a autd strediska mestskych sluzieb

(53ks).
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Tab. 43 Vychodiskovy stav produkcie CO, pre individualnu dopravu

Vychodiskovy stav
Spotreba

Doprava e PHM 2020 Emisie
OCCEIUSOV (litre) CO: (t/rok)

Celkom

Mestska policia 9 18625,77 4.4

SluZobné auta + auta' .Stredlsko mestskych 7 73030 19,499
sluzieb

Znizenie produkcie CO- je navrhnuté v intervaloch 5, 10 a +20 rokov. S vyhladom do 5 rokov navrhujeme

vyradenie zastaralych vozidiel a prechod celého vozového parku na emisni normu EURO 6. Do 10 rokov prechod

na EURO 7 a v intervale 20+ dosiahnutie uhlikovej neutrality.

Odhadované zniZenie produkcie CO,

100% 100% 100%

100% 92% 92% 92%
80% 70% 70% 70%
60%
40%
0,
- 0% 0% 2%
a—

0%

Produkcia CO, v %

Vychodiskovy Svyhladomna5 Svyhladomna Svyhladom na
stav rokov 10 rokov +20 rokov

M SluZobné autd + SMS ~ ®m Mestskd policia  ® Hasici

Obr. 43 Znizenie produkcie CO,, Vychodiskovy stav (sti¢asnost), S vyhladom na 5 rokov — EURO 6,
S vyhl'adom na 20 rokov — EURO 7, S vyhl'adom +20 rokov — uhlikova neutralita

7.1.3 Zhodnotenie sektora

Doprava tvori 6 % celkovej produkcie CO, v meste Nitra. Najvyssi podiel produkcie CO v ramci sektora

zastupuje Verejna doprava (MHD).

Odhad produkcie CO, do roku 2030 predpoklada znizenie produkcie o cca 30 %. Do roku 2040 je predpoklad
dosiahnutia uhlikovej neutrality
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Tab. 44 Sumarny prehlad emisii CO, po jednotlivych kategdriach dopravy

Vychodiskovy S vyhPadomna5 S vyhl’adom na S vyhl’adom na
stav rokov 10 rokov +20 rokov

Sektor dopravy

1 Sl““grl\‘zsauta - 19,5 18,5 13,0 0,0
2 Mestska policia 4.4 42 2,9 0,0
3 Verejna doprava 350,2 332,7 2329 0,0
4 Hasici 0,1 0,1 0.1 0,0
2 LI AR 3742 355,5 248,9 0,0
dopravy
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8 SEKTOR TEPELNA ENERGETIKA

V meste Nitra sa nachadzaju dvaja vyrobcovia tepla OPM 2 SR, s.r.0. a Mestska elektraren Nitra, a.s.

Tepelna

energetika

e OPM 2 SR, s.r.0.®

Mestska elektraren Nitra, a.s.®

Nitrianska teplarenska spolocnost a.s.

Obr. 44 Diagram rozdelenia tepelnej energetiky

Tab. 45 Subjekty vyrabajuce teplo a nimi prevadzkované tepelné zdroje v sektore ,, Tepelna energetika‘

Subjekty
vyrabajice teplo
a nimi

prevadzkované
tepelné zdroje

OPM 2 SR, s.r.0.°

Celkovy
inStalovany
vykon [MW]

34,36

Komentar

V roku 2008 sa uskutocnila akvizicia teplarne OPM 2 SR, s.r.o. ako
dcérskej spolocnosti A.En. Slovensko s.r.o.. Spolo¢nost ma sidlo v
Nitre a jej ulohou je prevadzkovat’ Centralny tepelny zdroj Nitra —
Chrenova (CTZ).

CTZ tvoria 4 kotle s celkovym inStalovanym vykonom 34,36 MW,
vd’aka ktorym je spolo¢nost OPM 2 SR, s.r.o. schopna zésobovat
teplom a teplou uzitkovou vodou celu mestsku ¢ast’ Chrenova.
Celkové vyrobené teplo predstavuje priblizne hodnotu 170 000 GJ
za rok. Vsetky prevadzkované zariadenia prechadzaju pravidelnymi
reviznymi prehliadkami, ktoré zarucuju ich funkénost’, spolahlivost
a vysoku ro¢nu disponibilitu.

Mestska
elektraren
Nitra, a.s.”

4,6

Nitrianska projektova spolo¢nost’ Mestska elektrareil Nitra, a.s., so
100% majetkovou ucastou spolo¢nosti A.En.Slovensko s.r.o., bola
zalozend v roku 2008 s jasnym ciel'om - vybudovat a nasledne
prevadzkovat’ zdroje kombinovanej vysokoucinnej vyroby elektriny
atepla (KVET).

-prevadzkuje BPS COV Nitra, COV Nitra, k.u. Dolné Krikany,
o vykone 1,37 MW a Kogenera¢nu elektrareil Nitra, Nabrezie
mladeze 893, tvorent 2 kogeneracnymi kotlami o celkovom vykone

6 Spolo¢nost s ruéenim obmedzenym. Subjekt v sitkromnom vlastnictve

7 Spolognost s ru¢enim obmedzenym. Subjekt v stkromnom vlastnictve
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Nitrianska
teplarenska 87,84
spolo¢nost’, a.s.

8.1 OPM2 SR, s.r.o®

V roku 2008 sa uskutocnila akvizicia teplarne OPM 2 SR, s.r.o. ako dcérskej spolo¢nosti A.En. Slovensko

s.r.0.. Spolo¢nost’ ma sidlo v Nitre a jej tlohou je prevadzkovat’ Centralny tepelny zdroj Nitra — Chrenova (CTZ).

CTZ tvoria 4 kotle s celkovym inStalovanym vykonom 34,36 MW, vd’aka ktorym je spolo¢nost OPM 2
SR, s.r.o. schopna zasobovat’ teplom a teplou tuzitkovou vodou celi mestsku ¢ast Chrenova. Celkové vyrobené

teplo predstavuje priblizne hodnotu 170 000 GJ za rok. VSetky prevadzkované zariadenia prechadzajt pravidelnymi

3,23 MW.

Kogenera¢né jednotky KGJ1 a KGJ2 pre Mestsku elektrareri Nitra
a.s. boli navrhnuté pre dodavku TV a TUV pre mestsku ¢ast’ Nitra —
Chrenova , ako doplilujtci tepelny zdroj k Standardnej plynovej
kotolni (CTZ) o inst. vykone 34.5 MWt v areali CTZ Nitra-
Chrenova. Vyrabana elektricka energia je dodavana do siete ZSED,
teplo do TV sustavy.

Proces realizacie vystavby vel'kého projektu — Kogeneracna
elektrareni Nitra zacal v auguste 2014. Navrhovana lokalita nového
zdroja energii je situovana v zastavanom uzemi mesta Nitra na
juhozapadnom okraji mestskej ¢asti Chrenova, v existujucom areali
CTZ Nitra. Cielom vystavby nového zdroja bola podpora
elektriza¢nej sustavy SR a sucasne vzniknutym odpadovym teplom
zo zariadeni ohrievat’ vykurovaciu a teplu uzitkova vodu pre obytné
domy a objekty obcianskej vybavenosti na pripojenych sidliskach v
meste Nitra.

reviznymi prehliadkami, ktoré zarucuju ich funkénost’, spolahlivost’ a vysoku ro¢nu disponibilitu.

Spolo¢nost OPM 2 SR, s.r.0. méa stanovené jasné priority:

e sebestacnost’ - spoluspal’uje lokadlny zemny plyn, ktory sa tazi vo vzdialenosti 11,5 km od CTZ, ¢im

Ciastocne prispieva aj k znizovani zavislosti SR na dovoze zemného plynu zo zahranicia,

e hospodarnost - prevadzka dosahuje priemerni ro¢nu ucinnost vyroby tepla nad stanovent hranicu

ucinnosti na zaklade pravidelnej starostlivosti kvalifikovanych zamestnancov,

e zivotné prostredie - spalovanim ZP na vyrobu tepla vznikda mensie mnozstvo sklenikového plynu CO2 v

porovnani so spalovanim uhlia vplyvom menSiecho emisného faktora a prakticky nevznikaju ziadne tuhé

znecistujuce latky ako popolcek,

e spolahlivost - na zaklade vyhodnotenia §tandardov kvality dosahuje 100% spolahlivost’ a kvalitu pri

zabezpedovani dodavok tepla pre svojich odberatel'ov. (Zdroj: www.a-en.sk).

8 Spolo¢nost s ru¢enim obmedzenym. Subjekt v sikromnom vlastnictve.
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8.2 Mestska elektraren Nitra, a.s.

Mestska elektraren Nitra, a.s. v sti¢asnosti prevadzkuje nezavisle dve elektrarne: — Kogenera¢na elektraren

Nitra — BPS COV Nitra.

Nitrianska projektova spolo¢nost’ Mestska elektrareni Nitra, a.s., so 100% majetkovou ucast'ou spolo¢nosti
A.En.Slovensko s.r.o., bola zalozena v roku 2008 s jasnym cielom - vybudovat a nésledne prevadzkovat zdroje

kombinovanej vysokouc¢innej vyroby elektriny a tepla (KVET).

Proces realizacie vystavby velkého projektu — Kogeneracna elektrarenn Nitra zacal v auguste 2014.
Navrhovana lokalita nového zdroja energii je situovana v zastavanom uzemi mesta Nitra na juhozapadnom okraji
mestskej Casti Chrenova, v existujicom aredli CTZ Nitra. Cielom vystavby nového zdroja bola podpora
elektrizacnej ststavy SR a sui€asne vzniknutym odpadovym teplom zo zariadeni ohrievat vykurovaciu a tepla

uzitkovu vodu pre obytné domy a objekty ob¢ianskej vybavenosti na pripojenych sidliskach v meste Nitra.

Okrem hlavného projektu realizovala spolo¢nost Mestska elektrarefi Nitra, a.s. v roku 2013 aj projekt
Rekonstrukcie energetického hospodarstva COV Nitra — instalaciu kogenera¢nej jednotky s vyuzitim bioplynu ako
paliva pre vyrobu tepla a elektriny. Zamer tohto projektu spociva v efektivnom energetickom zhodnoteni celého
objemu bioplynu, ktory sa tvori ako vedl'ajsi produkt pri procese €istenia odpadovych vod. Bioplyn sa nasledne
spal'uje v novej kogeneracnej jednotke, ktora vyrobi elektrinu a teplo a tym vyuzije v maximalnej miere energeticky
potenciél bioplynu. Vyrobena elektrina a teplo sa zuZzitkuje priamo v mieste vyroby, t.j. v areali ¢isticky odpadovych

vod ¢im znizi naklady jej prevadzkovatela.

Mestska elektrareni Nitra, a.s. ako hlavny investor projektov veri, Ze prevadzkou svojich elektrarni dosiahne
zniZenie a stabilizaciu vyrobnych cien tepla pre obyvatel'stvo mesta Nitry, podpori stabilitu elektrizaénej sustavy v
meste a jeho okoli a zaroveri instalaciou najlepSich dostupnych technoldgii vo svojej kategorii prispeje k znizeniu

emisii a v kone¢nom désledku k ochrane zivotného prostredia.

8.3 Nitrianska teplarenska spolo¢nost’, a.s.

V ramci tepelného zdroja CTZ Péarovce v Nitre (29,3 MW) doslo k rozsirenie tepelného zdroja o
kogenera¢nu jednotku 999 kWe / 1050 kWt, prepojenie s jestvujiicou technoldgiou kotolne a strojovne tepla,
pripojenie k distribu¢nej sustave elektrickej energie (vyvedenie elektrického vykonu).

Na obrazkoch nizsie je zobrazena Kogenera¢na jednotka v kontajnerovom prevedeni pre osadenie do
vonkaj$ieho prostredia, ktora dodava ro¢ne cca 30% tepla pre sustavu CZT Nitra — Parovce, Prednarazie.

Tab. 46 Celkové mnozstvo elektrickej energie vyrobenej kogeneraénymi jednotkami za roky 2018 — 2020

2018 2019 2020 Priemer

Vyroba el. - EUEUASY 6027038 5894917 6725248 5960978
energie

Tab. 47 Energeticka bilancia za roky 2018 — 2020
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2018 2019 2020 Priemer

1 506 1 686
3
3 9902 9910

11 408 11596
3
c=a+b - m°/rok 964 11 168 009 380 11 391 284

MWh/rok 110 576 108 319 112 722 110 539

- MWh/rok 97 115 94 685 97 306 96 369

43 162 42 893 44 768 43 608

-- MWh/rok 11 140 11 065 11 491 11 232
- MWh/rok 129 137 126 513 130 583 128 744

Spotreba plynu m3/rok

11391284

12 000 000
10 000 000
8 000 000 4 866 264
6 000 000
4000 000

Spotreba v m3/rok

2000 000

0
OPM 2 SR, s.r.o Mestska elektraren
Nitra, a.s

Obr. 45 Spotreba zemného plynu v m*/rok
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8.4 Navrh opatreni na zniZenie CO; do roku 2025

V ramci tepelnej energetiky s vyhl'adom na 5 rokov je planovana realizacia opatreni uvedenych v Tab. 47 .

Tab. 48 Prehl'ad znizenia spotreby energii a produkcie CO, po realizacii konkrétnych opatreni (porovnanie

s vychodiskovym stavom).

Znizenie produkcie’

. (6(07)
Realizované opatrenie

v jednotlivych okruhoch budu v roku
2022 v objektoch byvalych kotolni VS
1 (1MWel.), VS4 (1 MW el.), VS 8
(I1MWel)aK1 (0,8 MW el.)
vybudované dodatkové zdroje tepla TZ
teplarenska 1 a2 TZ 4, v ktorych budu instalované 10
spolo¢nost’, kogeneracné jednotky
vytvorenie u¢innej sustavy centralneho
zasobovania teplom, ktora bude
vyrabat min 50% tepla v ramci KVET
a vyuzivanim OZE (vzduch, voda) v
tepelnych cerpadlach

Nitrianska

a.s.

Produkcia CO, s vyhladom na 5 rokov

100%
90%

100%
80%
60%

40%

Produkcia CO, v %

20%

0%
Vychodiskovy stav Po aplikovani
navrhovanych opatreni

Obr. 46 Graficky znazornené znizenie CO- po realizacii opatreni (porovnanie s vychodiskovym stavom)

© Znizenie produkcie COz je z ddvodu vysokého poctu premennych len hruby odhad a nemusi reflektovat’ na realny stav produkcie emisii po aplikovani navrhovanych opatreni
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8.5 Navrh opatreni na znizenie CO; do roku 2040

V ramci tepelnej energetiky s vyhl'adom na 10 rokov je planovana realizacia opatreni uvedenych v tabul'ke
¢.49.

Tab. 49 Prehlad zniZenia spotreby energii a produkcie CO2 po realizacii konkrétnych opatreni (porovnanie

s vychodiskovym stavom).

Znizenie produkcie!®

Nazov CO:
Realizované opatrenie
I E

zvysi sa efektivnost’ vyroby a

distribucie tepla
zvysi sa u¢innost’ spalovania zemného
plynu v CTZ Parovce 2-3%, vyuZzije sa
energia zo spalin (rekuperatory) 4-5%,
uvazuje sa vyuzivat odpadové teplo z

Acl 20 o °
Nitrianska kogeneracie 2-3% a vyuzivanie OZE

e e (vzduch, voda) 7-9% - spolu to
predstavuje zniZenie spotreby primarnej 18

energie 15-20%,

spolo¢nost’,

a.s.

znizenie strat v rozvodoch tepla sa
uvazuje na trovni 30-50%,
pripajanie novych odbernych miest bez
navy$enia spotreby plynu
participacia na narodnej vodikovej

stratégii

10 Znizenie produkcie CO: je z dévodu vysokého po&tu premennych len hruby odhad a nemusi reflektovat’ na realny stav produkcie emisii po aplikovani navrhovanych opatreni
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Produkcia CO, s vyhfadom na 20 rokov

100%
82%
100%
X 80%
>
S 60%
©
2 40%
>
B
= 20%

0%
Vychodiskovy stav Po aplikovani
navrhovanych opatreni

Obr. 47 Graficky znazornené zniZzenie CO> po realizacii opatreni (porovnanie s vychodiskovym stavom)

8.6 Priciny menSieho znecist'ovania Zivotného prostredia spal’ovanim plynu pri
vyrobe tepla v CZT

centralny zdroj ma vys$si komin ako domova kotoliia, z ¢oho vyplyva, Ze rozptyl skodlivych latok je

na vacésej ploche ako z komina z domovej kotolne, ktory je vytiahnuty meter nad strechu objektu;

centralny zdroj v meste je vysoko u¢inna kombinovana vyroba tepla a elektriny s lep§im faktorom
primarnej energie (fp = 0,7) ako pri samostatnom spal'ovani zemného plynu len pre vyrobu tepla (fp
= 1,1). Primarna energia (t.j. vo vorme ako sa nachadza v prirode, bez konverzie) sa tak premeni na
ziadané formy energie (elektrinu, teplo) s vy3$Sou G¢innost'ou;

v centralnych zdrojoch tepla je moznost inStalovania modernych technologickych zariadeni na
zachytavanie emisii, ako aj povinnost trvalého monitorovania emisii, aviak v domovych kotolniach
hlavne pre vysoké investi¢né naklady nie je moznost’ instalacie technologie zachytavania emisii ani

povinnost monitorovania emisii;

nezanedbatelnou skuto¢nostou je aj fakt, ze kazdd plynovd kotolila je potencidlnym

nebezpecenstvom pre svoje okolie — hrozba vybuchu plynu.

8.7 Zhodnotenie sektora

Po analyze energetickych bilancii, zhodnoteni stavu existujucich tepelnych zariadeni na uzemi mesta Nitra,

sluziacich pre zdsobovanie mesta teplom, je mozné konstatovat’ nasledovné zavery:
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Na tzemi mesta Nitra, v Castiach v dosahu siete CZT, je potrebné podporovat’ centralnu vyrobu tepla,
najmi v tepelnom zdroji s prijatelnou cenou tepla a vysoko- u¢innou kombinovanou vyrobou elektriny a
tepla. ZvySovanim odberov tepla z uvedeného zdroja, ako aj v dosledku nepriaznivého vyvoja cien
zemného plynu, je mozné udrzat’ alebo dokonca ak nie znizit’ cenu tepla pre kone¢ného odberatela, a to aj

napriek investiciam, ktoré sa premietnu do ceny tepla.

x

V stlade s § 12 ods. 8 zakona ¢. 657/2004 Z. z. (zékon o tepelnej energetike) malé kotolne, okrem
rodinnych domov (decentralizované zdroje tepla) s vykonom 100 kW a viac, povolovat’ len v izemnych
Castiach mesta, kde je to nevyhnutné, v sulade s § 21 ods. 3 zakona o tepelnej energetike. Decentralizované
zdroje tepla povolovat’ len pre novonavrhované objekty spotreby tepla s projektovanou ro¢nou potrebou
tepla 30 MWh a men3Sou, priCom decentralizované zdroje tepla povolovat pre objekty vyuzivajice na
vyrobu tepla obnovitené zdroje energie (Ak sa na vymedzenom tzemi planuje vybudovat' novy objekt
spotreby tepla s projektovanou ro¢nou potrebou tepla vy$Sou ako 30 MWh a dodavatel na tomto
vymedzenom uzemi dodava teplo z u¢inného centralizovaného zasobovania teplom, musi sa projektovana
rocnéd potreba tepla prednostne pokryt od tohto dodavatela, ak to umoziiuji technické podmienky a

intalovany vykon zariadeni na vyrobu tepla).

Vzdy pri schvalovacich procesoch novych objektov vopred informovat projektantov a investorov o
moznosti pripojenia sa na CZT v lokalitach, kde je to technicky mozné a finan¢ne nenaro¢né (dodavatel’
tepla je podla platnej legislativy v postaveni dotknutého organu pre stavebné konanie s pravom podévania

zavizného stanoviska).

Modernizéaciou zdrojov tepla, rozvodov a odovzdavacich stanic tepla pristupovat’ k zvySovaniu efektivnosti
vyroby a distribucie tepla a tym k zniZzovaniu alebo udrzaniu ceny tepla pre konecného spotrebitela.
Investicie do rozvoja ststavy centralneho zdsobovania teplom su na strane vyrobcu a dodavatela tepla pre

odberatel'ov.

Na strane spotreby tepla podporovat’ realizaciu opatreni na znizenie spotreby tepla zateplovanim objektov,
vymenou okien, hydraulickym vyregulovanim, a termostatizaciou vykurovacich sustav ako aj meranim

spotreby tepla v jednotlivych bytoch. Vykonavat' v tejto oblasti osvetu.

Trendy vo vyvoji ceny zemného plynu, ak sa zachova doterajsi trend, st klesajuce. V neposlednom rade
bude stale narastat’ diferenciacia medzi cenou plynu pre maloodberatel'ov a velkoodberatel'ov v neprospech
maloodberu, ¢o bude mat’ v buducnosti negativny dopad na vyrobu tepla v malych zdrojoch. Z uvedeného
dovodu nie je vystavba malych zdrojov na zemny plyn tepla z ekonomického a environmentalneho
hladiska opodstatnend. Emisné zatazenie a v pripade spalovania alternativnych paliv, hlavne
predpokladané imisné zatazenie bezprostredného okolia polutantmi CO, SO2, NOx a tuhymi ¢asticami

TZL, je nizsie pri dodavke tepla su¢asnymi tepelnymi zdrojmi, ako z malych lokalnych kotolni.

Pri¢iny mensieho znecistovania zivotného prostredia spalovanim plynu pri vyrobe tepla v CZT:
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centralny zdroj ma vy$si komin ako domova kotolfia z ¢oho vyplyva, ze rozptyl Skodlivych latok
je na vécsej ploche ako z komina z domovej kotolne, ktory je vytiahnuty meter nad strechu

objektu;

centralny zdroj v meste je vysoko u¢inna kombinovana vyroba tepla a elektriny s lep§im faktorom
primarnej energie (fp = 0,7) ako pri samostatnom spal’ovani zemného plynu len pre vyrobu tepla
(fp = 1,1). Primarna energia (t.j. vo forme ako sa nachadza v prirode, bez konverzie) sa tak

premeni na ziadané formy energie (elektrinu, teplo) s vy$Sou u€innostou;

v centralnych zdrojoch tepla je moznost' instalovania modernych technologickych zariadeni na
zachytavanie emisii, ako aj povinnost' trvalého monitorovania emisii, avSak v domovych
kotolniach hlavne pre vysoké investicné naklady nie je moznost inStalacie technoldgie

zachytavania emisii ani povinnost’ monitorovania emisii;

nezanedbatelnou skuto¢nostou je aj fakt, ze kazda plynova kotolia je potencialnym

nebezpecenstvom pre svoje okolie — hrozba vybuchu plynu.

Z hladiska ochrany zivotného prostredia v meste je potrebné si uvedomit, ze ak sa teplo vyrobené v PPC

cykle v kombinovanej vyrobe elektriny a tepla nezuzitkuje v centralnom zdsobovani teplom (CZT) v meste, na

technologické ucely, stipa podiel kondenza¢nej vyroby el. energie a tym sa znizuje celkova ucinnost’ zdroja. Kazdy

novy objekt v dosahu CZT by odberom tepla zo systému CZT mohol zvysit’ jeho u€¢innost. Rovnako by tak vznikol

novy zdroj zneCistenia ovzduSia popri uz existujicom, s adekvatnymi emisiami sklenikovych plynov a

znecistujucich latok. Celkovéa bilancia emisii v meste by sa tak zhorSila pri rovnakom mnoZzstve dodaného a

spotrebovaného tepla.

-V individuélnej bytovej vystavbe (IBV) — rodinnych domoch, ako aj v objektoch mimo vymedzeného

uzemia dodéavatela tepla, efektivne vyuzivat dostupny miestny palivovy potencial vo forme biomasy a pri

vhodnych podmienkach aj slne¢nej energie, ktorych hlavné vyhody st nasledovné :

O

niz§ia cena biopaliva v porovnani so zemnym plynom,

dostupnost’ paliva a jeho obnovitel'nost v regione,

nizsia zavislost’ od dovozu zemného plynu zo zahranicia,
zvysenie zamestnanosti v regione pri priprave a spracovani paliva,

pri povolovani vystavby TZ na spalovanie biomasy zohladnit imisné zataZzenie zivotného

prostredia,

solarny systém dokdze investorovi zabezpeCit takmer ,bezplatnu“ dodavku tepla pocas
nasledujucich 20 az 30 rokov, ¢o predstavuje praxou potvrdena zivotnost’ kvalitnych solarnych

zariadend.
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V okrajovych mestskych castiach prevazuje vyroba tepla v malych lokalnych zdrojoch (domovych
kotolniach) najmé v rodinnych domoch. Uvedeny spdsob vyroby tepla pre vykurovanie a ohrev teplej vody,
spdsobuje najmé pri kotloch na tuhé palivo, kde ob¢ania spaluju pocas vykurovacieho obdobia aj rozny
domovy odpad, silné znecistenie miestneho ovzdusSia a prostredia. Z uvedeného dévodu pri zlepSeni
ekonomickych podmienok a pri dostatoénom poéte odberatel'ov, odpora¢ame aj v tychto ¢astiach uvazovat
s vystavbou miestnych centralnych zdrojov tepla s palivom na zemny plyn pripadne biomasu s pripravou
teplej vody v solarnych kolektoroch a s dodavkou tepla do objektov cez bezkanalové rozvody az po

odberné fakturaéné miesto. Uvedené systémy existuju uz bezne v zahrani¢i (Rakusko, Dénsko...).

Nepovolovat nesystémové a nekoncepéné odpdjanie sa od systému CZT, pricom prevadzku
decentralizovanych, tzv. malych zdrojov tepla na tuhé palivd umoznit’ iba v pripadoch preukdzania nizkej
produkcie emisii alebo v pripadoch vyuzivania modernych spalovacich zariadeni s nizkou produkciou

emisii, s uprednostnenim vyuzivat’ pri novych zdrojoch tepla obnovitel'né zdroje energie.

Z vysledkov technicko-ekonomického posudenia vyplyva vyhodnost’ vyroby a dodavky tepla pre konec¢nych

odberatel'ov zo systému CZT, z tohto dovodu je potrebné v dlhodobej perspektive rozvijat systém CZT v meste

Nitra
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9 ADMINISTRATIVNO-SPRAVNE DELENIE

Jasne zadefinovana organiza¢na Struktira a stanovenie zodpovednosti su hlavnym predpokladom pre tispesné
a udrzatelné napliianie stratégie. Zla koordinacia strategickych materialov, politik, resp. &innosti jednotlivych
odborov a externych organizacii je Castym problémom pri zavadzani napr. energetického riadenia alebo planovania
v energetike a doprave. Z tychto dovodov je prisposobenie organizacnej Struktury mesta a s tym spojenéd alokacia
dostatoéného pocétu zamestnancov na priprave Nizkouhlikovej stratégie mesta Nitra ajej realizcie vratane

sledovania, vyhodnocovania jej ciel'ov dolezita.

9.1 Prisposobenie organizacnej Struktiry mesta

Vzhladom na skutoCnost, Zze aktudlne , Odbor projektového a strategického riadenia“ zabezpecuje
vypracovanie ,,Nizkouhlikovej stratégie mesta Nitra“, je vhodné vytvorit' jedno pracovné miesto pre odbornika
v oblasti energetiky, nakol’ko pre signatarov vyplynu zo stratégie urité zaviazky v horizonte cca 5, resp. 10 a viac

rokov. Z toho dévodu by malo ddjst’ k prisposobeniu a optimalizacii vnttornej organizacnej Struktury mesta.

Na zaklade analyzy existujicej organizacnej Struktury navrhujeme vytvorenie pre zaciatok uz spominaného
jedného pracovného miesta v horizonte 1 az 2 rokov na ,,Odbor projektového a strategického riadenia“. Tento utvar
by nasledne disponoval dostato¢nymi kompetenciami a pre zaciatok l'udskymi zdrojmi k realizacii zavédzkov

vyplyvajucich zo stratégie.

Hlavnou néapliiou vykonavanych ¢innosti zamestnanca bude najma:
- zber dat a bilancii CO»;

- vytvaranie prehl’'adu o spotrebach energie a ich vyvoji;

- v spolupraci s ,,Odborom investi¢nej vystavby a rozvoja“ a s ,,Odborom ekonomiky a rozpoc¢tu“ sledovanie

aktualnych finanénych néstrojov (moznosti) pre realizaciu navrhnutych opatreni v stratégii;

- podielat sa na zabezpeCovani hospodarenia s energiami ana dalSich aktivitich a iniciativach na

prislusnych Gtvaroch mesta s cielom zaistit udrzate'né hospodarenie s energiami v celkovom planovani mesta;

- tvorba diagramov znazorfiujicich rézne interakcie medzi jednotlivymi utvarmi, ktoré by boli nésledne
vyuzité napr. pri aktualizacii organizacnej Struktury, resp. lepSej interakcii medzi jednotlivymi oddeleniami

a referatmi v ramci organizacnej Struktiry;

- podiel'at’ sa na priprave napr. komunika¢nej kampane, pomocou ktorej by sa jednotlivym zamestnancom
mesta v rdoznych odvetviach autvaroch prehlbovalo povedomie v suvislosti so zabezpecovanim hospodarenia

s energiami atd’.
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vzdelavat sa v oblasti technickej odbornosti (energetickd efektivnost, obnovitelne zdroje, efektivna

doprava) a d’al§ich oblastiach — riadenie projektov, sprava dat, finan¢né riadenie a rozvoji investi¢nych projektov

a komunikéacie (napr. v siivislosti so zmenou v spravani sa uzivatel'ov vo verejnych budovéach atd’...).

Primator mesta

Prednosta MsU

Zastupca primatora mesta

Kancelaria prednostu

Zastupca primatora mesta

Stredisko mestskych sluzieb

Mestsky hasi¢sky zbor

Turistické informaéné conirum Nitra (TIC Nira)

Dobrovolny hasi¢sky zbor Nitra
Pribina

iOdbor projektového a strategického riadenia

Kancelaria primatora

Odbor komunikacie a propagéacie

Sprostredkovatelsky organ pre IROP

Odbor sluzieb Uradu

Kreativne centrum Nitra

Odbor ekonomiky a rozpoctu

Utvar hlavného kontroléra

Odbor miestnych dani a poplatkov

Utvar hlavného architekta

Odbor majetku

Odbor dopravy

Odbor Zivotného prostredia

Odbor kultary

Odbor Skolstva, mladeze a Sportu

Odbor socialnych sluzieb

Odbor investicnej vystavby a rozvoja

Odbor stavebného poriadku

Odbor verejného obstaravania

Obr. 48 Diagram znézoriujtci organizacnu $truktaru Mestského uradu Nitra (platna v ¢ase spracovania

dokumentu)

Nasledujtica tabul'ka/diagram blizSie zobrazuje suvislosti v rdmci rozdelenia organiza¢nej Struktiiry mesta.

Tab. 50 diagram jednotlivych oddeleni mesta Nitra vo vztahu k stratégii
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10 SMART CITY

SMART City vo svojej postate vd’aka nasadeniu telekomunikacnych technologii predstavuje mesto, ktoré
vyuziva efektivnejSie sluzby a tradi¢né siete, o ma pozitivny dopad nielen na zivotnu uroveil obyvatel'stva.
Riadenie miesta je efektivnejSie prostrednictvom rieSeni tzv. SMART systémov, ktorymi sa riadia mestské kamery,
meria kvalita ovzdusia, aktudlna spotreba energii, inteligentné riadenie osvetlenia (svietiace podla aktualnej potreby,

t.j. pri prazdnych uliciach napr. znizi intenzitu svietenia) atd’.

« portal ob¢an - online komunikacia medzi obéanom a mestskym uradom;

« elektronicka rezervacia terminov;

+» mestska mobilna aplikacia (Android, IOS) - kontakt mesta s obéanom,
informovanie o diani v meste;

. elzktronicka rezervacia terminov - ob¢ianske preukazy, cestovné doklady
atd’.

. inteligentny urad

« inteligentné parkovanie - regulovanie objemu individuéalnej dopravy -
minimalizovanie hl'adania vol'ného parkovacieho miesta. Riesenie formou
cidiel, detekcia parkovacich miest pomocou kamerového systému,

» inteligentné autobusové zastavky

« cykloveza - automaticky skladovaci systém pre bicykle v turistickej vezi.

. oblast’ parkovania a dopravy

« bezkontaktné platby na irade a v autobusoch,

« verejne pristupny internet - Wi-Fi

» inteligentné odpadové hospodarstvo - monitorovanie zaplnenia nadob,
mapa kontajnerov na triedeny odpad, optimalizacia odvozu odpadu, resp.
automatické triedenie odpadu pomocou inteligentnych kosov.

. oblast’ sluzieb

* podpora elektromobility - vybudovanie nabijacich stanic pre
elektromobily
» energeticky manazment - monitoring obehu a spotreby energie v

- oblast energetlky mestskych budovach, skolach atd’., pripadne inteligentna sprava budov.

* automatizovany pozorovaci/kamerovy systém - vyhodnocovanie
bezpe¢nostnych situécii s okamzitou reakciou pohotovostnych

oblast bezpetnosti zachrannych zloziek (policie, zachrannej sluzby, hasi¢ov)

« inteligentna starostlivost’ - monitoring a vzdialena pomoc seniorom v
domacom prostredi. Dohl'ad 7 dni v tyzdni a 24 hodin denne, detekcia
padov, zdravotnych problémov, GPS monitorovanie polohy na zachytenie
miesta pomoci, sluzba vhodna pre kazdého, kto Zije sém, kto ma zdravotné
obmedzenia - za ucelom zniZenia rizka hospitalizacie a predlzenia
nezavislosti a samostatnosti seniorov. SOS Naramky pre seniorov.

. oblast socialnych sluzieb

Obr. 49 Grafické znazornenie SMART rieSeni / navrhovanych opatreni v meste Nitra

101



o
N4

PROENERGY

UNDER CONTRO

11 PLANOVANIE, REGULACIA A VEREJNOST

11.1 Poradenstvo a vzdelavanie obyvatel’ov

Odporuame samosprave vypracovat komunikaénu stratégiu za ucelom zvySovania povedomia obcanov
mesta Nitra v oblasti energetickej efektivnosti a znizovania emisii sklenikovych plynov, a to z dévodu, Ze spravanie
sa obyvatel'ov, resp. podnikatel'skych subjektov alebo zamestnancov v §tatnej a verejnej sprave priamo suvisi so
spotrebou energie a produkciou mnozstva CO,. ZvySujuca sa Zivotna uroven obyvatelov mesta napriklad savisi

s narokmi na spotrebu energie, pricom zvyS$ena spotreba energie ma priamy dopad na kvalitu Zivotného prostredia.
Komunika¢nu stratégiu odporti¢ame zamerat na:
- Poradenstvo;
- Komunikéciu pomocou dostupnych komunikaénych kanéalov;
- Pripravu propaga¢nych materialov, resp. informovanie o energeticky efektivnych rieSeniach;

- Vzdelavanie - napriklad rézne vzdelavacie kampane pre ziakov v miestnych $kolach, priprava
Skoleni pre zamestnancov, ako efektivne prevadzkovat, resp. uzivat verejné budovy v oblasti
energetickej efektivnosti, energetickej hospodarnosti, ako aj v oblasti obnovitelnych zdrojov

energie.

11.2 Stromy a ich potencial

Odporucame samosprave spustit’ iniciativu zameranti na vysadbu stromov v ramci mesta Nitra. Z pohl'adu
uspor emisii odborna literatura uvadza, ze jeden strom dokaze pocas svojho Zivota spracovat’ priblizne 1 tonu CO»

Uz len pri 'ahkej matematike predstava vysadby 500 stromov by mohlo predstavovat’ spracovanie az 500 ton CO,.
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12 ZAVER

Zmiernenie dopadov klimatickych zmien, ako aj zniZenie produkcie emisii CO, by malo byt délezitou

ulohou pre kazdého racionalne uvazujiceho ¢loveka nielen na Slovensku.
Mesto Nitra sa rozhodla aktivne zapojit do tohto medzinarodného usilia a ist’ prikladom svojim obyvatel'om.

Nizkouhlikova stratégia mesta pozostava z mnozstva v sucasnej dobe l'ahko realizovatelnych navrhov, ako aj
niektorych ideovych, ktoré si vyzaduju diskusiu a podrobnu pripravu realizacie, ako napr. vysadba stromov a ich

potencial absorpcie CO,.

Klimatické zmeny su realnou hrozbou a désledkom ludskej ¢innosti. Nemali by sme ich preto podcefiovat,

ani prehliadat’. Situacia je v su¢asnej dobre vel'mi vazna ale stale rieSitel'na.

Verime, ze snaha Mesta Nitra pdjde prikladom ostatnym samospravam, ktoré stile vahaju, a bude viest

k uspesnému naplneniu ocakavanych cielov.
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13 PRILOHY NiZKOUHLIKOVEJ STRATEGIE MESTA

Aktualizacia Koncepcie rozvoja tepelného hospoddrstva mesta Nitra

Priloha Nizkouhlikovej stratégie mesta Nitra ,,Aktualizdcia Koncepcie rozvoja tepelného hospoddrstva
mesta Nitra,, tvori samostatny dokument. Dokument bol odovzdany objednavatelovi stratégie
v pozadovanej forme, spracovany v stilade so zakonom ¢. 657/2004 Z.z. o tepelnej energetike.

Dokumenty :

1. Nizkouhlikova stratégia mesta Nitra

2. Aktualizacia Koncepcie rozvoja tepelného hospoddrstva mesta Nitra

St schvalované Mestskym zastupitel'stvom mesta Nitra.
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Navrhovana Nizkouhlikova stratégia je spracovana v sulade s § 4 zakona ¢. 24 zo 14. decembra 2005
o posudzovani vplyvov na zivotné prostredie a o zmene a doplneni niektorych zékonov, d’alej v sulade
s podmienkami 39. vyzvy zameranej na Podporu nizkouhlikovych stratégii pre vsetky typy uzemi (kod
vyzvy: OPKZP-PO4-SC441-2018-39). Spracovany dokument vychadza z existujucich koncepcénych
a strategickych dokumentov, reflektujic na miestnu, regionalnu ako aj celonarodnii turoven.
Nizkouhlikov stratégiu

odporucame predlozit’

na schvalenie mestskému zastupitel’'stvu ako uceleny dokument o moznostiach ispory emisii CO, v meste
Nitra.

Vypracoval: PROENERGY, s. r. 0.

V zastapeni : Ing. Cubomir Spanko

konatel’ spolo¢nosti
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